


Extracto

Bl presente documento resena los agpectos m&s mteresantes para la acuwultura,de la
biologia de los crustdceos decdpodos actualmente cultivados, o susceptibles de cultivo, en
América Latina. El andlisis ofrece datos sobre reproduccién, tipo de huevos y desarrollo
larval asf como una cuantificaciénde los datos disponibles sobre crecimiento en longitud
y peso de las especies m4s interesantes. Dos son las familias de decdpodos que han atrafdo
la atencién de los acuicultores por su vida larval relativamente corta Y buen crecimiento:
son los Penaeidae y Palasmonidae. En la primers el gémero Penasus predomina con bien
13 especies en cultivo expenmental o industrial, y son asimismo obaeto de estudios los
géneros Xiphopenaeus, Hymenopenasus y Artemesia. Entre los Palaemonidae muestra un gran
potencial de cultivo el género Macrobrachium que presenta bien 13 especies en el 4rea,
¥y Cryphiops. Se dan asimismo datos sobre la biologia de especies de Brachyura, Macrura
¥ Anomura, senaldndose las limitaciones que preaentan para eventuales cultivos a gran
escala. e ;

Abstracty

The present paper reviews the most interesting aspects for aquaculture of the biology
of decapod crustaceans currently cultivated, or suitable for cultivation, in Latin America,
The document gives data on reproduction, type of eggs and larval development,as well as
an analysis of the data available on length and weight increase in the most interesting
species. Two families of Decapoda have atiracted the attention of aquaculturists because of
their relatively short larval stage and good growth; these are the Penaeidae and the
Palaemonidae. Among the former the genus Penaeus predominates with 13 species under experi-
mental or commercial cultivation, and the genera Xiphopenaeus, Hymengpenaeus and Memsm
are also being studies. Among the Palaemonidae the genus Macrobrachium, with 13 species
in the area, shows great potential for cultivation, as does Cryphiops. Data are also given
on the biology of species of Brachyura, Macrura and Anomura, and the limitations for their
eventual large-scale cultivation are considered.

1« INTRODUCCION

Las investigaciones sobre los principales grupos de orustdceos decdpodos, tanto marinos
como de aguas continentales (dulces o salobres), han permitido conocer en forma adecuada las
caracterfsticas mé&s sobresalientes del ciclo biol6gico de las principales especies, facili-
t4ndose con ello la comprensifn de los ciclos de otras especies afines menos estudiadas,

Las investigaciones sobre los crustdceos decépodos han progresado considerablemente
en la tltima década, y el desarrollo de los trabajos ha mostrado una definida orientacién
hacia aspectos aplicados, como campanas exploratorias, dindmica de las poblaciones some-
tidas a la explotacién comerciel, investigaciones para determinar la abundancia y distri-
bucién de larvas y postlarvas en el plancton y, dltimamente, se han intensificado los
estudios sobre el cultivo de las principales especies de interés comercial, Gran parte de
esos trabajos fueron expuestos en la Conferencia Cientifica Mundial de la Biologfa y Cultivo
de Camarones y Gambas, organizada por la FAO, México, 1967 (Mistakidis, 1968-1970).

La acuicultura marina se ha desarrollado considerablemente en América del Norte, Japén
Yy otros paises de Asia. Ultimamente, en América Latina un némero importante de instituciones
e investigadores estdn llevando a cabo trabajos experimentales, o como planta piloto, ¥y
en algunos casos se ha avanzado en cultivos en mayor escala de varias importantesespecies
de camarones tanto de aguas saladas como dulces,



De todos los grupos taxonémicos de los crustdceos decdpodos de interés comercial, son
pocos en los que se ha encarado el cultivo en forma intensiva y con proyectos de interds
alimentario, si bien se ha investigado el desarrollo larval de estos crustdceos de manera
experimental. Bdsicamente, las dos importantesfamilias de Decapoda, cuyas especies son
_ objeto de cultivos intensivos, por tener un ciclo biolégico relativamente corto, crecimiento
adecuado e importancia comercial, son los Penaeidae y Palaemonidae. Pero también existen
otros crustd4ceos de las familias Palinuridae, Lithodidae, Portunidae, Xanthidae, etc., con
~ los cuales se estdn realizando investigaciones sobre cult1vos, en muchos casos a anBl de
1aboratorlo, para tratar de implantar técnicas de crianza intensiva.

- Naturalmente existe un abundante nmero de camarones, cangrejos, langostas, centollas,
~_etc.,que constituyen una valiosa riqueza pesquera en los mares de América Latina y que

 son objeto de actual explotacién, pero en razén de habitar aguas profundas, son especies

poco accesibles para trabajos de cultivo, y es poco probable que se experimente con ellas a
corto plazo, Por otra parte no hay que descartar la posibilidad de importar para sucultivo especies
cuyosrequsrlmlentosvxtalesseadaptan a los ambientes artificiales o seminaturales que se
 pretende hacer producir. En el caso de utilizar ambientes naturales, se deberd establecer

con exactitud cuﬁl es el nlcho ecolégico que ocupan, y s8i su presencia podrfa alterar en
‘alguna medlda las comunldades propias de cada ambiente.

En la presente conxrlbucldn se ha resenado las caracterfsticas biolégicas de los
crustdceos que se cultivan, o que son susceptibles de cultivo, en América Latina. La mencién
de especies y datos biol6gicos, se refiere casi exclusivamente a los decdpodos de aguas
marinas y continentales latinoamericanas, aunque muchos de ellos, en su distribucién geogré-
fica, se hallan también en los E.U.A, y otras regiones del mundo.

2.  CARACTERISTICAS DEL CICLO VITAL DE LOS CRUSTACEOS DECAPODOS CULTIVABLES (Penaeidae
y Palaemonidae)

Los crustéceos decépodos tienen en su ciclo biolégico una fase larval plancténica que
varfa en su extensién y complejidad con las distintas familias y géneros (Boschi y Scelzo, 1969).

En los peneidos se agrega a la fase larval un breve perfodo plancténico~-demersal del huevo
hasta el nacimiento de la larva, El desarrollo libre del huevo y de las larvas de estos
crustdceos les confiere caracteristicas particulares en su comportamiento, alimentacién,
natacién, etc. que los destacan como pertenecientes a una estirpe mé&s primitiva dentro de
los Decapoda. Los peneidos son animales muy prolificos que se presentan en densas con-
centraciones, con una numerosidad mayor en especies en las regiones tropicales y sub-
tropicales. El crecimiento es rédpido, por lo general, y en cuanto a las migraciones se
registran dos desplazamientos tipicos: uno consiste en movimientos de los preadultos hacia
el mar abierto o golfos, a aguas de mayor profundidad y salinidad para la reproduccidn;
otros de las larvas avanzadas y postlarvas del mar abierto hacia las aguas costeras, pene-
trando en la mayorfa de los casos en aguas salobres de esteros litorales, para hallar
los fondos adecuados de crianza y alimentacién (Fig. 1).

En los camarones de la familia Palaemonidae, el ciclo biolégico es algo diferente y
m4s simple, Los huevos son mantenidos por la hembra en el abdomen y el perfodo larval estd
abreviado, con la supresifén de los dos primeros estadios. Asimismo loe desplazamientos
de los adultos y postlarvas son mds reducidos (Fig. 2).

En la mayorfa de los Brachyura (cangrejos) y Anomura (centollas) el desarrollo es
similar al de los Palaemonidae., Los huevos son transportados por la hembra hasta el momento
del nacimiento de las larvas, que nacen en un estadio similar a los paleménidos, Trans-
currido el perfodo larval plancténico y postlarval, ss convierten en juvenil benténico.
Algunos Brachyura también tienen desplazamientos entre agua dulce y aguas salobres y saladas.

En algunas especies de los tres grupos mencionados, el desarrollo larval es mds abreviado
o suprimido totalmente, constituyendo casos particulares, que se observan particularmente
en los Brachyura de agua dulce.




Pallnurldae y‘Scyllarldae tamblén se manlflesta un. periodo de incubacién de los
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En la mencionada especie C. casmentarius, de importancia econémica en el Perd, se han
determinado dos tipos de migraciones durante el ano, especialmente en los rfos Majes-Camans,
una ascendente y otradescendente (Tello Riojas, 1972, Herndndsz, datos indditos), Segtn el
Gltimo autor el camarén C. caementarius llega en los rfos del sistema Majes—Camani hasta
~ unos 2 000 m de altitud, pero normalmente hasta cerca de 1 000 m y aproximadamente a 130 km

 de la desembocadura, Estas migraciones estacionales de adultos se producen aguas abajo
~_cuando la poblacidn es impulsada por las fuertes corrientes en las épocas caudalosas de 1os

- rfos, como consecusncia de las lluvias del interior. En la época en que las hembras ilegan
a la desembocadura de los rfos, las larvas nacen en esas aguas salobres y saladas, los rlos

 disminuyen su caudal y comienza la migracién ascendente de los adultos. Se unen a esta

migracién ascendente las postlarvas provenientes de las puestas de esa estacibn, gque han
llegado a una talla de cerca de 16 mm. Estos movimientos se realizan masivamente y alcanzan
su mayor intensidad entre abril y julio y se verifica perfectamente en los primeros 2 knm

. de la desembocadura del rfo, dondes se puede observar, contra la corriente y muy cerca de la

_ orilla, hileras interminables de camaroncitos (Herndndez, op. cit.).

. - P cuantbfaflas especies de Macrobrachium, algunas viven en agua dulce, conmo M, americanum,

““~M.]tensllum,Qgggdiggeti, pero en cuencas que desembocan en el mar o cerca de é€stas; otras

 especies son de ambientes continentales dulceacufcolas estrictos, como M. borellii. FEn
algunas especies, como M. acanthurus, M, carcinus, y M. amazonicuu entre otras, los adultos
. o0 lag larvas necesitan penetrar en aguas salobres para cumplir el ciclo reproductivc.

,  Lewis y Ward (1965) estudiaron 5 estadios larvales y 10 estadios postlarvales, juveriles
y adultos de M, carcinus., M4s recientemente Choudhury (1971) realiz6 el desarrollo completo

_deesta especie en el laboratcrio hallando 12 sub-estadios larvales de zoea completanco toda
la fase larval entre 47 y 65 dfas, con salinidad de 14 y 16 por mil. El mismo autor
(Choudhury, 1970) logré también el desarrollo larval del camarén de agua dulce y salohre,

;g; acanthurus, hallando 10 sub-estadios de zoea en un lapso de 32 y 45 dias en agua salobres,
En cuanto a M. borellii, de Argentina, no realiza ningln tipo de desplazamiento y su
desarrollo larval es abreviado (Boschi, 1961).

. Z242.1 Reproduccidn

Los camarones paleménidos son decépodos, con marcado dimorfismo sexual, siando
mds grandes los machos que las hembras. La reproduccién se lleva a cabo mediante la unién
de los sexos. En estas especies las hembras incuban los huevos durante un perfodc variable
entre 30 y 50 dfas. La cbpula y la muda est4dn regidas en parte por el perfodo de incubacién

de los huevos, que se repite por lo general, entre 2 y 5 veces durante el perfodo de repro-
duccién de la especie.

Cuando la hembra llega a la madurez del ovario, se produce la muda o cambio del
exoesqueleto., En M, borellii, en aguas dulces de Argentina, se lleva a cabo en poccs
_ instantes, por una escisién dorsal del tegumento entre el tdrax y el abdomen, y mediante
movimientos violentos y contorsiones logra desprenderse de la cuticula vieja., El animal
se esconde hasta que el caparaz6n se calcifica., Tras de esta muda aparecen los caracteres
sexuales transitorios regidos por secrecién del ovario, que consiste en sedas ovfgeras en los

plecpodosS destinadas a sujetar los huevos durante el perifodo de incubacién (Boschi, 1563
e inédito),.

De acuerdo con varias observaciones realizadas en cautividad con M, borellii,
tras haber transcurrido 30 a 60 minutos de la muda ocurre la cépula. La hembra se dirige
al macho, o es esperado por ésta, entrecruzando los cuerpos o superponiéndolos ventral-
mente; el macho transfiere en ese acto un espermatéforo, de forma poco definida, contenisndo
las gametas masculinas, En el caso de una pareja mantenida en un mismo recipiente, dividido
por una reja, se observa, luego de la muda de la hembra, que el macho se excita, agitando
las anténulas. Estas observaciones hacen presumir que la hembra estimula al macho de alguna
manera después de la ecdisis, para que éste pueda percibir que la hembra ha mudado., E1
reconocimiento sexual se realiza mediante el tacto o el olfatc, perc es muy posible qus la
hembra, después de la muda, exude alguna substancia atrectiva para el macho. De acusrdo









~ 1legaron a una longrl;ud medla daa 91 mm, con un mcremento de 46 mm, lo que da un a,mnonto .
mensual de unos 12 mm. En otras experiencias con la misma especle, Ponce Vélez (msdzto)
determiné que camaroncitos de 16 mm de largo llega.ron haata 60 mm deapués de 210 dIa.a, 1o que
significa cerca da 5 mm promedm dz orecimlento 'mensual. -

En cuanto a M. 111; aa obnervc que amma,lf ida cerca dz 20 = ds largo, ,
- fenidos en cautividad durante el verano, con temperat'] entre 2y 25 (2, llegaron a mds
de 40 mm de longitud tra.nscum'ldos 25 dIas, e8 deoir que en ege plazo prédcticamente dupli-
caron su longitud, Luego de ese crecmiento mtenso en la etapa juvoml, al aumento de talla

fué mds moderado (Boschi, 1n§d1to)

- Con el solo objeto da dar un. e,]emplo 'de, ,recmuen o de una especu de MA‘E:
~ se consignan los datos aobre M. rosenbergn ,en Penang,/ Ma.lasxa (ng. 1962): :

o meses 50 mm ‘f .

4 mepes 60-70 m

5 meses 8090 .

6 megeg; . 910 em
7 meses ]100-110 mm

~ B8 meses  110-120 om

9 meses  120=125 mm

10 meses w:madurez sexual

S8 ‘CARACTERIS’I’ICAS DEL CIGLO BIOI.OGICO DE OI'RAS FAHILIAS DE ,DEGAPODOS CON VISTAS A SU
. CULTIVO (Portumdae, Xa.nth:.dae, L:Lthod:.dae, Pahmxrldaa, Scyllaridae) -

; 3.1 _____l_z,w_ (ca.ngrsaos)

. Una gran cantida.d de eapecz.es de Bra,chyura se han cultwudo en forma experimenta.l
en el laboratorio. Las técnicas en ege sentido oatan bien probadas y existe un cémulo
 grande de informaci6n relativo al ciclo b:oldg:.co de estos crust&ceos.f Los Brachyura son

~ animales de amplia distribucién en todos los mares del mundo. Naturalmente no son muchas

las especies que son dtiles para la pesqueria comerclal. En América Latina existen varios
Xanth:.daae, Portunidae, entre otros, que son utilizadocsen la alimentacién humana. Por eso
es importante tratar de incrementar de alguna forma las poblaclonea naturales de estos
crustdceos (Boschz., 1964, Taxssoun, 1969, 1972, 1973, 1973&, De.v:.s, 1964). ~

. En cua.nto a.l c:.clo reproductivo de es’tos cmsté.ceos, como b1an se conoce, la hembra
tra.nsporta los huevos durante el desarrollo embr:.onano. La fecundac:.én de la hembra, y
la mudavarfan con la especie, En algunas, partzcularmente los Ma,]ldae, la hembra es fecun—
dada una vez y puede madurar e incubar huevos varias veces, sin cambiar el tegumento. En
cambio en otras, el ciclo de la muda e8 més frecuente. Algunas especies se aparean 1mediata-
mente después que la hembra muda, como ocurre en ca.noer (Ha.rtnoll, 1969), mientras que en
otras la capula tiene lugar en cualqu:.er momento. PR ; ;

El perfodo de incubacién de los huevos no es muy prolongado, variando por lo gemral
entre 15 y 40 dfas. En cuanto al ndmero de huevos fluctta mucho, En los porttinidos se
observan cantidades elevadas. Para Callinectes Bapidus se calculan entre 1,5 y 2,0 millones
(Pearson, 1948), y para Ovalipes tnmaculatus se egtiman entre 500 000 y 1 000 OOO (Fenucci,
com, personal), , ,

La larva normalmente nace en esta.da.o da zoea, aunqus en los Bra.chamra de agua dulce
la faselarval estd generalmente suprimida. El ntmero de sub-estadios varfa entre 3 y 7 por
lo comfin, Al finalizar el desarrollo larval aparece una megalopa que es el estadio inter-
medio y luego muda al primer cangrejo (Cuadro IV). En algunas especies de Brachyura se
producen migraciones entre el agua salada y salobre como con Callinscies. Estas espscies
requieren un ano y medio para llegar al tamano comercial de 15 om de a.ncho de caparazén
¥ su alimentacién es muy intensa y costosa (Iversen, 1971).
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