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z«:xtracto ,

En el presente trabaJo se resenan 1as prlnclpales técnlcas para la obtencién de 1arvas,

;postlarvae y Jjuveniles de crustéceos decépodos marinos y de agua dulce, en América Latina.

~ Se describen los prlnczpales 'étodos empleados en el desarrollo larval y cultivo de crustéceos
Y se detallan los efectos de la variacién de las condiciones ambientales sobre el mismo,

. tales como 1a sallnxdad, temperatura y tipo de ‘agua a utilizar, Se describen los métodos de
j«¢obten016nj ;f"ltlvo de fito y zooplancton y se senala la importancia de los distintos ali-

~ mentos naturales o desecados en la alimentacién de postlarvas y juveniles. Finalmente se

- detallan las dlstlntas especies de crustéceos que son utilizados en la alimentacién humana

k _en Amérlca Latlna, conoc1m1ento del ciclo biolégico y grado de desarrollo alcanzado en

ftérmlnos de cultxvo y cria.

'Abstract

. mne paper rev1ews the pr1nclpal teohnxques for obtaining larvee, post-larvae and juveniles
of deoapod crustaceans, both marine and freshwater, in Latin America. The main methods used
for the larval development and cultivation of crustaceans are described, together with the

_ effecis of env1ronmental conditions on growth, Methods for the cultivation of phyto- and

‘;zooplankton are given, and the importance of different types of natural and dried foods in
the feeding of post-larvae and juveniles is discussed. The main crustacean species used as

f, human food in latin America are listed, together with available information on their life

7§oche and the status of thelr cultivation.

e I"“LDI.'”"’ON .

Uno de los aspectos, dentro de la acuicultura, que en estos filtimos anos ha realizado
progresos mis espectaculares, es el cultivo de crustéceos. Ello se debe al interés que estas
especiss despiertan por las altas cotizaciones que alcanzan en los mercados de todo el mundo,

y por la posibilidad que representan, para pafses en vias de desarrollo, de adquirir divisas

a través de su exportacién. Su realizacién, sin embargo, ha tropezado con notables dificul-
tades de orden téonico en cuanto a los cultivos intensivos, debido a los complicados ciclos
bioclégicos de estos organismos. No obstante, las experiencias han proseguido en todo el mundo,
alentadas por los gobiernos y principalmente por grupos privados a la vista del éxito parcial
conseguido por los maricultores japoneses.

El paso previc inicial en el cultivo de crustfceos ha sido las experiencias logradas en
el desarrollo larval y la metamorfosis de los crustéceos decépodos, que han permitido incor-
porar dichas experiencias a cultivos a mayor escala y en ambientes naturales o seminaturales,
como los logrados en Japén (Hudinaga, 1942). Le mayorfa de los crustéceos decépodos, son
animales de h&bitos benténicos o benténico-demersales y algunaes especies son pelégicas,
Presentar un desarrollo larval con formas meroplancténicas y sus estadios postlarvales son
benténicos o demersales, comportamiento similar en los juveniles y adultos. La metamorfosis
que acontece durante su desarrollo, ocasiona no s6lo cambios morfolégicos sino también de
h&vitos, comportamientos y fisiol6gicos.

Fara realizar el cultivo de losjcrustéceos dec&podos, deben tenerse bien en cuenta los
siguientes requisitos:

(a) Determinar qué especie de crustéceo es la m4s adecuada para el cultivo, econémica
y biolégicamente;

(b) Determinar de qué f&ctoresidepende el crecimiento;

(c) ©bmo manipular dichos factores para vigorizar ese crecimiento.



. Debe ?enurse muy en cuenta que no todas las especies son adecuadas como allmento humano,
¥ no todas las explotadas econémicamente son igualmente factibles de cultivar fécilmente en
oaut1v1dad, por lo que deben emplearse dlstlntos métodos de orfa y/o cultivo, El desarrollo
y el eventual cultlvo de una especie de crustéceo presupone la obten016n de ejemplares
larvales o postlarvales en las primeras fases del desarrollo, y en grandes cantidades, Ello
~ deberé reallzarse ‘por medio de desoves de hembras grividas en cautividad u otro mé&todo que
~ asegure el abaste01 iento de las larws en cantidades adecuadas y por otro lado el suministro
_ de allmentO[requerldo. Otro de los factores que define la posibilidad de realizar con éxito
el cultivo de una especle, es el tiempo de desa“rOLIO, por ejemplo, en algunas especies de
f,lmportan01a comercial puede lograrse el desarrollo en cautividad, pero luego el crecimiento
~ de éstos hasta la fase adulta o de talla comercial, es muy lento, lo que hace précticamente
insostenible la _produccién de este tipo de cultivo, La mayorfa de las especies cultivadas
en la actua11dad son geleccionadas a nivel especifico; probablemente en el futuro deba reali-

 zarse la 39790016n a nivel subespecffico o de razas, basados en ciertas caracterfstlcas tales

' como rltmo de creclmlento, sabor, resistencia a las enfermedades, etc,

Debe hacerse notar que la mayorfa de los crust&ceos cultivables hasta la fecha, son en
primer lugar los peneidos, siguiendo en orden de importancia los carideos, ya que ambos se

~ caracterizan por un desarrollo larval que dura muy poco tiempo y son de crecimiento muy répido
en la fase de juveniles, alcanzando tallas comerciales en muy pocos meses. Por otra parte la
mayorfa de los restantes crustdceos de importancia comercial, de muchos de los cuales ya se
conoce Bu desarrollo, carecen de importancia en el presente y sirven como recursos potenclales,
ya que se caracterizan por un desarrollo con un crecimiento muy lento y tardan varios anos hasta

. alcanaar tallas comerciales, por ejemplo, langostas, cangrejos, centollas.

; El presente trabajo tiene por objeto revisionar las principales técnicas empleadas en el
~ desarrollo larval y cultivo de crustéceos. Se harf un breve detalle de las principales
técnicas empleadas a nivel nundial y se presentarén los principales métodos de crfa y cultivo
de crustéoeos en América Latina, logros alcanzados, - egpecies cultivadas en el &rea.

2 MJ‘I’OIX)LO(:IA ‘

Las dlversas técnlcas empleadas han sido objeto de trabajos experimentales en muchos
pafses que han desarrollado técnicas probadas de cultivo como Japén, E.U.A., Francia, Espana,

etc. (Hudinaga, 1942; Rice y Wllllamson, 1970; Cook y Murphy, 1966; Costlow y Bookhout, 1959;
Provenzano, 1966; Sastry, 1970).

241 ;Obtencidn de larvas x}postlarVas para el cultivo de crustédceos

Bl cultivo debe efectuarse preferentemente desde los primeros estadios de desarrollo
(huevos, larvas) Este material puede tener dos orfgenes distintos:

 2.1.1 larvas o crfas nacidas en cautividad

En este caso es necesario la obtencién de los reproductores. Teniendo en cuenta la
biologfa de las especies factibles de cultlvar, se pueden dividir en dos grupos:

(a) hembras grévidas de cangrejos braquiuros, langostas y centollas (Anomura) y
~ de camarones carldeos Y

(v) hembras de camarones y langostlnos peneidos con ovario maduro.

2al42 LarVas en distintas fases de su desarrollo y obtenidos del medio ambiente
natural

(&) Las larvas pueden obtenerse a partir de sus estadios tempranos, en el plancton
de la regibn. Is necesario el filtrado de agua de mar con redes de plancton y
otras similares. Este es un método poco efectivo.
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: ento I 'medlo de bombas _impe—
‘mendado en casos de estanque e pequeno volumen y/o
natural por las maxeas~mé altas.:,g~ -




,anto sus paredes como el fondo. Tanto las plletab como
n estar al abrigo del sol, siendo protegidas por medio
5t0 es especialmente 1mportante en regiones donde
”e' SOJ de e*ano es nmy Fuert : ‘profundldad del depbsito provoca un recalenta~
, mlento del agua, 1mplﬁlendo,una ox1g naclén aprop:ada, especialmente en las capas del fondo
;fdonde suele crecer una fauna pa ticular que sirve de alimento a los crustéceos cultivados.
La poc ca profundldad de los estanques permlte una oxigenacién apropiada por difusién en la
»superfzcle. Ademés, el oleage que se produce por el viento provoca una oxigenacifn bastante
,,notable. Estos estanques pueden ser fertilizados artificialmente utilizando abono de aves
y chscara de arroz (hheeler, 1968) ~mediante otros procedimientos.

fR: Efecto de las varlacwones de los factores ambientales en el desarrollo

- FXlSte una gran varxedad de factores ambientales que juegan un papel muy importante
. en el desarrollo de los crustéceos, de los cuales merecen especial atencién la temperatura,
'  93;1n1dad, lum*n051dad, a11mento, pF, tenor de oxfgeno, sdbstrato, etc,

‘Temneratura i sallnidad

. ,',ia t@mweratura y sallnxdad pueden ser consideradas entre los més importantes fac—
'tgr§9 Pbiﬁt’COS que influencian el crecimiento y supervivencia de la mayorfa de la fauna
sstuarina. Son de particuler importancia enaquellos organismos que pasan cierto perfodo de
; V al en el mar abierto, donde esos factores son relativamente estables, y otra
Iﬂn &reas estuarinas donde la salinidad y la temperatura pueden variar

: ' 'A vravéa del estudio del desarrollo en pequena escala de varios crustéceos decépodos,
e ha pedido determinar el efecto que provocan las variaciones de salinidad y temﬁeratura que
8e apartan del Sptimo para cada especie,

A través de eptudios en laboratorio, especialmente en crustédceos braquiuros
{Costlcw y Bookhout, 1962), se ha podido concluir que la interaccién de esos factores
Juega  un papel importante en el desarrollo larval de las especies. El incremento de tempe—
rature generalmente aumenta el ritmo de mudas y por ende de crecimiento de la especie, aunque
la mortaliidad crece haste hacer que ninguna larva complete la metamorfosis. Debemos aclarar
también que existen cascs en gque se producen mudas sin haber un incremento de tallas o a
veces se¢ ha llegado a que dicho incremento sea negativo, Esto es bastante frecuente en
animales adultos, pero en larvas o juveniles podemos tener la certeza que la muda es signo
de crecimiento. Por oira parte la temperatura inferior al 6ptimo para la especie provoca
un retardo del ritme de muda, o sea del crecimiento hasta la inhibicién total y la muerte de
lg larva,

La variacién de salinidad también afecta notablemente al ritmo de desarrollo y el
alejamienty del 6ptimo provoca mayor mortalidad y aumento en el tiempo de desarrollo.

Muchos experimentos han demostrado que por sf solos las variaciones de salinidad y
temperatura no atfecten mayormente a las postlarvas y juveniles de camarones peneidos y que
«ptos pueden soportar grandes variaciones, siempre y cuando dicho cambio sea gradual y no
brusco, Nuestras experiencias (Boschi y Scelzo, en prensa) en el cultivo del peneido,
Artemesia longinaris, nos ha permitido determinar qué variaciones ge temperatura provocaron una
notable variacién del tiempo de desarrollo, Un decrecimiento de 2 C, atrasé notablemente los
tiempos de muda y un aumento de 2—300 acelerd el crecimiento casi el doble,
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‘malla de zooplancton de 120
(111) varlas

ffpart@ o to§a la $1daklaiﬁai. f 1po de plantonte més comﬁnmente usado en la crIa artlf10181, “‘

de los cru*béo

. los cuales gon hidratados en reclplentes que contleven agua salobre, con aireacidn, y son

rman+@n1uos

kktumneraturas c@rcanas 8 24 Ca A] cabo de 24 horas, nacen 1os nauplli. ‘~;‘,w .

5 es Artemia salina. Larvas de &sta se obtienen a partir de huevos desecados,



o u1versas 1arvas de crustéceos aue se nutr‘ 2 :
temia, debido al gran tamano de éstas. ‘Es aconsejable, en esos casos, el cultivo de proto-
“«;ide larvas de otros 1nvert9brados (eape01almente moluscos o equlnodermoa) de tamano

; ‘ °,de la fase larval por los cambios de 1a morfologia
'bucales de los Juvenlles.k las postlarvas de peneidos, en su primer

o versos componentes del zooplancton, dando muy buen resultado el suministro
salina., Los Juvamlu, cuya talla es variable segﬁn la eapecie, generalmente
mm de 1ong1tud, Y requieren otro tlpo de alimento con mayor contenido protéico
A tal f1n puede suministrarse carne de moluscos pelecipodos (por ejemplo,

rada, o carne de‘pescado fresco o camarén' También puede usarse carne
amarén.s En el cultivo de crustéceos en laboratorlo, es fdtil y préct1co el sumi-
nuo "balanceado" 51m11ar al que se utlllza para peces de acuario.

amxna"y ademés varias
c;(Slck et al., 1972).

‘costc es relatlvamente bajo en

mendable para cultivos masivos de
: ¢mente camarones.: uon estas d;etasw ‘1ment101as se logra un buen resul-
flesta en un creclmlento adecuado en las tallas, pesos y sabor de la carne.

1t1v0 de orust&ceos es un campo poco desarrollado en Amérlca Latina. Diversos
s motlvms de tal 11m1ta016n.: La puesta en marcha de una planta piloto
sumas de dinero, que no todos los paises en vfas de desarrollo estén en
ooxtai, méxime cuando no puede agegurarse aﬁn el buen éxito de esta empresa
micos. For otra parte, la p051011 lad de obtener cultivos de crustéceos en
4 condlhlonada por el hecho de poder 1ograr;e1 desarrollo de la especie en

vo ables vy obtener un némero elevado de ejemplares, en un plazo de tiempo corto
sto p051b1e; Estc requlere estudloS‘prev1os en condlclones controladas de

6 fitlimos diez anos, en América Latina ha tenido auge el desarrollo de 1lfneas
n dedicadas al estudio del desarrollo larval v metamorfosis de crustéceos

n Amérlca La"na sb6lo dos paises han desarrollado en forma continua y permanente
: Argent1na y Chile, sunque existen también contrlbuczones de otros
,Cuba) (Cabrera, 1965, Balsre, 1966) .,

a,actua11dad hay otros paises'que se han dedlcado a este esbudzo y prlnclpal-
vo de especies de ,rustéceos de 1nterés comercial. Este hecho se ve reflejado
esarrollo logrado en los ﬁltimos:anos en el cultivo de diversas especies de
Brasil (Rfo de Janeiro, Fortaleza, Cearé), Perd, México y Cuba. La mayorfa de
estén atn en experlmentacldn y lamentablemente no existen detalles de los
dos, por lo que brlndaremos”una resena obtenida de 1nformacldn epistolar
1nvestlgadores,e 1nst1tuclones de esos paises.'




”3;2*'Es§ecies,CultiVadas7*ﬁ'7

’j’ '1‘ Bracnyura kcangregos, jaibas, sirf, etc.)
; ‘ 'Varlas espeoles de cangregos son comestibles en América Latina. Las pr1n01pa1es
,osp901es de cangrejos de 1mportanc1a comercial pertenecen a la familia Portunidae,

Callinectes sapidus, Lo bocourt1 (Venezuela, Bras11), Ovalipes trimaculatus (Argentina,
‘ Uruguay, Bras11), chggde 8p. (Perd, Chlle).

1 Ciclo blolég1co. Las hembras grévidas de los cangrejos braquiuros llevan los
 huevos sugetos alos pleépodos en cantidades que a veces superan los 500 000 huevos y que dan
nacimiento a larvas planct6n1cas. Algunas especies de cangrejos, especialmente de agua dulce,
_han aupr1m1do la etapa larval libre, naciendo en estado de postlarva o juvenil. La mayorfa

- de los canpregos ‘presentan un desarrollo larval caracterizado por poseer un estadio inicial
~planct6nlco con una larva zoea, y una fase postlarval o megalopa de h&bitos nadadores y

~ bent6nica. Bl alimento de las larvas Y gostlarvas se basa fundamentalmente en zooplancton,

aunqueaalvunas especies con larvas pequenas requieren fitoplancton u otro tipo de alimento.

. 'f ustado actual del cultivo en América latina: En América latina no existen cultivos
;de QS“¢€1€8 de cangrejos & nivel comercial a partir de hembras grévidas. DIxisten diversos
trabajos de laboratorio, Ello ha permitido conocer el desarrollo larval, la metamorfosis y

~ requerimientos de varias especies de cangrejos en Argentina, Chile y México, pero en ninguno

de ellos se han desarrollado técnicas de cultivo a escala comercial. En Venezuela especial-
mente la Mundacién Los Roques, realiza el desarrollo larval y engorde del "cangrejo moro"

‘i:_(Caprilus corallinus) con el fin de exportarlo a Puerto Rico, donde es muy apreciada su carne.

;_”3;2.2' Anomura (centollas, muy-muy, etc.)

Al 1gua1 que los cangrejos braquiuros, los Anomura representan un nimero muy pequeno

'::;:de especles sometidas a explotacién comercial. Algunas de ellas son de gran valor y repre—

~ sentan recursos econémicos muy importantes, tal es el caso de la centolla, Lithodes antarcticua,
- que habita las aguas patagﬁnlco-fueguinas argentino-chilenas., FEl langostino amarillo,
;VuCerv1mun1da johni, y el langostino zanahoria, Pleuroncodes monodon, en Chile también son
. explotados masivamente, Los muy-muy, Emerita analoga, en Perf sdlo representan consumos ais—
~ ledos en fresco, destinando gran parte de la industria de reduccién para harinas, similar a

los bogavantes del género Munida y formas afines.

. ~ Ciclo biolégico: Las hembras grévidas llevan varios miles de huevos en los pleb—
~ podos. La larva plancténica se denomina zoea y se alimenta de plancton. Las postlarvas o
glaucothoe son de hébitos benténicos o pelﬁg1cos.

nstado actual del cultivo en América Latina: Se conocen el desarrollo larval y la
metamorfosis de varias especies de anomuros de aguas del Atléntico Sudoccidental de Argentina
y del Pacffico Sudoriental de Chile., Especialmente la centolla, L. antarcticus (Campoddnloo,
1971) y del langostino zanahoria, P. monodon (Fagetti y Campoddnlco, 19715. Se conoce la larva
del Tangostlno amarillo, C. johni (Fagetti, 1960) y del muy-muy, E., analoga (Johnson y Lewis,
1942). Ninguno de estos estudios ha tenido por objeto el desarrollar cultivos en gran escala,

3.2,3 Macrura (langostas)

Dentro de este grupo, se encuentran la mayorfa de los crustéceos marinos y de agua
dulce conocidos vulgarmente con el nombre de "langostas',representando una fuente muy impor—
tente de ineresos econfmicos en los pafses que los exportan hacia mercados internacionales.

Existen varids especies explotadas comercialmente en América lLatina siendo las més
importantes: Panulirus argus, P. guttatus, P. laevicauda (Venezuela, Brasil, Cuba), P. inflatus
(1éxico), P. gracilis (Néxico hasta Perd, Ecuador, e Islas Gal&pagos), P. 2en10111atus
(1. Gal&pagos), Jasus frontalis (Archlplélann Juan Fern&ndez, Chile), Evibacus princoes (Panamé

y México) y Scillarides aequinoctialis (Vénezuela, Brasil y Cuba).




\ bonkpocas las especles de angosta
Ello se ha deb' '

,«,95 }‘; 1972), Yy P. 1nterru tus y P. 52;,11
ysdlo tenemos notlclas de‘la;FundaciGn Los Roques de Vénezuela, e e

e O 1 el an escala, debldo prin01palmente a la durae n
o metamorf031a, undamentalmente por los problemas de la allmentaclén de la
ffe01m1ento 1ento que caracterlza a estos anlmalea en la etapa de

4; Penaeldea (camarones, camarao, langostinos, gambas, eto.)’
Los peneldos son un grupo de cruatéceos que mayor atenclén ha, rec1b1do en cuanto k

B experiencias en cu,tlvns, dado que son especies econbmicamente muy importantes y representan
;109 orustéceos comes'lbles de mayor demanda por la calldad de sus carnea. e

La maycria de 103 pafses, t1noam' canos explotan una o var1as esp901es de camarones, -
las més. 1mportantes pueder ‘enclonarse (Holthu1s y Rosa, 1965): el camerén argentlno,' .
A, longinaris el langostino, H. muelleri, la gamba, He dlomedae, el "royal red shrlmp" ,
,QHH. robustus, el camarﬁn siete bar Xiphopenaeus kroyeri i, el camarén pardo, Penaeusj
 (8& camarén rosa, P braslllensls, camarén café, P. californiensis, el camardn rosa, P, .
 duorarum, el cama;gn blanco, P. oc01den‘alls, el camarﬁn 1eg£t1mo, Pe schmitti, el "blue shrlmp",

P, 8t llrostrla, el "white shrlmp", P. vannamel, el tltl, X. rlvetl, y los camarﬁn tigre, o

. rachgenaeus byrdi y T, facea. o
. Bapecie i“ o Paises

 y dent

]

, Gi'Francesa

it
Rico
ica

’Panama
Ferﬁ ,'
, Euerto &1
epublica |
Dominicang

- Briténi¢a' g,

Briténica
Jrexies

Venezuela

uayana

Ecuador
[E1 salvador

Costa Rica
_Cuatemala

oA

Brasil
[Colombia

Surinam

_ngnduras,ﬁj
:‘Piéaragua'f',;

[chile

|_Artemesia longinaris
Hymenopenseus muelleri
H, diomedae ~
He robustus
Xiphopenaeus kroyeri
Penaeus aztecus ‘
P, brasiliensis
P, californiensis
Py duorarum

. P. occidenialis ;
Py Bchmitsi X
P, stylirostris
Pe vannamei

' Xiphopensaeus riveti
Trachypenaeus byrdi
T, feoea

< [~ Uruguay

: gagﬁygentina
I [s«[Bahamas

P

~

54
SIS
b4

| |

el Pelisel |1
b
<
bl el ol
o
e [be
4 | (> [ (4 |4

bbbl

>4 > e
> el

| el e

=
b
Sl

salbe | [oe | [apeise]

>4 (P4 [k P s




, . Giclo bibidgiéé;;f l desarrollo 1arva1 ¥ detaciioe: 4 los peneidos se logra en
_unos 15-30 dfas, seglin la espe01e' 1a temperatura, y el tipo de alimento suministrado. El

‘,  degarrollo larval se compone de una sucesién de varias formas larvales plancténicas miy

caracie: istlcas en cuanto a la morfologia y sus requerimientos. Las hembras de los camarones
liberan los huevos en el agua de mar, Tras 12-24 horas de desarrollo embrionario nace la
larva nauplius., Esta larva posee tres pares de apéndices, y no recibe alimento del medio
;Jexterno,'nutrléndose del vitelos Posee varios estadios cuyo ndmero oscila entre 5-8 segfin
& espe01e., E1 segundo estad1o larval o protozoea se comporta como un tfpico consumidor
prrlmarlo, ¥y Be nutre de fltoplancton. Presenta tres sub~estadios caracterfsticos. lLa ter—
__cera fase 1arva1 Be denomlna mysis y se comporte como un consumidor secundario, alimenténdose
de zooplanoton. Este estadio presenta generalmente 34 sub—estadios. La metamorfosis se
completa con la aparlcldn de la postlarva, muy similar ya a los camarones adultos, pero sin
'dlferenolaoléf de los caracteres sexuales secundarios. En ciertos casos, entre las mysis y
postlarvas suel presentarse un estadio con caracteres intermedios entre ambas, denominados
:”p0s+mbsls o mysxb—oostlarva.

. la mayoria de 1os camarones peneidos marinos desovan en el mar. Las larvas crecen
vose deaarnol]an en el mar abierto, migrando en forma paulatina hacia la costa en la medida
wue a}rdnvan ¢l estado de postlarva, Las postlarvas y juveniles de varias especies permanecen
érces estuarinas de baja salinidad, hasta la madurez, y retornan nuevamente al mar

‘ Dpaqai puede inferirse que exxste una relacién muy estrecha entre las caracterf{sti-

baJa sa‘lnldad de los estuarios y las postlarvas y juveniles de los peneldos.

- Istado actual del cultivo en América latina: Para realizar el cultivo de camarones
deber obtenerse las hembras grdvidas directamente del mar., Hasta la fecha no ha sido factible
lograr el desarrollo gonadal hasta la madurez total en ambientes cerradose Luego de su cap—

,‘ftura, 1as hembras son depositadas inmediatamente en recipientes con agua de mar circulante
en forma uOntlﬂd&d&. Esto puede combinarse con cambio continuo del agua de mar en la embar-

. cacién de pesca,; 0 con mantenimiento de los ejemplares maduros en cajas de tergopol con hielo

" hasta su lle-ada al 1aborator10 o estanques de cultivo., Esta precaucién debe tomarse,
nbnealnlme~@a en zonas con temperatura ambiente muy elevada, ya que de no hacerlo asf{ podrfa
_occurir un desove prematuro. Debe aclararse que no es necesario la presencie simulténea de

"F,amhos sexos para asegurar el desove, ya que las hembras estén fecundadas por los machos en un

altc porcerta e que, en algunos casos, llega hasta 95~100 por ciento, segin la especie y la
DO CA \ “Y,Julansen ¥y Sceluo, 1011)

. Por tratarse de especies de alto valor y de crecimiento répido, ha sido el grupo en
jus mavores logros se han obtenido en términos de cultivo. En América Latina se han intensi-
 fiocado las técnicas de cultivo siguiendo fundamentalmente los métodos enumerados anteriormente.
_ Algunos pafses han realizado el cultivo en laboratorio a partir de desoves (Argentina,

~ Venezuela, Cuba) mientras que otros pafses han obtenido directamente postlarvas y juveniles
del plancton, o aprovechado las grandes diferencias de mareas y las migraciones de los ejem—
plares hacia éreas estuarinas (Perfi). En este @ltimo caso los ejemplares se mantienen en
¢stanques litorales hasta su ulterior crecimiento y engorde en forma natural y artificial,

fm Anfrics latina adn no podemos hablarde una produccién real de camarones o formas afines,
enltivados con destino a la alimentacién humana,

Ln Argent 1na se estudia el cultivo de laboratorio del camarén A, 1 gglnarls (Boschl
v Scelzo, en prensa; v del langostino He muelleri, Hasta la fecha las experlenclaa se han

real L“'wu utilizando acuarios y plletas interiores de hasta 100 1 de capacidad, y con los que
ge nan obrenide ejemplarcs de 70 mm de longitud en pocos mesese

In Venezicla se han realizado experiencias de cultivo, crecimiento, y engorde de
alharcdcs Penaeus brasiliensis, P. aztecus, P. duorarum y P, schmitti en
wies’de hasta JO 1 de capacidad (Garcia Plnto, 1971). E1 material fue
\rox de la regidn & partir del estado de postlarva., Ademés se realiza el
sl b nitti a partir de hembras grédvidas y desoves en acuarios interiores. En
Qa4 también se vealizan experiencias similares con P, brasiliensis.
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. Brasll exlsten varias localldades en las que se llevan a cabo cultivos de cama~

rones. En Santa Catarina se reallzan ocultivos de Xlghopenaeus kroveri y de P, schmitti a
~part1r de hembras fecunda&as.f Las experiencias se realizan en acuarios de 90-100 1 de capa~
cidad y en cajas de cemento hasta 500 1. Adem4s se efectfia la crfa y el crecimiento de post-
;f]arvas ‘juveniles de P. schmitti y P‘ aztecus en estanques exteriores de 2 100 a 7 000 m3.
las wostlarvas Y Juvenlles se capturanon en el mar y se llevamn a los estanques (Ser.Ext.
’esca, 1972) En Natal (Fortaleza) se estd terminando de construir un criadero de camarones

{Anéni mo, 1@74), y se estén real1zando experlen01as de crfas de postlarvas y juveniles

; ob*enldos del mar por las. corrlentes de mareas de las especies P, schmitti y Po brasiliensis.
:an Itamaracé (Pernambuco) se cultlva P. stylirostris a partir de postlarvas obtenldas de los
 EJU.A., y este trabajo se reallza en el Laboratorio del Mar de la Universidad Federal Rural
de rernambuoo. ‘En Rfo de Janelro se orfan y se cultivan camarones a partir de hembras fecun—
dadas de P.'Sﬂhmlttl.f'

« .y Honduras se cultlvan las especies Penaeus aztecus, P, californiensis, P. duorarum,
B¢ setlferua Yy E. occidentalis. Se realiza el engorde de postlarvas de estas especies que
~Ason importadas Jesde los E.U.A. También se crfan P. schmitti que han sido capturadas en las
 caner£as del filtrado de agua (Broom, 1972).

. Bn el Perﬁ 8¢ realiza el cultive y crfa de camarones en estanques exteriores. las
ﬂostlﬁrvas son obtsnidas principalmente aprovechando las migraciones que realizan en las
grandes mareas en la zona de Tumbes. Estos estudios son realizados con el anoyo del Minis-
terio de Pescuerfas y son efectuados sobre las especies Penaeus vannamei y P, stylirostris

, (nnc;eta Calumrdu, 1074)

3.2.5 Caridea (camarones de mar y de agua dulce)

~ Los camarones carfdeos, conjuntamente con los peneidos, se consideran de gran
importancia comercial. Dentro de este grupo se ubican una amplia variedad de formas marinas
y de asua dulce, ‘

Entre los carfdeos marinos sujetos a explotacién comercial en América Latina,
polemos mencionar Esegﬁn Holtuis y Rosa, 1965): el camarén nylon, Heterocarpus reedi (Chile),
Palaemon schmitti (Guayanas), el "grass shrimp", Palaemonetes vulgaris (México), el "cock
shrimp' o kaka, ggppolysmata oplophoroides (Guayanas y Brasil), y el camarén, Crangon
nigromaculata eMéxxco) Entre las especies de agua dulce se destacan: Atya scabra EMéxico,
Costa Ricae, Panam4, Nicaragua, Cuba, Haitf, Puerto Rico, Venezuela y Perﬁg, el camarén de
agua dulce, Macrobrachlum acanthurus (México, Panamé, Nicaragua, Honduras, Cuba, Haitf, Rep.
Dominicana, Puerto Rico, Martinica, Colombia, Venezuela, Guayanas, Surinam y Brasil), M.
carcinus (México, Guatemala, Costa Rica, Panamd, Nicaragua, Cuba, Haitf, Rep. Dominicana, Puerto
ico, Martinica, Colombia, Venezuela, Guayanas, Surinam, Ecuador, Perfi y Brasil), M. amazonicus
(Venezuela, Guayanas, Surinam, Ecuador, Perd, Brasil, Bolivia y Paraguay), el aratanita, M.
olfersii (México, Guatemala, Panamé, Nicaragua, Colombia, Venezuela, Guayanas, Surinam y
Brasil), M. americanum (desde E.U.A. hasta Perd) y Cryphiops caementarius (Perd, Chile).

Ciclo biolégzico: Como otros decépodos, excepto los camarones peneidos, las hembras
de los carfdeos llevan los huevos fecundados en los plebpodos. El nimero de huevos depende
de la especie y del tipo de desarrollo, variando desde algunas decenas hasta varios miles,
¥y siendo el desarrollo abreviado en aquellas especies de huevos grandes y poco numerosos.
i1l desarrollo embrionario transcurre en perfodos variables de tiempo segln la especie, tipo
de desarrollo, temperaturas del medio ambiente, pero en términos generales oscila entre uno
y dos meses. Las especies de agua dulce suelen presentar migraciones reproductivas durante
el perfodo de incubacibén del huevo. Las hembras grévidas realizan la migracién hacia aguas
salobres y en lasdesembocaduras de los rfos, donde tiene lugar la eclosién de las larvas o
zoeas, éstas se alimentan de fito o zooplancton y cuando terminan la metamorfosis, en la
etapa de juveniles, con tallas de mds de 10-15 mm, migran nuevamente hacia las aguas dulces
(Hernéndez, 1972; Tello Riojas, 1972). E1 nimero de estadios larvales varfe considerablemente
con las especies, oscilando entre 3 y 12, Algunas especies de agua dulce presentan el
desarrollo larval abreviado, naciendo casi en estado de postlarva (Boschi, 1961).
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ulna. Ln alwunas espe01es de carfdeos se

Dentro de 1as especies cue habitan en
. uamarén de agua dulce argentino, Palaemonctes
""noschl, 1961). Recientemente Menfi-NMarque (1973)‘

. argentinus en el laboratorio. Ambas especies son
nenc tamunu. én : uesarrollo completo de Macrobrachium carcinus
s y Ward, 1;05;,bhordﬁury, 49’0) 3 dé M. acanthurus (Choudhury, op.cit.).

 Latina,"m
= V'ue Lacr

, f',bﬂ enezuula 8e estén 1ntenszf10ando las técnicas de cultivo de M, carcinus y otras
especies de c&”ideos de aguas salobres; en Colombia también se realizan estudios para lograr
. el cu]tlvn'y crfa de las especies del género Macrobrachium gue allf habitan; estas tareas
 estdn a cargo del Proyecto de Desarrollo Pesquero y de INDERENA y en Bahfa, Brasil, se ha
_iywstab’euldo una nueva Estaci6n de Piscicultura para el cultivo del camarén M. amazonicus
'-(Andnlmo, ‘9[4).~ Agimismo en Chile se estén realizando estudios sobre el desarrollo larval

, 591 camarén nylon Heterocarpus reedi a cargo del Departamento de Biologfa Marina y Oceano-

. Bobre 1a

. graf o la,UnwverS1dad Latélloa de Valparaiso, estas tarecas afn estén en etapa de
' 1aHorator1C . ,

- . Bn rnrﬁ se conocen detalles de la cria del camarén de agua dulce Cryphiops

',Paemen arxus \Hernﬁndez, 1972)« En dicho trabajo se dan detalles de la construccién de

5 para la crianza, caracterfsticas del terreno, condiciones ambientales mls pronicias

. '  ,CulthO. la mayor 1nfbrma016n proviene de la crfa de ejemplares juveniles de tallas
 superiores a los 16 mm y que han sido obtenidos directamente de la pesca en los rfos peruanos.

misma espeuze, merece citarse el trabajo de Tello Riojas (1972) sobre las experiencias
logradaa gobre el cultivo de larvas, alimentacién de juveniles y adultos, canibalismo, creci-
mlento, eto.; Estas experiencias se han llevado a cabo, principalmente, en la Estacidn de

Pesquerfas de Caman& en el ano 1970, También se realizan cultivos experimentales sobre

M. acanthurus en Perd y México (Jhineran y Gopalakrishnan, 1974). En México, ademés, se

realizan ocultivos experxmentales gobre M., americanum, habiéndose obtenido ejemplares machos

hasta 450 g de peso y hembras hasta 225 g (Jhingran y Gopa.la.krlshnan, 1974) «

de OONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES

Como colofén a lo anteriormente expuesto podemos indicar dos caminos para lograr el
cultivo de crustéceos:

(a) de larvas obtenidas partiendo de desoves en laboratorio, criéndolas en condiciones

controladas adecuadas a sus requerimientos, y

(L) la orfa y ensorde de postlarvas y juveniles, obtenidos del ambiente natural; esto
se traduce en resultados positivos a corto plazo, con escasas inversiones y cono-—
cimientos, ya que se habré evitado un paso muy delicado en la supervivencia de la
especie: el desarrollo larval,

Les préximos pasos que deberdn darse en el cultivo y crfa de crustéceos en América
Latina, deberdn basarse fundamentalmente en el conocimiento de:

(i) los requerimientos ambientales y 1fmites vitales de cada especie y control del
medio ambiente en cuanto a sus propiedades ffsicas, qufmicas y biéticas, dando
lugar a la creacién o a la obtencién de un habitat apropiado al cultivo y crfa;

(ii) la obtencién de alimento apropiado. En lo posible utilizar plancton proveniente
de &reas naturales préximas & los lugares donde se realizan las experiencias de
cultivo y con destino a la alimentacién de las larvas, Igual consideracién debe
hacerse con el alimento para las postlarvas y juveniles.

2
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En cuunto a las espec1es factlbles de cultlvar, es nuestro criterio que dentro de los
pen91dos marinos y carideos de agua dulce se encuentran las especies que mayor beneficio
pueden brlndar & oorto plazo, dado que son un grupo de especies cuya biologfa es bastante 5
conocida, de crecim1ento répldo, Y Bu carne alcanza un alto valor y aceptacién en el mercado,
Deben continuarse los estudios sobre otras especies, aunque la posibilidad de cultivarlas
actualmente 8e ve llmltada'pOr mﬁltlples factores, como crecimiento lento, relativa aceptacién
. en el mercado de consumo, etc. O sea, debe considerarse la p051b111dad de su cultzvo & largo
fuplazo.y , -

; Tamblén deben 1nlciarseo profund1zar las experxenclas y estudios en relacibn a las dis—
[(tintas enfermedades que puedan contreer las especies que se cultivan, y al mismo tiempo
_iniciar estud’os sobre la manipulacién y modzflcaclones genéticas de las mismas, tratando de
ohtener rauas o sub—espe01es més adaptadas y acordes a las necesidades de cultivo; es decir,
- est s;sobre la seleccién de formas con crecimiento m&s acelerado, con sabor y
color més aceptable, que alcancen tallas mayores a las conocidas o que logren tallas comer—
7:01a1es en el menor lapso de tiempo posible y que sean resistentes a las enfermedades.

o No debe descartarse la posibilidad de introducir especies ex6ticas para cultivo, pero
~ para ello deben contarse con varias condiciones de control, entre las cuales merecen citarse:

~ (a) que gsean especies probadamente dtiles en términos de cultivo y
 (b) que no provoquen desequilibrios en términos de competencia con especies autéctonas,
2 etC' 2

; Conslderamos que no es recomendable se inicien trabajos de gran envergadura sin antes
haber realizado estudios previos en condiciones de control en laboratorio y en pequena escala,
sobre la cual se habrén sentado las bases mfnimas para asegurar el éxito del buen funciona-
'mlent) de una ustac16n de Acuicultura con los resultados deseados.

. 5. : L¢STA DB ESPECIES CULTIVABLES Y ESTADO DE CONOCIMIENTO DE LAS DISTINTAS ETAPAS

Esne01e - Pals Tipo de cultivo y crfa
BRACHYURA
Caprllus ooralllnus Venezuela Desarrollo larval en laboratorio y
engorde de juveniles
‘ Oval‘pes~tr1maculatus _Argentina Desarrcllo larval en laboratorio
ANOMURA
 Lithodes antarcticus Chile Desarrollo larval en laboratorio
- Pleuroncodes monodon Chile Desarrollo larval en laboratorio
~ Cervimunida johni Chile Larvas en laboratorio
Emerita analoga EJU.A. Desarrollo larval en laboratorio
MACRURA
Scyllarus americanus Cuba Larvas plancténicas
‘ E.U.A, Desarrollo larval en laboratorio
Panulirus argus Venezuela Desarrollo larval en laboratorio y engorde

en estanques exteriores
- Puerto Rico . Desarrollo larval en laboratorio
BJU.A,. Desarrollo larval en laboratorio

Panulirus interruptus E.U.A, Desarrollo larval en laboratorio

P. gracilis E.U.A. Desarrollo larval en laboratorio
PENAEIDAE ‘
Artemesia longinaris Argentina Desarrollo larval y cultivo en laboratorio
Hymenopenaeus muelleri Argentina Desarrollo larvel y cultivo en laboratorio
Penaeus brasiliensis Venezuela Desarrollo larval y cultivo en
laboratorio y engorde de juveniles
Brasil Desarrollo larval en laboratorio y

engorde de juveniles
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californiensis

~ Venezuela

' UHOnduras
Venezuela
‘Brasil
Honduras
Brasgil
Honduras

Perd

,,_().’

A]ien,‘F.M.,
Ancieta daiderdn; Pioy
Bahamonde, Ne e I, Vila,
Baisre, J.A.,

1966 abundancia y distribucién de sus estadios.

Boschi, H.B,

1972 Contrib.Inst.Biol.Mar. No., 220, 23 p,

EBe Honduras
\ g;;settferus Honduras
E:;ggg_deqtalls Honduras
P vannamel RPeri
‘XlnhoLrnaﬁab kloxer* ; Brasil
CARIDEA ~ -
”Bacrob aohlun car01nusk  E.Ul4A,
. . ‘ Venezuela
: Macrobrachlum sp.‘, Venezuela
- Colombia
M. amasonicus Brasil
‘M, acanthurus Perd
e - México
. E.U.A,
N, am soum : México
. Cryphiope caementarius Pert
. Chile
. Heterocarpus reedi Chile
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