ANUARIO DEL INSTITUTO DE GEOLOGIA
1932-
Por el Ing. Manuel Santillan (¥)

INTRODUCCION

Habiéndose dado cuenta la Direccién actual del Instituto de Geo-
log’ia de la ingente necesidad que hay de una publicacién sistematica y
periddica por medio de la cual se den a conocer las ideas y datos que en
seguida se expresan —no solamente a la Superioridad sino al piblico
en general, asi como a las dependencias oficiales o particulares que tie-
nen relaciones con esta Institucién y al propio personal de la misma—,
ha logrado iniciar por medio de este volumen la publicacién antes alu-

dida, persigniendo con ello los siguientes propésitos:

a) Dar a conocer los fines para los que fué creada esta Institucién.

b) Cual es la organizacién actual y el desenvolvimiento que vaya
teniendo con el transcurso del tiempo, para desempefiar las labores que
le estan encomendadas, de acuerdo con las necesidades reales de nues-
tro pais.

¢) Cuales son las investigaciones que aqui se hacen y con qué fi-
nes.

d) Qué clase de consultas resuelve el Instituto y el objeto de ellas.

e) Qué resultados se obtienen con las exploraciones que se hacen
con distintos objetos en diferentes zonas del pais.

£) Aportar los datos estadisticos necesarios en las distintas ramas
de las ciencias que aqui se cultivan, para que puedan orientarse tanto
las empresas industriales como el ptblico en general y las dependencias

(*) El autor agradece la cooperacion que le prestaron en este trabajo,
varios miembros del personal.



oficiales correspondientes, a fin de que dichos datos sirvan para nor-
mar el criterio, al dictarse las disposiciones reglamentarias que afecten
el desarrollo o la explotacién de los recursos minerales del pais. Asi-
mismo esos datos podran ser tGtiles a la Direccién para orientar en la
mejor forma posible la marcha de este Instituto.

Esta publicacién servira también para dar a conocer anualmente
cuales son las mejoras que se han realizado, no sélo en el orden mate-
rial, sino en la parte técnica y administrativa, utilizando los datos com-
parativos para procurar siempre el progreso en los distintos érdenes.
Podran conocerse igualmente: las necesidades de sus distintas oficinas
y el grado de especializacién que vaya logrando el personal, de acuerdo
con la naturaleza de los trabajos que haya ejecutado.

En vista de que no siempre es posible —por razones de distinta in-
dole—, lograr que el resultado de las exploraciones vea la luz publica
oportunamente, en este Anuario se dard a conocer, aunque sea en for-
ma sucinta, el resultado de las mismas v seguramente con ello se bene-
ficiaran el publico y la Institucién misma, aun cuando en muchos casos
se editen posteriormente en forma amplia v detzllada los informes o
estudios, resultado de esas exploraciones. Se procurari asimismo dar a
conocer en esta publicacic’)n los datos méas salientes que se obtengan por
medio de la estadistica geoclégica, que en cada una de lasi ramas se ha
iniciado ya; y se expondrén igualmente aunque sea en forma breve los
puntos notables que se hayan tratado en los Congresos Cientificos, rela-
cionados con esta Institucidn.

La exposicién de ideas que se hace en este Anuario, se ha dividido
en los siguientes capitulos:

I.—En él se expone el objeto para el que fué creada esta Institu-
ciény las nuevas orientaciones que se le vayan dando; el personal que
figura cada afio, etc.

II.—Se destinara para dar a conocer las consultas oficiales hechas
por las Secretarias de Estado, los Departamen‘cos Federales, Gobiernos
de los Estados, Presidencias Municipales, Institutos, Escuelas, etc.

ITT.—En este capitulo se informari de las consultas hechas por el
piblico, ya sea que provengan de empresas industriales, companias mi-
neras, profesionales, gambusinos, stc., que operen dentro del pais; y
se expondran igualmente las consultas extranjeras provenientes ya sea
de instituciones o de particulares.

IV.—Tiene por objeto hacer una clasificacién sistematica de las

consultas anteriores, teniendo en cuenta la oficina de este Instituto
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que haya resuelto la consulta, con objeto no solamente de llamar la aten-
cién del lector respecto a la organizacién y especialidades que aqui se
cultivan, sino también para que la Direccién tenga los datos necesarios
a fin de darse cuenta de la marcha de cada oficina y de las necesidades
que imponen las demandas del publico.

V.—Se pretencle en este capitulo dar a conocer en una forma breve,
el resumen o las conclusiones a que se haya llegado en cada una de las
exploraciones realizadas durante el afio, con objeto de que el publico
pueda aprovechar con la mayor oportunidad posible los resultados préc-
ticos alcanzados.

En la segunda parte de este capitulo, se procurara dar a conocer
los trabajos de gabinete que se hayan realizado anualmente en cada
una de las oficinas, indicando los programas a que estén sujetas esas

investigaciones o bien el objeto que con ellas se persigue.

Dentro de este capitulo se tratard de: las diferentes colecciones
con que cuentan nuestros Museos; su sistema de clasificacién, el na-
mero de ejemplares de que constan; los ejemplares que se obtengan ya
sea por canje o por compra; la nueva disposicién que se le dé a las co-
lecciones existentes, las colecciones que se hayan formado para las es-
cuelas u otras dependencias y con el tiempo, proporcionar una guia a
los visitantes de los Museos.

Dentro de este capitulo se procuraréd también dar a conocer nuestra
Biblioteca, no sélo por el nimero de volémenes que contiene, sino por
las bibliografias de especialidades que en ella existen o que se vayan
formando y se dara cuenta igualmente del movimiento habido como:
nimero de perscnas que consultaron; asuntos consultados: tarjetas bi-
bliograficas hechas; canje y reparto de publicaciones; solicitudes de
nuestras publicaciones asi como adquisicién de obras nuevas.

VI.—En este capitulo se da cuenta de las iniciativas y de las me-
joras implantadas, tanto en el orden téenico (estudios, monografias, or-
ganizacién de nuevas oficinas) y en el administrativo (cuadros estadis-
ticos, costos, sistemas de control, etc.) como en el orden material (com-
pra o instalacién de nuevos aparatos, adquisicién de muebles apropia-
dos para las oficinas, etec.)

VIL—Se llama la atencién en este capitulo sobre las caracteristicas
de las principales publicaciones de que dispone esta Institucién y de
las nuevas que se editen. Se anotan las que vieron la luz publica du-
rante el afio; las que estan en prensa; los estudios terminados, los pen-

dientes de publicacién y también los estudios o investigaciones hechos
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en afios anteriores, que no se hayan publicado, para que puedan éstos
ser consultados por el publico.

VIIL—En este capitulo se dan a conocer los resultados alcanzados
en los Congresos Geolégicos Internacionales celebrados hasta la fecha
y se resefiaran los Congresos Cientificos que se verifiquen en lo futuro
y cuyas labores tengan relacién con las actividades de este Instituto.

En el caso de que este Instituto esté representado en cualesquiera
de esos Congresos por alguno de sus miembros o bien por persona que
la Superioridad se sirva nombrar, se dari a conocer igualmente un re-
sumen del informe que el delegado rinda.

IX.—Se da a conocer en este capitulo la proposicién que la Uni-
versidad ha hecho a cada una de las Entidades Federativas, con el fin
de que en ellas se implante un servicio g’eolég’ico local dependiente de
esta Institucién, de acuerdo con un programa definido y coordinado con
las labores del Instituto de Geologia. Igualmente se daridn a conocer
los distintos trabajos, ya sea de campo o de gabinete que hayan rea-
lizado cada uno de los gedlogos locales antes mencionados.
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CAPITULO I

DATOS HISTORICOS

Para dar algunos datos histéricos respecto al desarrollo de la geo-
logia en México y de la creacién del Instituto Geolégico, extractamos
a continuacién los contenidos en un trabajo presentado por el senor Ing.
José G. Aguilera, al inaugurarse la Sociedad Geolégica Mexicana (*).

Los primeros lineamientos de la geologia mexicana deben su ori-
gen a las razas primitivas pobladoras del Anahuac, que por medio de
tradiciones fueron trasm;tidas y recog’idas en inscripciones jerogliﬁcas.
Estas ideas, aunque toscas e imperfectas, fueron el principio de una hi-
pétesis cosmogénica,

Dichas tradiciones mezcladas con ideas religiosas, alcanzaron un
grado mas de perfeccién a medida que los aborigenes se civilizaron,

constituyendo por decirlo asi el cimiento sobre el cual se levanté la
randeza de esa raza.

La geologia mexicana debe su desarrollo, con menos vaguedades
v empirismos a los conquistadores espafioles, quienes al encontrarse en
un pais nuevo y sorprendente, se dieron a surcarlo en todas direcciones,
ansiosos como vinieron, de describir las maravillas del suelo, sus in-
trincadas montafias y sus gigantescos volcanes coronados de nieve eter-
na, narrando ademés, con terror, los terremotos cuyas causas les eran
desconocidas.

La sed de riquezas desperté en los conquistadores hispanos el an-
sia de explorar nuestro suelo y vieron recompensados sus esfuerzos des-

pués de muchas penalidades, al encontrar numerosos criaderos minera-

*) Véase el Boletin de la Sociedad Geolégica Mexicana, Tomo I, pp.
35-117, México. 1905.
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les que dieron origen al establecimiento de la mineria, la que poco tiem-
po después alcanzaba su celebridad por la gran produccién de plata.

A esto se debe el nacimiento de la mineria mexicana y por conse-
cuencia el adelanto de la Mineralogia, que utilizando los datos relativos
a la naturaleza, situacién y manera de ser de los criaderos minerales
contribuyé al desarrollo de la geologia mexicana, convirtiéndose desde
esa época la mineria en una inagotable fuente de riquezas, siendo a la
vez factor influyente para el progreso intelectual del pais.

El gobierno espafiol anhelando el mejoramiento de sus colonias,
recomendé por conducto del Consejo de Indias y por instrucciones es-
peciales dadas a los Virreyes, se recogieran y remitieran ‘a Espafia todos
. los datos de nuestras producciones histérico-naturales.

El adelanto que tuvieron la mineralogia vy la geologia mexicanas
durante la dominacién espafiola, no obstante la enorme produccién de
plata de la Nueva Espaﬁa y del entusiasmo por el conocimiento cienti-
fico, permaneci6 casi estacionario. Los empiricos conocimientos de aque-
lla lejana época se encuentran distribuidos en las diferentes obras que
en forma de crénicas fueron publicadas.

Merece citarse en primer término la Historia General de las Indias,
obra de Lépez de Gomara publicada en el siglo XVI, en la que trata de
plantas, animales y minerales del Nuevo Mundo. Descuella también
como mineralogista v g’eélogo don Gonzalo Fernandez de Oviedo, en su
Historia General y Natural de las Indias. El padre jesuita José Acosta
segtin opinién de Feijéo fué el Plinio del Nuevo Mundo y traté en su
Historia Natural v Moral de las Indias, de su Mineralog’ia v Geologia
describiendo con especialidad los terremotos de la regién costera me-
xicana. El Dr. Juan Cardenas y Fray Bernardino de Sahagiin aportaron
conocimientos sobre los terremetos y minerales mexicanos.

Durante el Siglo XVII muy poco fué lo que adelantaron los cono-
cimiento de geologia y mineria mexicanas, pudiendo citar tnicamente
a Herrera que en 1615 publicé su Historia General de los Hechos de
los Castellanos, citando la existencia de huesos gigantes de elefantes y
mastodontes en Tlaxcala, México y Yucatéan, agregando ademés que Her-
nan Cortés envié algunas osamentas al Rey de Espana, desde los pri-
meros afios de la ocupacién y conquista de México. Igualmente el pa-
dre Bernabé Cobos, publicé a fines del siglo (1695) su Historia del Nue-
vo Mundo.

Mis fecundo que el anterior fué el siglo XVIII, en el cual podemos
encontrar a Fray Juan de Torquemada que edité en 1723 su obra “Vein-
te y Uno Libros Vibrales y Monarchia Indiana™, tratando en ella de
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minas, volcanes, temblores, aguas termales y minerales de la Nueva
Espafia. Pedro de Alarcén en sus Efemérides de 1724 a 1730 se ocupd

de fenémenos sismicos.

El famoso jesuita Fray José Torrubia publicé en 1754 su primer y
4nico tomo titulado “Aparato para la Historia Natural de Espafia”, obra
muy valiosa que demuestra que el autor fué un sagaz observador y un
eminente naturalista, pues se declaré partidario del origen orgénico de
los f{ésiles en una época en que éstos fueron tenidos como juegos de la

naturaleza. i

Antonio de Alcedo, Miguel Venegas y Luis Jesé Proust, publicaron
interesantes obras en las postrimerias del siglo, en las cuales consigna-

ron diversos datos sobre minerales y terremotos en México.

Este aparente retardo en el desarrollo de la geologia, durante los
siglos XVII y XVIII, se debié principalmente a la educacién universi-
taria implantada en esas épocas a la juventud, preocupandose sélo del
estudio de la Teologia, Medicina o Derecho.

A medida que la mineria y geologia conquistaron su autonomia,
Espafia secundé la iniciativa del ilustre sabio mexicano sefior Joaquin
Velazquez Cérdenas y Leén y un distinguido espafiol don Juan Lucas
de Lassaga, quienes indicaron la necesidad de crear un Colegio Meta-
lico para llenar las necesidades del gremio de mineros. Esta idea fué
aceptada con beneplacito por la Casa Real de Espafia y desde luego se
procedié a su inauguracién llaméandosele Real Seminario de Mineria,
que al principio se formé con el contingente de modestisimos sabios
que mandé Espafia, para unirseles afios mas tarde el sabio mineralo-
gista y distinguido naturalista don Andrés Manuel del Rio, discipulo és-

te del ilustre Werner, quien hacia escuela en Sajonia.

El primer curso de mineralogia fué inaugurado por el eminente pro-
fesor del Rio el 27 de abril de 1795, en el que tuvieron la dicha de es-
cuchar sus sabias ensefianzas los siguientes alumnos: Don Casimiro
Chovell, don Francisco Alvarez, don José Joaquin de Zarate, don Vicen-
te Herrera, don José Mantilla, don Manuel Cotero, don Manuel Cueto,
don Félix Rodriguez, don Vicente Valencia y don Manuel Ruiz de Te-
jada.

Desde la apertura del Colegio de Mineria comenzaron los estudios
geognésticos del pais y con ellos la adquisicién de conocimientos positis
vos de relativa exactitud. Fué el sabio profesor del Rio quien, de 1795
a 1805, publicé obras valiosisimas que contribuyeron a la determinacién

de los criaderos minerales, fijando los principios y deduciendo las re-
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glas practicas para la aplicacién de estos conocimientos, impulsando asi
la geologia mexicana.

Después de del Rio, tocé al ilustre y eminente sabio barén Hum-
boldt explorar una gran zona de nuestro territorio y publicar de 1808 a
1854 sus excelentes observaciones en muy importantes obras que aun
hoy en dia pasman por el vigoroso poder de observacién de este genio
del sig’lo XIX quien pudo, con tanto acierto, determinar por medio de
comparaciones petrograficas, la edad relativa de todas nuestras forma-
ciones.

Siguen Berghes y Von Gerolt quienes en 1827 dieron los primeros
pasos en la cartog’rafia geolégica mexicana al formar la Carta Geog-
néstica del antiguo Estado de México, formado entonces por los actua-
les Estados de México, Guerrero, Hidalgo y Morelos.

De 1832 a 1836 Burkart public6 muy interesantes obras que mar-
caron desde luego una orientacién bien definida entre los gedlogos e
hicieron que estas obras fueran consultadas con verdadero interés por
la precisién y conocimientos expuestos acerca de los distritos mineros
que visité.

Los investigadores Nyst y Galeotti publicaron los resultados de sus
exploraciones en México, iniciando con ello los estudios de geologia
histérica.

Saint Clair Duport publicé en 1843 su mag’istral obra “De la produc-
ti6n des Métaux précieux au Mexique” en cuya obra se consignan impor-
tantes datos sobre la geologia de los principales Distritos mineros de la
Repiiblica.

A. Wislizenus, en 1848, dié a conocer sus observaciones sobre la
geologia del Norte de México.

Deshayes en 1853 describié unos moluscos fésiles terciarios de las
mmediaciones de Mérida, Yucatidn. Don Pascual Arenas, profesor de
la Escuela Practica de Minas de Fresnillo, publicé en 1853 una impor-
tante descripcién geolégico-minera del Mineral del Fresnillo, bastante
completa para su €poca en su parte estratig’réﬁca ¥ que aparecié acom-
pafiada de un plano de las vetas principales.

El comisionado del Gobierno de los Estados Unidos para el trazo
de la linea divisoria con México, Sr. John Russell Bartlett, publicé en
1854 sus estudios geolégicos sobre Texas, Nuevo México, Sonora y Chi-
huahua. James Hall escribi en la Memoria del Mayor Emory, Jefe de
la Comisién Americana encargada del trazo de los limites entre México
y los Estados Unidos, trabajos sobre geologia y paleontologia de la li-

nea divisoria.
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La naciente paleontolog’ia mexicana recibié un valioso contingente
cientifico con los trabajos de Conrad, al describir los fésiles cretacicos
y terciarios de nuestro pais.

Antes de estos trabajos, es decir en 1855, Arthur Schott habia des-
crito ya la cuenca cretacica del Rio Bravo del Norte, publicando obser-
vaciones g’eolc’:gicas sobre la pendiente pluto-volcénica de la Sierra Ma-
dre que atraviesa el NW. de Sonora.

El barén Egloffstein compilando datos anteriores y aprovechando
los trabajos de Von Gerold, publicé su obra Contributions to the Geolog‘y
and physical Geography of Mexico.

Virlet d' Aoust de 1857 a 1876 edité varios trabajos entre los cua-
les son dignos de mencionarse: "‘Coupd’oeil général sur la topographie et
la Géologie du Mexique et de 1'’Amérique Centrale™ y “Observations sur
un terrain d'origen météorique ou de transport aédrien qui existe au Mexi-
que et sur le phénomene des trombes de poussiere auquel il doit prin-
_ cipalment son origine’.

Jules Marcou publicé en 1867 sus notas geolégicas sobre las fron-
teras entre México y los Estados Unidos. En este mismo afio dieron
a conocer en los “Archives de la Commission Scientifique du Mexique”,
los trabajos de los geélogos franceses Dollfus, Monserrat y Pavie, sobre
diferentes localidades mexicanas.

Guillemin Tarayre de la Misién Cientifica de México, rindié en
1867 un importante informe sobre la exploracién mineralégica de algu-
nas regiones mexicanas.

W. M. Gabb publicé de 1869 a 1872 estudios sobre la Baja Califor-
nia, Sonora, Norte de Chihuahua, asi como estudios paleontolégicos de
gran valia.

James P. Kimball describié en 1869 la parte septentrional del Es-
tado de Chihuahua. En 1870 publicé un trabajo sobre la edad cretéacica
de los yacimientos argentiferos de Chihuahua y en 1882 dié una noticia
de los yacimientos carboniferos de la Huasteca. El mencionado Kimball
fué el primero que determiné la edad de las calizas del norte de Chi-
huahua, declarandolas creticicas y no paleozoicas como las habian con-
siderado Wislizenus, Hall y otros.

J. C. Spear, naturalista de la Comisién Americana dié6 en 1872 una
resefia mineralégica y litolégica con un mapa geolégico del Istmo de
Tehuantepec, Oax. |

Se puede decir que el desarrollo de la geologia mexicana alcanz$
hasta 1872 un puesto muy elevado debido en parte a la investigacién

de exploradores extranjeros, quienes visitaron diferentes partes de nues-
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tro territorio; pero a partir de cca fecha el elemento cientifico nacional
desperté y ya fuera por iniciativa privada o por comisiones oficiales, la
g’eoiogla alcenzé un notable perfeccionamier-_to.

C. G. Ehrenberg dis a luz un trabajo que ahora es clasico entre
los de su género, sobre diatomeas fésiles, durante los afios de 1866 a
1869.

Descuellan por sus numerosos cuanto importantes datos sobre mi-
neria y geologia los estudios del Sr. Ing. don Santiago Ramirez, publi-
cados de 1872 a 1886.

Igualmente contribuyo' al desarrollo de la g’aologia mexicana el
naturalista don Mariano Barcena, al publicar sus numerosos estudios,
entre los cuales sobresale el llamado “Datos para el estudio de las ro-
cas mesozoicas de México”, dando a conocer en él la importancia del
sistema cretacico en el pais.

Don Agustin Barroso publicé una Memoria sobre la geologia del
Istmo de Tehuantepec.

Los temblores del Estado de Jalisco y las erupciones volcanicas
del Ceboruco fueron estudiados por cuenta del Gobierno Federal por
los sefiores don Mariano Barcena e ingenieros M. Iglesias e I. Matute.

Las primeras plantas tridsicas mexicanas fueron descritas por el
profesor J. S. Newberry y pertenecen a localidades sonorenses de Los
Bronces y Rio Yaqui.

Por esa época se publicaron también algunos estudios geolégicos del
Ing. Juan N. Guatéparo.

En 1883 el Ing. Manuel Urquiza, comisionado por el Gobierno Fe-
deral, publicé un informe sobre su exploracién del Distrito de Coalco-
man, Mich. El Ing. don Manuel Anda presenté en 1885 al Ministerio
de Fomento un informe relativo a la exploracién que realizé en el mis-
mo Distrito de Coalcoman, acompafiado de otros estudios no menos im-
portantes acerca del petréleo, carbén de piedra y recursos minerales de
México.

Los mamiferos extintos del Valle de México fueron estudiados de
1864 a 1886 por el sefior E. Cope quien clasificé v describié algunas es-
pecies nuevas de vertebrados fésiles del citado valle. Ademas se ocupd
en otras Memorias del carbén de Zacualtipin del Estado de Hidalgo
y de dos especies de Camellidos pertenccientes a México.

El sefior J. C. Man$ quien fué comisionado por el Gobierno de Gua-
temala para hacer exploraciones en la parte limitrofe de México con
esa Republica, estudié primeramente la geologia de esa zona interna-

cion al.
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El Distrito minero de Ixtlahuaca, del Estado de México, fué estu-
diado en 1856 por los sefiores Joagquin M. Ramos y Santiago Ramirez.
En el mismo afio el sefior Ramos, como Jefe de la Comisién Explorado-
ra de la Baja California, publicé un informe sobre la geologia e imper-
tancia industrial de los placeres de oro de Calamahi. Igualmente el se-
fior ingeniero E. Martinez Baca se refiris en esta publicacién a los pla-
ceres auriferos de Calamahi.

El sefior Ing. Antonio del Castillo a fines del siglo XIX en dife-
rentes publicaciones dié a luz numerosos articulos referentes a mine-
ralogia, paleontolog’ia v g’eologia minera; siendo el mejor contingente pa-
ra, el adelanto de la geologia en México, la fundacién de la Comisién
Geolégica primero, v la creacién después, del Instituto Geolégico.

Los caballos fésiles asi como una llama £4sil del Valle de México
fueron descritos en 1869 y 1870 por R. Owen.

Son muy importantes los estudios emprendidos en nuestro pais por
el Dr. White, quien de 1881 a 1891, contribuyé poderosamente al ade-
lanto de la geologia mexicana con sus interesantisimos estudios de pa-
leontologia.

La geologia de la Baja California adelants gracias a Waldemar
Lindgren, quien de 1888 a 1891 hizo especizlmente estudios de petro-
grafia y geologia general de nuestra peninsula.

Estudios acerca del Creticico mexicano, asi como otros trabajos
del geélog’o Robert T. Hill, vinieron a enriquecer notablemente nuestra
bibliografia.

Los equinodermos creticicos aparecieron estudiados en un trabajo
de Cottean en 1890, y aunque contiene algunos errores en sus referen-
cias estratigréﬁcas, vino sin embargo a aumentar nuestros conocimien=
tos sobre paleontologia.

De 1830 a 1891 el profesor Angelo Heilprin publicé muy interesan-
tes estudios, entre los cuales descuellan The Geology and Paleontology
of the Cretaceous Deposits of Mexico, asi como sus Geological Resear-
ches in Yucatan.

De 1892 a 1901, E. T. Dumble trata en diferentes publicaciones
de la geclogia del Rio Brave; del sistema Cretécico de Coahuila; de
la geclogia de Sonora y de otras localidades mexicanas.

De 1890 = 1899 los gedlogos alemanes Felix y Lenk publicaron ve-
rios trabajos referentes a g’eolog’ia, siendo el mas impo:tan%c: Beitrage
zur Geologie und Palacontologie der Republik Mexico, obra publi-
cada en alemén y que con justicia es considerada como el contin-

gente mas precioso de la época moderna, que ha recibido la geologia

19



mexicana, siendo una compilacién y discusién bastante completas de todo
lo méas importante que antes de ellos se habia publicado respecto a Mé-
X1C0, conteniendo ademas el trabajo original de ellos sobre las reg’io-
nes que visitaron en el pais durante los afios de 1887 a 1888.

De nuevo la Baja California recibié la contribucién de los gedlogos
G. P. Merrill y S. F. Emmons, al estudiar la geologia de ese Territorio,
siguiendo las ideas de Lindgren y Gabb.

Los rudistas de México fueron descritos por el eminente paleontd-
logo francés H. Douvillé, de 1896 a 1900, quien se ocupd de casi todos
los rudistas conocidos en México hasta esa fecha.

Otro notable explorador es el sefior G. Eisen quien en 1897 y 1900
vino a completar los datos que existian sobre la Baja California.

Etienne Ritter contribuyé grandemente al progreso de la geologia
de la Baja California al estudiar en 1895 los macizos eruptivos de las
Tres Virgenes y de Loreto.

Oliver C. Farrington en sus observaciones sobre el Popocatépetl
e Ixtlaccihuatl, describe la Sierra de Ahualulco, discutiendo ideas emi-
tidas por los sefiores Aguilera, Ordéfez, Félix y Lenk. En 1896 hizo
una excursiéon al cerro de Mercado en Durango, siendo dicha zona en
esa época enteramente desconocida desde el punto de vista geolégico.

Otro de los exploradores que contribuyé con su valioso conting’ente
para el conocimiento de regiones poco exploradas y para el adelanto de
la geologia minera (Metalactologia (1)) fué Walter Harvey Weed, quien
presenté en 1903 al Instituto Americano de Minas en su XXXII reunién
celebrada en México, interesante trabajo sobre algunas minas en los
Estados de Chihuahua, Sinaloa y Sonora.

Robert T. Hill en su informe sobre la geologia de los Placeres de
Santo Domingo, del Distrito de Mag’dalena, Son., describe la regién del
valle del rio de Santo Domingo, clasificando las formaciones en sedi-
mentarias e igneas. Ademas, publicé un estudio sobre la' geologia de la
Sierra de Sante Eulalia y otro sobre los criaderos minerales de Cananea,
Son., declarando que este Distrito Minero esta situado en el eje de
una sierra aislada y separada del tipo general que se encuentra en Ari-
zona y en México.

G. L. Finlay estudié la geologia de una parte de la sierra de San
Carlos, Tamaulipas en donde se encuentra el Mineral de San José. El

mismo autor publicé un articulo sobre la geologia de San Pedro, S. L. P.,

(1) Término propuesto por el sefior Aguilera.
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en el cual describe la geologia general del Mineral, que es plumbifero,
determinando asi que pertenece al Cretacico.

Debemos también hacer mencién en este extracto, aunque sea por
simple enumeracién de los siguientes ingenieros mexicanos y explora-
dores extranjeros que se han distinguido cooperando con sus ideas en

el conocimiento de nuestra geologia:

M. Tinoco, J. Birkinbine, E. Cumenge, A. Dollfuss y E. de Monse-
r-at, J. D. Fleury, Franck B. Fowles, P. Frazer, E. Fuchs, J. M. Gémez
del Campo, A. J. Grayson, E. Guillemin Tarayre, C. Hall, E. Halse,
E. T. Cox, A. Hoppenstedt, T. L. Laguerenne, C. F. de Landero, Pedro
Lépez Monroy, J. Malcomson, R. E. Chism, Baltazar Mufioz, J. G. Haro,
Leopoldo Salazar Salinas, C. Sellerier, R. Servin, C. Schuchard, M. Sil-
va, T. Acufia, M. Velasquez de Leén, Federico G. Weidner, Francisco
de P. Zarate y otros muchos que seria prolijo enumerar ya que en la
actualidad forman una falange .muy brillante estos distinguidos cola-
boradores de la geologia mexicana. No hay méas que pasar nuestra vista
por la extensa bibliografia geolég’ica y minera para darse cuenta del in-
terés que encierra esta clase de investigaciones cientificas.

Los estudios geolégicos no tuvieron caracter verdaderamente oficial,
sino hasta que el sedor Ing. de Minas don Antonio del Castillo obtuvo
el 26 de mayo de 1886, un acuerdo del C. Presidente de la Repiiblica
por conducto de la Secretaria de Fomento, para que se formara una
Comisién Geolégica que se encargara de hacer las Gartas Geolégica y
Minera de la Reptblica, Comisién que terminaria al organizarse el Ins-
tituto Geolégico Nacional, para lo cual ya se habia enviado la propuesta
respectiva al Congreso de la Unién. Esa Comisién Geolégica trabajé
empefiosamente durante mas de dos afios y logré fijar las primeras ba-
ses de la geologia de nuestro pais, hasta que el 18 de diciembre del afio
de 1888, y por iniciativa del mismo sefior Ing. don Antonio del Castillo,
hecha por conducto de la Secretaria de Fomento, se log’ré que el Con-
greso de la Unién autorizara la creacién del Instituto Geolégico Nacio-
nal, por medio del siguiente Decreto:

“Secretaria de Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacién,
Industria y Comercio de la Repiblica Mexicana.—Seccién 4%

El Presidente de la Repiblica se ha servido dirigirme el decreto
que sigue:

“Porfirio Diaz, Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, a sus habitantes sabed:
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“Que el Congreso de la Unién ha tenido a bien decretar lo siguiente:

“El Congreso de los Estados Unidos Mexicanos decreta:

“Articulo tnico: Se autoriza al Ejecutivo de la Unién para que pro-
ceda a establecer un Instituto Geolégico, sujetando a la aprobacién de
la Cémara en el préximo Presupuesto de Egresos, las cantidades que
juzgue necesarias al planteamiento, organizacién y personal del Institu-
to—F. A. Vélez, diputado presidente—P. Diez Gutiérrez, senador pre-
sidente.—Rosendo Pineda, diputado secretario.—Enrique M. Rubio, se-
nador secretario .

“Por tanto, mando se imprima, publique, circule y se le dé debido
cumplimiento”.

“Dado en el Palacio del Poder Ejecutivo de la Unién en México, a
diecisiete de diciembre de mil ochocientos ochenta y ocho.—Porfirio
Diaz—Al C. General Carlos Pacheco, Secretario de Estado del Despa-

cho de Fomento, Colonizacién, Industria y Comercio™.
Y lo comunico a usted para su inteligencia y demés fines.

Libertad y Constitucién.—Meéxico, diciembre 18 de 1888.—Pache-

Tomado del Diario Oficial, Tomo XIX.—Ntmero 152, pagina 2.—
M éxico, martes 25 de diciembre de 1888).

El objeto. las obligaciones ¥ la organizacién del Instituto creado
con motivo del Decreto antes aludido, estan expuestos en el proyecto
de Estatuto formulado (probablemente por el mismo sefior Ing. Antonio
del Castillo) en aquel entonces y que dice lo siguniente:

“Articulo 1.—El objeto del Instituto Nacional Geclégico es: practi-
car y dirigir el estudio geolégico del territorio mexicano, déandole a co-
nocer bajo los puntos de vista cientifico e industrial.

Articulo 2—Son obligaciones del Instituto Nacional Geolégico:

I.—Formar y publicar los mapas geolégico y minero de la Reptblica
Mexicana con sus Memorias respectivas.

II.—Hacer vy dar a luz mapas geolégicos especiales y estudios de
rediones interesantes del pais, como Distritos mineros, formaciones fo-
siliferas, grandes dislocaciones de terrenos (fallas), cafiones, grandes
cuencas, volcanes, grutas, ete.

III.—Formar y conservar un museo geolégico del territorio, que
comprenda las colecciones clasificadas, y sirvan para la construccién de

los mapas; los originales de estas; las vistas, perfiles, modelos, publi-
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caciones & que unidas a aguellas colecciones y a las otras de los ga-
binetes de la Escuela Especial de Ingenieros, den una idea completa
de las formaciones geolégicas del terreno, de las propiedades del sue-
lo, de sus aguas subterraneas, de su riqueza mineral y de las industrias
que a ellas se refieran.

IV.—Reunir y publicar datos relativos a la historia, estadistica y
progreso de la Mineria de México, por medio de trabajos propios, y
traducciones de autores extranjeros.

Articulo 3—Para la ejecucién de los mapas geolbgicos se tomaran
como base los geografices de la Comisién Exploradora, que ésta pondra
a su disposicién, al paso que se vayan necesitando o ejecutard de pre-
ferencia de acuerdo con el Instituto.

Articulo 4—La ejecucién de tedos estos trabajos cientificos, téc-
nicos e industriales, se subdivide en las Secciones siguientes:

1.—Seccién de Paleontologia (Fauna y Flora fésiles).

9.—Seccién de Geologia y Mineria.

3.—Seccién de Petrografia, Estratigrafia v Mineralogia.

4—Seccién de perforacién de taladros de investigacién de la ri-

queza mineral y acuifera de los terrenos (depésitos y corrientes
de aguas subteraneas).

5.—Seccién de Analisis, Quimica y Metalurgia.

6.—Seccion de Fotografia, Litografia y de dibujos de fésiles, vistas,

paisajes, planos, perfiles o cortes geoldgicos v mineros, reduc-
ciones y moldes.

7.—Seccién de Secretaria, correspondencia, estadistica, traduccio-

nes y publicaciones.

8.—Seccién de contabilidad y pagaduria.

Articulo 5—Constituyen el personal del Instituto:

Un ingeniero Director y lo ser por ahora, el de la Escuela Especial
de Ingenieros, encargado del examen, inspeccién y revision de todos los
trabajos, de la formacién de Memorias, de los informes, publicacicnes
& y de ordenar la subdivisién de los trabajos de las Secciones com-
prendidas en el articulo anterior.

Un Subdirector encargado de la Seccién 1%

Tres gedlogos encargados de las Secciones 2* y 3%

Un mecanico gedlogo director de la perforacién de taladros de in-

vestigacién de aguas subterraneas y criaderos minerales, encargado

de la Seccién 42,

Un profesor de anélisis, quimica y de metalurgia, encargado de la

Seccién 5%
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Un dibujante fotégrafo y litégrafo encargado de la Seccién 6°.

Un Secretario Ingeniero encargado de la Seccién 7%

Un pagador y escribiente auxiliar de la Direccién y Secretaria.

Un preparador de laminas delgadas de rocas y minerales para su
estudio al microscopio y conservador de las colecciones e instrumentos.

Un escribiente de catalogos y etiquetas, encargado ademas del aseo

de los salones de colecciones y oficinas.

Los recursos de que dispusieron en un principio tanto la Comisién
Geolégica como el Instituto Geolégico, fueron muy limitados para poder
llenar el vasto programa que les fué encomendado, pues su personal era
muy reducido —no obstante esos escasos elementos y la gran extensién
superficial de nuestro territorio, en 1893 aparecié la primera Carta Mi-
nera de la Reptiblica a la escala de 1:2000 000, formada por el profesor
don Antonio del Castillo.—En 1895 aumenté éste, pero no fué sino has-
ta el afio de 1903, cuando se le doté de un personal mas numeroso, con
el objeto principal de preparar los trabajos del X° Congreso Geolégico
Internacional que deberia reunirse en la ciudad de México en 1906,
aumentando a la vez los recursos de que disponia para los trabajos de
campo y gabinete.

Posteriormente, por el afio de 1905 y siendo Director del Instituto
Geolégico el sefior don José G. Aguilera, se public6 una serie de 10

cartas a la escala de 1:5000 000, como sigue:

I.—Carta geolégica general de la Repiiblica Mexicana.
II.—Agencias mineras en la Reptiblica Mexicana.
III.—Regiones mineras de la Reptiblica Mexicana.
IV.—Distribucién geografica de los criaderos de oro y plata.
V.—Distribucién geog’réfica de los criaderos de cobre, fierro y
plomo.
VI.—Distribucién geografica de los criaderos de mercurio, esta-
fio, antimonio, arsénico y bismuto.

VII.—Distribucién geografica de los criaderos de azufre, salitre,
alabastro, mérmol y yeso.

VIII.—Distribucién geogréﬁca de los criaderos de }Spalo, granate,
salinas, asbesto, alumbre, alcaparrosa, baritita, caolin y ar-
cilla.

IX.—Distribucién geografica de los criaderos de carbén de pie-
dra, petréleo y chapopote.
X.—Distribucién geografica de los manantiales termales.
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La constancia inquebrantable del personal que en aquellos afios tra-
bajé, permitié que al irse mejorando esos datos con el transcurso del
tiempo, se lograra que en 1906 pudiera estar el Instituto Geoldgico en
condiciones de colaborar con los Servicios Geolégicos de los Estados
Unidos y del Canada para la formacién de una carta geolégica de Norte
América que se publicé con motivo del X° Congreso Geolégico Inter-
nacional, ya citado.

El 1° de mayo del afio de 1917, con motivo de la nueva organiza-
ci6n dada a la Secretaria de Fomento, el Instituto paso a depender de
la Secretaria de Industria, Comercio y Trabajo, bajo cuya jurisdiccién
figuré con el nombre de Departamento de Exploraciones v Estudios
Geolégicos, hasta el 16 de noviembre de 1929 en que pasé a ser de-

pendencia universitaria, de acuerdo con la Ley Orgéanica de la Univer-

sidad Nacional Auténoma, expedida el 10 de julio de 1929.

El edificio que ocupa actualmente el Instituto Geolégico, fué cons-
truido ex profeso para tener las oficinas, laboratorios, museos y demas
dependencias inherentes a las labores que le fueron encomendadas y
fué terminado precisamente en el afio de 1906, habiendo tenido un costo
de $478,874.00. Ademas de este edificio, posee el de la Estacién Sis-
molégica Central de Tacubaya, valuado en $36.856.00; el de Manzanillo,
valuado en $6,000.00, que fué deteriorado en este afio a causa de los
fuertes sismos, v el edificio de la Estacién Sismolég’ica de Oaxaca, cu-
vo costo fué de $9,000.00 abandonéindosele para trasladar los aparatos
a la capital del Estado.

No obstante que el edificio del Instituto fué construido especial-
mente para el servicio geolégico, las exigencias actuales, cada vez ma-
yores, hacen que éste no baste ya para llenar sus necesidades princi-
palmente en lo que se refiere a laboratorios, museos y biblioteca, im-
poniéndose por lo tanto su ampliacién inmediata.

Con motivo de los hundimientos que habia venido sufriendo el edi-
ficio, originados probablemente porque no se hizo una cimentacién apro-
piada, hubo necesidad por el afio de 1915, de hacerle reparaciones ur-
gentes y aun de inyectar cemento en el terreno para consolidar sus ci-
mientos.

Por aquellos afios se acondiciond en la casa niimero 118 de la calle
de Carpio, comprada con anterioridad para el objeto, el Laboratorio de
Quimica General y se construyé un departamento dedicado al Labora-
torio de Petréleo, dotdndolo de los aparatos y ttiles apropiados para sus

trabajos, asi como una pequenia oficina de ensaye.
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Desde su creacién el Instituto ha estado dirigido por las personas
que a continuacién se indican, durante periodos variables:

Sr. Ing. Antonio del Castillo: de 1891 a 1895.

Sr. Ing. José G. Aguilera: desde el 15 de julio de 1895 hasta el
12 de octubre de 1912.

Sr. Ing. Juan D. Villarello: desde el 14 de octubre de 1912 hasta
el 15 de julio de 1914.

Sr. Ing. José G. Aguilera: volvié a la Direccién del Instituto, des-
pues de haber fungido como Subsecretario de Fomento, desde el 16 de
julio de 1914 hasta el 28 de febrero de 1915.

Sr. Ing. Miguel Bustamante Jr.: estuvo durante un corto periodo,
como Director Interino, a partir del 3 de julio de 1915.

Sr. Ing. Teodoro Flores: nombrado Encargado desde septiembre
de 1915 hasta enero de 1916.

Sr. Ing. Ezequiel Ordéfez: desde febrero de 1916 hasta febrero
de 1918.

Sr. Ing. Leopoldo Salazar Salinas: nombrado Jefe del Departa-
mento de Exploraciones y Estudios Geoldgicos, desde el 1° de abril
de 1918 hasta el 3 de septiembre de 1923.

Sr. Ing. Teodoro Flores: nombrado Jefe Interino desde el 4 has-
ta el 17 de septiembre de 1923.

Sr. Ing. Juan D. Villarello: nombrado Jefe del Depto. de Explo-
raciones y Estudios Geolégicos, desde el 18 de septiembre de 1923
hasta el 13 de febrero de 1929.

Sr. Ing’. Leopoldo Salazar Salinas: nombrado por segunda vez Je-
fe del Departamento de Exploraciones y Estudios Geolégicos, desde el
14 de febrero de 1929 hasta el 20 de enero de 1932.

Sr. Ing. Manuel Santillan: tomé posesién como Director desde el

21 de enero de 1932.

En la g’réfica que representa las sumas erogadas por este Instituto
desde el afo de su fundacién hasta el presente y que se conserva en
sus archivos, se nota facilmente que los impulsos méas fuertes los ha
recibido: en el afio de 1906 (con motivo del X Congreso Geolégico
Internacional reunido en esta capital); en el afio de 1913 (con mo-
tivo de la intensificacién de las exploraciones practicadas en distin-
tas partes de la Reptiblica); y en los afios de 1923 y 1926 (que fué el
méximum), siendo dependencia entonces de la Secretaria de Industria.
Debemos indicar agui que en tres ocasiones: marzo y agosto de 1915
y enero de 1920, se interrumpieron pasajeramente las labores del Ins-
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tituto 2 causa de los acontecimientos politico-sociales ocurridos en aque-
llas épocas.

A partir de la fecha en que esta Institucién formé parte de la Uni-
versidad y por causas ajenas a ella, su presupuesto se ha mermado
considerablemente; pero no obstante esto, su personal ha seguido tra-
bajando con el mismo empefio, como lo demuestran las labores reali-
zadas dentro de este peri'o&o. Sin em'oarg’o, confiamos plenamente en
que las condiciones econdémicas de la Universidad mejorarén y que
por lo tanto este Instituto recibird nuevos impulsos y una ayuda eco-
némica eficaz, para mejorar su organizacién y los servicios que debe
prestar al pais.

De los dates existentes sobre la historia del Instinte, tomamos
los parrafos siguientes (1):

“Los primeros estudios del Instituto fueron seguramente de espe-
culacién cientifica, sin que los asuntos en ellos tratados tuvieran una
aplicacién practica inmediata, pero esto obedecié a la labor de prepa-
racién que necesariamente tenia que llevarse a efecto para entrar des-
pués, poco a poco, en la aplicacién de estos conocimientos a la explo-
tacién de la industria minera, de la industria del petréleo, de la in-
dustria de los elementos no metéalicos del suelo de México y para el
aprovechamiento en general de las aguas superficiales v subterraneas
para las ingentes necesidades agricolas. Asi se explica por qué las
primeras publicaciones se ocuparon del Bosquejo Geolégico de México,
del Catalogo Sistematico y Geografico de las Especies Mineralégicas
de la Reptiblica Mexicana v de la publicacién de la Bibliografia Geols-
gica y Minera, ademés de estudios de vulcanologia y de paleontologia.

“Con respecto a esta ultima ciencia, como debe comprenderse, el
estudio de los fésiles ha sido necesario para establecer los pisos es-
tratigraficos mexicanos y relacionarlos con los grandes horizontes geo-
légicos de otros paises.”

A partir de esa etapa preliminar de especulacién cientifica, las
investigaciones de este Instituto se han ido orientando poco a poco
con tendencias de aplicacién préctica, a fin de que el resultado de sus

trabajos pueda ser aprovechado por el piblico.
Actualmente el Instituto cuenta con las oficinas que se indican a

continuacién, desarrollando sus labores en la forma siguiente:

(1) Folleto titulado “El Instituto Geolégico Nacional”, por el sefior An-
gel Aguilar. 1917.
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La Oficina de Geologia General: le corresponde hacer las ex-
ploraciones preliminares de distintas zonas, que puedan servir de base
para otras investigaciones, proyectadas con fines de aplicacién o apro-
vechamiento de los recursos minerales alli existentes y utilizar sus
trabajos para ir formando la geologia general de las zonas que explora
o bien, para corregir o perfeccionar la distribucién de las formaciones
geolégicas, dando a conocer al mismo tiempo la geologia dindmica y

1
estructural de cada zona.

Cataloga y coordina los datos que obtiene de sus propias explo-
raciones y en ocasiones los relaciona con datos ya adquiridos de otras
fuentes fidedignas, para ir formando o mejorando las cartas geolégicas
generales de cada una de las Entidades Federativas, pretendiendo con
ello, mejorar también la Carta Geoldgica General de la Reptblica, cuan-
do el acopio de datos que se tenga y la exactitud de la localizacién de

las formaciones, garantice la edicién de una nueva Carta General.

La Of{c;na de Geologia Detrolera: tiene dentro de sus atribuciones
el estudio de los terrenos desde el punto de vista petrolero, con ob-
jeto de dar a conocer las posibilidades de desarrollo industrial de cada
zona, de acuerdo no solamente con las manifestaciones superficiales
de petréleo sino fundamentalmente teniendo en cuenta las condiciones
estructurales y las relaciones estratigraficas de las formaciones que
constituyen cada porcién territorial. Ademais, cataloga sus datos de ob-
servacién: hace estudios de paleontologia y micro-paleontologia para
definir las relaciones estratigraficas y elabora convenientemente los
datos estadisticos de caracter geolégico, especialmente para formar las
Cartas Geolégico-Petroleras de cada uno de los Estados y posteriormen-
te de la Republica.

La Oficina de Criaderos Minerales Metdlicos: tiene a su cargo
las exploraciones para.descubrir nuevas zonas mineralizadas o inves-
tigar las poco conocidas; el estudio de las zonas mineras que estén o
hayan estado en explotacién, con objeto de conocer en todos sus as-
pectos, los criaderos minerales que alli existan, a fin de definir la
importancia industrial de ellos y poder compararlos con otros simila-
res que no estén explotados; formar la estadistica geolégico-minera
para tener los datos necesarios no sélo al construir las cartas corres-
pondientes de cada Estado y la de la Reptiblica, sino para hacer cua-
dros comparativos de los distintos tipos de criaderos minerales, de
acuerdo con las provincias geoldgicas en que se hallen enclavados. Ha-

cer monografias referentes a cada uno de los metales susceptibles de
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explotacic’)n industrial, abarcando integralmente todos los problemas
relativos a esos metales, desde su exploracién, génesis y morfologia
de los criaderos, condiciones de explotabilidad, preparacién mecanica,
beneficio de los minerales extraidos, aplicaciones industriales, etc.

La Oficina de Criaderos Minerales No-metdlicos: le corresponde
la misma clase de investigaciones o estudios que a la oficina anterior,
circunscritos solamente a los minerales No-metéalicos. Cabe también,
dentro de esta oficina, el estudio de los “suelos” para aprovecharlos,
ya sea con fines agricolas o industriales.

La Oficina de Hidrogeologia: le esta encomendado el estudio de
la circulacién de las aguas subterraneas en las distintas cuencas hidro-
grificas del pais, para investigar las condiciones de circulacién de es-
tas aguas y conocer otros factores de interés, pudiendo definir asi: el
método de captacién méas apropiado en cada caso; la cantidad y cali-
dad de las aguas susceptibles de captarse y la aplicacién que de ellas
se pueda hacer en cada regién. Todos los datos adquiridos podrén
permitir formar paulatinamente las Cartas hidrogeolégicas de cada uno
de los Estados y posteriormente la de la Repﬁblica, pretendiendo con
ello Heg’ar a definir provincias hidrogeolégicas de acuerdo no solamente
con las formaciones g’eolég‘icas sino con la naturaleza de las aguas.

A medida que se aumente el personal de esta oficina y que los ele-
mentos pecuniarios disponibles lo permitan, se podran ir haciendo en
una forma sistemética, estudios que hasta ahora no se han hecho o
solamente se han logrado hacer aisladamente y de una manera ocasio-
nal, tales como: estudio de las corrientes superficiales; estudios de
presas de captacién o de regularizacién en corrientes superficiales;
aprovechamiento de las corrientes superficiales o de las corrientes sub-
terrdneas para fines industriales o domésticos. Desarrollo de los recur-
sos ejidales, teniendo en cuenta no solamente la cantidad y calidad de
agua superficial disponible para el riego, sino las posibilidades de cap-
tacién de aguas subterrdneas con el mismo objeto y también la natu-
raleza geolégica de los suelos que se pretenda aprovechar.

La Oficina de Petrologia y Museos: le corresponde el estudio de

las provincias petrograficas del pais; la clasificacién y descripcién de

Pt

as rocas y minerales trafdos por los comisionados de las otras ofici-

as. La clasificacién v descripcién de las rocas y minerales que pre-

fo]

senta el ptiblico. Catalogacién de las rocas y minerales que ingresan
a las colecciones de nuestros Museos. Formacién de las colecciones
apropiadas, tanto.de minerales como de rocas, para llenar las necesi-

dades de la Institucién. Hacer las pruebas fisicas o quimicas necesa-
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La Oficina de Geologia General: le corresponde hacer las ex-
ploraciones preliminares de distintas zonas, que puedan servir de base
para otras investigaciones, proyectadas con fines de aplicacién o apro-
vechamiento de los recursos minerales alli existentes y utilizar sus
trabajos para ir formando la geologia general de las zonas que explora
o bien, para corregir o perfeccionar la distribucién de las formaciones
geolégicas, dando a conocer al mismo tiempo la geologia dindmica ¥

estructural de cada zona.

Catalog’a y coordina los datos que obtiene de sus propias explo-
raciones y en ocasiones los relaciona con datos ya adquiridos de otras
fuentes ficledignas, para ir formando o mejorando las cartas g‘eolégicas
generales de cada una de las Entidades Federativas, pretendiendo con
ello, mejorar también la Carta Geolégica General de la Repiblica, cuan-
do el acopio de datos que se tenga y la exactitud de la localizacién de

las formaciones, garantice la edicién de una nueva Carta General.

La Oficina de Geologia DPetrolera: tiene dentro de sus atribuciones
el estudio de los terrenos desde el punto de vista petrolero, con ob-
jeto de dar a conocer las posibilidades de desarrollo industrial de cada
zona, de acuerdo no solamente con las manifestaciones superficiales
de petréleo sino fundamentalmente teniendo en cuenta las condiciones
estructurales v las relaciones estratigréficas de las formaciones que
constituyen cada porcién territorial. Ademas, cataloga sus datos de ob-
servacién; hace estudios de paleontologia y micro-paleontologia para
definir las relaciones estratig’réficas v elabora convenientemente los
datos estadisticos de caracter geolégico, especialmente para formar las
Cartas Geolégico-petroleras de cada uno de los Estados v posteriormen-
te de la Republica.

La Oficina de Criaderos Minerales Metdlicos: tiene a su cargo
las exploraciones para.descubrir nuevas zonas mineralizadas o inves-
tigar las poco conocidas; el estudio de las zonas mineras que estén o
hayan estado en explotacién, con objeto de conocer en todos sus as-
pectos, los criaderos minerales que alli existan, a fin de definir la
importancia industrial de ellos y poder compararlos con otros simila-
res que no estén explotados; formar la estadistica geolégico-minera
para tener los datos necesarios no sélo al construir las cartas corres-
pondientes de cada Estado y la de la Reptiblica, sino para hacer cua-
dros comparativos de los distintos tipos de criaderos minerales, de
acuerdo con las provincias geolégicas en que se hallen enclavados. Ha-
cer monografias referentes a cada uno de los metales susceptibles de
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explotacién industrial, abarcando integralmente todos los problemas
relativos a esos metales, desde su exploracién, génesis y morfologia
de los criaderos, condiciones de explotabilidad, preparacién mecanica,
beneficio de los minerales extraidos, aplicaciones industriales, ete.

La Oficina de Criaderos Minerales No-metdlicos: le corresponde
la misma clase de investigaciones o estudios que a la oficina anterior,
circunscritos solamente a los minerales No-metéalicos. Cabe también,
dentro de esta oficina, el estudio de los ‘‘suelos™ para aprovecharlos,
ya sea con fines agricolas o industriales.

La Oficina de Hidrogeologia: le esta encomendado el estudio de
la circulacién de las aguas subterrdneas en las distintas cuencas hidro-
graficas del pais, para investigar las condiciones de circulacién de es-
tas aguas y conocer otros factores de interés, pudiendo definir asi: el
método de captacién mas apropiado en cada caso; la cantidad v cali-
dad de las aguas susceptibles de captarse y la aplicacién que de ellas
se pueda hacer en cada regién. Todos los datos adquiridos podrén
permitir formar paulatinamente las Cartas hidrogeolégicas de cada uno
de los Estados y posteriormente la de la Reptblica, pretendiendo con
ello Heg’ar a definir provincias hidrog’eolégicas de acuerdo no solamente
con las formaciones geolég‘icas sino con la naturaleza de las aguas.

A medida que se aumente el personal de esta oficina y que los ele-
mentos pecuniarios disponibles lo permitan, se podrén ir haciendo en
una forma sisteméatica, estudios que hasta ahora no se han hecho o
solamente se han logrado hacer aisladamente y de una manera ocasio-
nal, tales como: estudio de las corrientes superficiales; estudios de
presas de captacién o de reg’ularizacién en corrientes superﬁciales:
aprovechamiento de las corrientes superficiales o de las corrientes sub-
terrineas para fines industriales o domésticos. Desarrollo de los recur-
sos ejidales, teniendo en cuenta no solamente la cantidad y calidad de
agua superficial disponible para el riego, sino las posibilidades de cap-
tacién de aguas subterréneas con el mismo objeto y también la natu-
raleza geolégica de los suclos que se pretenda aprovechar.

La Oficina de Petrologia y Museos: le corresponde el estudio de
las provincias petrograficas del pais; la clasificacién ¥y descripcién de
las rocas y minerales traidos por los comisionados de las otras ofici-
nas. La clasificacién y descripcién de las rocas y minerales que pre-
senta el piblico. Catalogacién de las rocas y minerales que ingresan
a las colecciones de nuestros Museos. Formacién de las colecciones
apropiadas, tanto.de minerales como de rocas, para llenar las necesi-

dades de la Institucién. Hacer las pruebas fisicas o quimicas necesa~
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rias en minerales o rocas, para dar a conocer las caracteristicas de los

. . . . . . . . 1
materiales correspondientes, a fin de definir las aplicaciones que elios

puedan tener.

E] Laboratorio de Fisico-Quimica: ejecuta ensayes y analisis de
caracter inorgéanico, analisis de petrélcos y gases; determinaciones de
radioactividad ; estudios de espectroscopia y se hacen otra determinacio-
nes, tanto en el material colectado por el personal del Instituto en sus
exploraciones, como en las muestras enviadas por el ptblico, por insti-
tuciones o por otras o’ependencias, con objeto de definir la naturaleza
del material y las aplicaciones a que puede destinarse.

La Oficina de Topografia, Dibujo y Fotografia: ejecuta los ira-
bajos de su incumbencia, solicitados por alguna de las otras oficinas
o bien para satisfacer las necesidades de los servicios que reclama de

esta Institucién el ptblico u otras dependencias oficiales.

La Oficina de Sismologia: comprende no solamente la Estacién Sis-
molégica Central de Tacubaya, sino las Estaciones de Chihuahua, Ma-
zatlan, Manzanillo, Guadalajara, Puebla, Veracruz, QOaxaca, Mérida
y Santa Barbara, que juntas constituyen la actual Red Sismolégica del
pais, se ocupa de: obtener y estudiar los sismogramas correspondientes
a todos los movimientos que registren los aparatos de la Red; locali-
zar los epicentros; calcular la profundidad de los focos; fijar las zonas
sismicas del pais de acuerdo con su intensidad y catalogar todos los
datos de movimientos registrados para editarlos anualmente en pu-
blicaciones especiales. Estudia y explora las zonas afectadas por los
temblores, a fin de definir las causas de ellos y aconsejar la manera
de evitar la pérdida de vidas e intereses; investiga la propagacién de
las ondas sismicas; la aplicacién de férmulas apropiadas para la de-
terminacién de los epicentros, procurando definir la velocidad de pro-
pagacién de dichas ondas en las distintas zonas del pais, de acuerdo con
la naturaleza de las formaciones geolégicas; trata de resolver la po-
sibilidad de predecir los sismos y coopera con todas las oficinas sis-
molégicas del mundo, para el estudio de los fenémenos sismicos de

gran intensidad.

La Of;cilna Administrativa: despacha toda la correspondencia inte-
rior y exterior del Instituto; lleva la contab:lidad relativa a cada una
de las partidas de nuestro presupuesto; ordena constantemente el archi-
vo para su facil consulta; glosa los datos correspondientes para obtener
los costos de cada una de las investigaciones o trabajos que aqui se

ejecutan; proporciona copias de informes o datos solicitados por el
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piblico o por cualquiera otra institucién o dependencia; escribe en ma-
quina todos los estudios o informes hechos por cada una de las otras
oficinas; atiende al ptblico en los detalles administrativos y rinde los
informes trimestrales y anuales que se envian a la Superioridad.

Respecto a los Jefes de Oficina comprendidos dentro de la planta
actual de empleados del Ins‘cituto, debemos anotar los datos siguien-
tes:

Manue! Santillén, Ingeniero de Minas.—Principié su carrera den-
tro de este Instituto hace 13 afios. Inicié sus trabajos con el caracter
de Aspirante a Gedlogo el 25 de junio de 1929. Su ingreso se debié
a solicitud hecha por el entonces Jefe del Departamento de Exploracio-
nes y Estudios Geolégicos a la Direccidn de la Escuela Nacional de In-
genieros, ocupada por el sefor Ing. don Mariano Moctezuma, quien per-
sonalmente recomendé al sefior Santillan para ocupar uno de los puestos
de Aspirante a Gedlogo que se habia creado en aguella época.

Antes de ingresar al Instituto Geolégico, el sefior Ing. Santillan
trabajc’) en calidad de Perito en las minas de Real del Monte b4 Pa-
chuca y posteriormente trabajé también en las minas que “La Fe
Mining Co.”, tenia en Zacatecas.

Presenté su examen profesional de Ingeniero de Minas en mayo
de 1920 y posteriormente, el 25 de agosto del mismo afio, se le nombrd
Jefe de la Seccién de Geclogia Aplicada al Petréleo, puesto que des-
empend hasta el 14 de abril de 1921, en que se le nombré Jefe de la
Seccién de Geologia Aplicada a la Mineria, cargo que desempené con
distintos nombramientos hasta ocupar en este afio el puesto de Direc-
tor del Instituto Geolégico.

Fué delegado de este Instituto al Tercer Congreso Nacional de
Caminos, en el que presenté un estudio que fué aprobado y publicado
en la Memoria de ese Congreso.

Durante su actuacién ha hecho varias exploraciones v estudios en
varias regiones del pais para efectuar diversos trabajos de geologia
aplicada, comisionado para ello por la Direccién y habiendo sido soli-
citados sus servicios especialmente tanto por el Ministerio de Indus-
tria como por el Gobierno del Estado de Michoacs’m, por la Rectoria
de la Universidad y por la Presidencia de la Repiiblica, segiin consta
en su expediente.

El 31 de marzo de este afio, le fué extendido por la Rectoria de
la Universidad un diploma que lo acredita como Jefe Honorario de la
Seccién de Criaderos Minerales Metalicos de este Instituto, “‘por ha-
ber desempenado eficazmente el puesto de Jefe de esa Seccién duran-
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te mas de 10 afios, caracterizandose su labor por su espiritu creador
y de observacién y por su dedicacién a las ramas de la Geologia Apli-
cada’.

De los estudios hechos por el Ing. Santillan, algunos se han pu-
blicado ya como se ve en la lista siguiente y entre ellos varios estan
agotados, pues abarcan regiones que fueron exploradas por primera vez
por cuenta del Instituto:

Estudio Geolégico-Minero de los Distritos de El Oro v Tlalpuja-
hua.—DBol. Inst. Geol. Mex. N° 37.—Secretaria de Gobernacién. Direc-
cién de Talleres Graficos. México, 1920 (Colaboracién).

El Cerro de Mercado, Durango, por una Comisién del Instituto
Geolégico de México, formada por los sefiores ingenieros Leopoldo Sa-
lazar Salinas, Pedro Gonzalez, Manuel Santillin, Antonio Acevedo ¥
Petrégrafo A. R. Martinez Quintero.—México. Talleres Gréaficos de
Lo Helvetia. 1923. 94 + II pags. y IX lams. (Colaboracién).

Catalogo Sistemético de las Especies Minerales de México y sus
Aplicaciones Industriales—Bol. Inst. Geol. Mex. N° 40. Direccién de
Talleres Graficos. México, 1923. (Colaboracién).

Informe preliminar de varias zonas mineralizadas de la parte cen-
tral del Estado de Guerrero. Folleto de Divulgacién del Depto. de
Expl. y Est. Geol. N° 15. Tacubaya, D. F.—México, Imp. Mundial. Dir.
Est. Geogr. y Clim. 27 pags. 1 plano.

Informe preliminar de varias zonas mineralizadas de la parte
norte v noroeste del Estado de Guerrero—Folleto de Divulgacién del
Departamento de Exploraciones y Estudios Geolégicos, N° 18. México,
D. F. Imp. Zambrana, Sucrs. 1926. 17 pags.

Estudio preliminar de las zonas mineralizadas que se encuentran
a uno y otro lado de la carretera en proyecto entre Durango, Dgo. y
Mazatlan, Sin—Folleto de Divulgacién del Departamento de Explora-
ciones v Estudios Geolégicos, N° 24. México, D. F., Imp. Zambrana,
1927. 28 pags.

Geologia Minera de las regiones N., NO. y central del Estado
de Guerrero—Geologia Minera de la regién comprendida entre Du-
rango, Dgo. y Mazatlan, Sin., a uno y otro lado de la carretera en
proyecto entre esas ciudades—Boletin del Inst. Geol. Mex. N° 48. Mé-
xico. Talleres Graficos de la Nacién. 1929. 102 pag'u. con 3 planos, 2
cortes y 12 fotografias.

Arcillas y Arenas en Cerro Blanco, Tlaxcala y sus alrededores.—

Anales Inst. Geol. Mex. Tomo IV, pp. 85-95 vy 4 figuras. México, 1930.
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El criadero de yeso de Apipilulco, Estado de Guerrero—~—Anales
Inst. Geol. Mex. Tomo 1V, pp. 149-151, México, 1930.

El conocimiento de la Geologia econdémica del pais como factor
importante para el desarrollo de los caminos—Memoria del Tercer
Congreso Nacional de Caminos y de la Segunda Exposicién de Magqui-
naria y Automéviles, pp. 204-216.—Comisién Nacional de Caminos.—
Abril de 1930.

Investig‘aciones geolég’ico-petroleras en el NW. de México. Las
posibﬂidades petroliferas en la costa occidental de la Baja California,
entre los 30° y 32° lat. N. por los Ings. Manuel Santillin y Tomas
Barrera—Anales del Inst. Geol. Mex. Tomo V, pp. 1-37 y 1 plano
geolégico. México, 1931.

Estudio geolégico sobre el Mineral de Pachuca.—Boletin Minero
Tomo XXXI, No. 2, pp. 28-41, febrero de 1931.—Revista “‘Universidad
de Miéxico”. Tomo II, Nos. 6-7, pp. 483-496 y 42-54, abril y mayo de
1931.

Informe geolégico relativo al Mineral de Huitzuco, Gro. Bol. Min.

Tomo XXXI, Nos. 1 a 6, pp. 1-8, julio a diciembre de 1931.

Teodoro Flores, Ingeniero de Minas—Estudié6 en la Escuela Na-
cional de Ingenieros de esta capital, habiéndose recibido primero como
Ensayador y Apartador de Metales, el 12 de octubre de 1894: mas
tarde, el 21 de septiembre de 1895 se titul6 como Ingeniero Topégrafo
e Hidrégrafo v por tltimo, el 7 de julio de 1900 recibié el titulo de
Ingeniero de Minas y Metalurgista.

Ingresé al Instituto Geolégico Nacional el 11 de diciembre de
1903, donde ha ocupado con distintos nombramientos el puesto de Geé-
logo.

Interinamente ha desempefiado en varias ocasiones el cargo de Di-
rector de este Instituto, en el que ha prestado sus servicios hasta la
fecha, por un periodo continuo de 29 afios. Actualmente es Jefe de la
Oficina de Geologia General y ademéis miembro de varias sociedades
cientificas.

Formé parte de la Junta Organizadora del X Congreso Geolégico
Internacional reunido en México en septiembre de 1906 v asistié en
calidad de Jefe de la Delegacién enviada por el Instituto Geolégico
Nacional, al XI Congreso Geolégico Internacional celebrado en To-
ronto, Canad4, en cuyas sesiones fué electo uno de los Vice-presiden~
tes de dicho Congreso.

33



Recientemente la Rectoria de la Universidad Nacional Auténoma
le otorgé un diploma acreditandolo como Jefe Honorario de la Ofi-
sina de Geologia General “por haber desempefiado por méas de 10 afios
ese puesto, demostrando asi su dedicacién a la ciencia geolégica y
desarrollando siempre eficazmente con laboriosidad y empeifio la labor
de investigacién cientifica que ha tenido a su cargo’.

Antes de su ingreso al Instituto Geolégico y aun en épocas pos-
teriores, ejercié su profesién en algunas minas de varias compadias
tales como: Cia. de Real del Monte y Pachuca; Casa Rul, en Guana-
juato; Negociacién Minera de Providencia, San Juan de la Luz y Ane-
xas, S. A. en Giudad Gonzalez, Gto.:; Cia. Oriental de Minas en San-
tiago de Cuba, etc.

Durante su actuacién en el Instituto Geolégico ha practicado va-
rias exploraciones y estudios en muchos de los Estados de la Rept-
blica. Algunos de los resultados obtenidos con las exploraciones y es-
tudios antes aludidos, han sido editados en las siguientes publicacio-
nes:

Apuntes sobre el uso del aire comprimido en las minas y su apli-
cacién a la perforacién mecanica—Mem. Soc. Alzate Tomo 20, pp.
349-369, lams. V-XIII, 1903-1904.

Los criaderos argentiferos Providencia y San Juan de la Chica,
San Felipe, Estado de Guanajuato.—Bol. Soc. Geol. Mex. Tomo I,
1904 (1905) pp. 169-173, una lamina. 4

Le Xinantecatl ou Volcan Nevado de Toluca—Guide des Excur-
sions du X Congr. Geol. Int. México, IX. 14 p. 4 pl. 1906.

Etude miniere du District de Zacatecas—Guide des Excursions
.du X Congr. Geol. Int. México, XVII, 25 p. 2 pl. 1906.

Etude de la Sierra de Guanajuato, par MM. J. D. Villarello, T.
Flores et R. Robles—Guide des Excursions du X Congres Géologique
International au Mexique. N° XV, 33 p. 1 carte géologique et 1 pl.
de coupes. México, D. F., 1906. (Colaboracién).

Nota sobre los Phryganideos de las lag’unas del crater del Ne-
vado de Toluca.—Bol. Soc. Geol. Mex. 3. 1906 (1907) pp. 34-38, 3 la-
Jminas. @

Datos para la g’eolog’ia del Estado de Qaxaca.—Bol. Soc. Geol.
Mex. 5. 1908, Pp. 107-128.. con un croquis g’eol.

El hundimiento del cerro de Sartenejas, en los alrededores de
Tetecala, Estado de Morelos.—Parerg. Inst. Geol. México. 2, N° 9,
1909, pp. 365-384, lams. LIX-LXII.
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Los yacimientos de tecali de los alrededores de Tequisistlan, Es-
tado de Oaxaca. Bol. Soc. Geol. Mex. 6, 1909, pp. 67-78, 3 laminas.

La Caverna de Gacahuamilpa.—Bol. Soc. Geol. Mex. Tomo 6 pp.
93-111 y 5 lams., 1909-1910.

Informe relativo al tiro “Nueva Luz” en el Distrito Minero de
Guanajuato—Mem. Min. Fom. 1909-1910, pp. 217-222, con 4 planos.
México, 1910.

Algunos datos relativos a la mina de “La Delfina”, Distrito de
Bravos, Estado de Guerrero.—Bol. Soc. Geol. Mex. Tomo VIII, pp.
9-920, con 1 plano.—México, 1912.

Exploraciones de la parte central elevada de la porcién Norte de
la Peninsula de la Baja California—Memoria de la Comisién del Ins-
tituto Geolégico de Meéxico que exploré la region Norte de la Baja
California—Parerg. del Inst. Geol. de Mex. Tomo IV, Nos. 2 a 10,
pp. 237-275, lams. XXV-LXV, 1913.—(El Ing. Pedro Gonzalez colabors
en este estudio).

El mercurio en México—Bol. Min. Tomo I, N? 1, pp. 13-15, ene-
ro 1° de 1916.

Los criaderos de fosfato de calcio en los alrededores de Monte-
rrey, N. L—Mem. Soc. Alzate, Tomo 34, N° 10, pp. 351-362, con 5
lims.; v en el Bol. Min. Tomo I, Nos. 5-6, pp. 132-135 y 164-165, 1° y
15 de marzo de 1916.

Los criaderos de antimonio de México—DBol. Min. Tomo I, N?
7. pp. 193-195, 1 fig., abril 12 de 1916.

El petréleo mexicano. Conferencia dada por el Ing. T. Flores la
noche del 15 de noviembre de 1916 en el Anfiteatro de la Escuela
Nacional Preparatoria.—México, Secr. de Fom. 1917. En 4° 20 pa-
ginas, 14 liminas—Bol. del Petréleo, Vol. III, N° 1, pp. 4-23, enero
1° de 1917.

El Asbesto—DBol. Min. Tomo 4, N° 4, pp. 368-369, octubre 1° de
1917.

Conferencia leida el 5 de septiembre de 1910 en la Estacién Sismo-
lé6gica de Tacubaya, con motivo de la inauguracién del Servicio Sis-
molégico Nacional—Bol. Inst. Geol. Mex. N¢ 36, pp. 8-16, con 8 lams.
México, 1918.

Los criaderos minerales de “Campo Morado™ v “La Suriana®, Dis-
trito de Aldama, Estado de Guerrero (Colaboracién del Instituto Geo-
l6gico Nacional).—Bol. Min. Tomo 5, Nos. 3 y 4, pp. 313-316, marzo y
abril de 1918.
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El Tequesquite del Lago de Texcoco—Anales del Inst. Geol. de
México. Tomo I, N2 5, 61 pags. 15 lams. y 1 plano—México, 1918.
Tlp Secretaria de Hacienda.

Estudio g’eologwo minero de los Distritos de “El Oro” v “Tlal
pujahua”.—Bol. Inst. Geol. Mex. N° 37. 87 paginas, 3 cuadros y XX
lams. México, Secr. de Gobernacién., Direccién de Talleres Graficos,

1920.
Algunos silicatos notables del Distrito Norte de la Baja Califor-

nia. Primer Congreso Nacicnal de Geografia. Septiembre de 1921.

Estudio de la zona minera comprendida entre los Minerales de
Atotonilco el Chico v Zimapan, en el Estado de Hidalgo, por una coO-
misién del Instituto Geolégico de México presidida por el Ing. de
Minas Teodoro Flores.—Bol. Inst. Geol. Mex. N? 43.—159 pags. XXXV
lams. v 183 fots.—México. Talleres Graficos de la Nacién. 1924.

Informes preliminares de algunas de las zonas mineras situadas
al Este y Oeste del Ferrocarril Sud-Pacifico de México en el -Estado
de Sonora y de las minas de g’raﬁto en la regién de Moradillas del
mismo Estado.—Folleto de Divulgacién del Departamento de Exple-
raciones y Estudios Geolégicos. Nim. 13—Tacubaya, D. F., Imp. de
la Direccién de Estudios Geogréficos y Climatolégicos. 20 pags. y 1
croquis. 1925.

Informe preliminar acerca de algunas zonas mineralizadas vecinas
a la via del Ferrocarril Sud-Pacifico de México, entre las Estaciones
de Carbé v Santa Ana, en el Estado de Sonora—Folleto de Divulga-
cién del Departamento de Exploraciones y Estudios Geolégicos, N°
19. México, D. F. Imp. Zambrana, 1926. 26 pags.

Informe preliminar acerca de la Geologia General y zonas mine-
ralizadas vecinas a la via del Ferrocarril Sud-Pacifico de México, entre
las Estaciones Santa Ana y Nogales, en el Estado de Sonora. Folleto
de Divulgacién del Departamento de Expl. y Est. Geol. Num. 28. Mé-
xico, D. F. Imprenta Zambrana, 1927. 33 pags.

Minerales de Molibdeno en Sonora. Revista de Ingenieria, Vol.
II, Ne 3, pp. 132-134, marzo de 1928. ~

Reconocimientos geolégicos de la regién central del Estado de
Sonora. Bol. Inst. Geol. de México, niimero 49.—México, Talleres La
Impresora, 267 pags. 7 cuadros, 28 planos. 1929.

Geologia Minera de México. (Conferencia para la Exposicién Ibe-
ro-Americana de Sevilla 1929). Departamento de Exploraciones y Es-
tudios Geolégicos. México, D. F. 1929.
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El Asbesto—Anales de! Instituto Geolégico de México, Tomo IV.
pp. 19-22, 1930.

Granates, turmalinas, micas y feldespatos del Distrito Norte de
la Peninsula de la Baja California.—Anales Inst. Geol. Mex. Tomo 1V,
pp. 55-78, 1930.

Erupciones volcanicas en México. Folleto de Divulgacién del Ins-
tituto de Geologia de la Universidad Nacional Auténoma, Nim. 34,
pp- 21-26, 1930.

Carta Geolégica de la Baja California—Cartas Geolégicas y Mi-
neras de la Reptblica Mexicana, N° 1.—Inst. Geol. de Mex. México,
D. F. Talleres “La Impresora™. 22 pags. 1 carta y 1 gama, 1931.

Materiales de construccién existentes en el Cerro del Pefién . del
Marqués—Rev. Ingenieria, Vol. V, N° 8, pp. 283-285, agosto de 1931.

Informe relativo al deslizamiento de tierras en Coscomatepec, Ver.
—Revista Irrigacién en México, Vol. V, Nos. 6 y 7, pp. 565-572 y 659-
668 con 18 fotografias, 2 croquis y perfiles geolégicos. Octubre y no-
viembre de 1932.

Jorge L. Cumming, Ingeniero de Minas.—Obtuvo su titulo en la

Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma e ingre-
s6 a este Instituto como Practicante de Segunda en abril de 1922, co-
misionandosele en la Oficina de Geologia Petrolera. En esta Oficina
desempefié varios puestos hasta diciembre de 1928 en que se le nom-
bré Jefe de ella.

Sus trabajos de campo se han desarrollado principalmente en los
Estados fronterizos y respecto a sus estudios va publicados, se da
cuenta a continuacién:

Informe preliminar acerca de la geologia y zonas petroliferas, de
una parte de los Estados de Cosahuila v Nuevo Ledn~—Folleto de Divul-
gacién del Depto. de Expl. Estud Geol. N° 20. 13 pags.—Noviembre de
1926.

Informe preliminar acerca del reconocimiento geolégico-petrolero
de la parte Norte del Estado de Coahuila—Folleto de Divulgacién del
Depto. de Expl. Esind. Geol. N° 29.—México, D. F. 28 pags. 1 cuadro
v 1 mapa, julio de 1928.

Geologia Petrolera de México (Conferencia para ser leida en la
Exposicién Ibero-Americana de Sevilla-1929). 23 pags. México, D. F.,
1929. :

Se publics un “Resumen sobre Arcillas, Arenas, Gravas y Yeso en
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una comarca septentrional del Estado de Coahuila™. Anales del Inst. de
Geol. Tomo IV, pp. 81-82. 1930.

Breve resefia sobre la geologia de la zona petrolifera del Istmo
de Tehuantepec. Sobretiro de la Universidad de México, Tomo II, N*®
12, PpP- 472-478, octubre de 1931.

Algunos recursos minerales de una comarca septentrional del Es-
tado de Coahuila. Rev. “Universidad de México”, Tomo III, N° 15,
pp. 276-280, enero de 1932 (Colaboracién).

Informe geolégico de la regién Amatlan-Tepetzintla, ex cantén de
Tuxpan, Estado de Veracruz—DBoletin del Petréleo, Vol. XXXII, Nos.
3-4, pp. 132-141. Con 1 croquis, 4 cortes geolégicos y 3 laminas. Sept.-Oct.
1932. Colaboracién).

Datos acerca del anhidrido carbénico proporcionados por los inge-
nieros Jorge L. Cumming y Salvador Alvarez.—Boletin Minero, Tomo
XXXIII, N° 4, pp. 148-150, abril de 1932. (Colaboracién).

Informe que rinden los ingenieros de minas Jorge L. Cumming ¥
Francisco de P. Herrera sobre el reconocimiento geolégico ejecutado
en el fundo carbonifero “La Esperanza™. Boletin Minero. Tomo XXXIII,
N¢ 6, pp. 200 a 202, julio de 1932. (Colaboracién).

Apolinar Hernéndez, Ingeniero de Minas.—Se titulé en la Escuela
Nacional de Ingenieros de México el 10 de septiembre de 1921. In-
gresé a este Instituto como Oficial Técnico el 21 de febrero de 1923,
pasando a prestar sus servicios en la Seccién de Hidrogeologia. Des-
pués de ejecutar varios trabajos, obtuvo el puesto de Especialista, en
el afio de 1925. En 1926 se le nombré Geélogo Especialista y en marzo
de ese afio solicité su separacién para atender asuntos particulares.

Reingresé al Instituto en julio de 1930, como Geélogo Ayudante
Supernumerario, comisionado en la Seccién de Hidrogeologia y en oc-
tubre de ese afio pasé a ocupar la jefatura de dicha oficina.

De los trabajos que ha ejecutado, se han publicado solamente has-
ta hoy —por causas de orden econémico—, los siguientes:

Informe preliminar acerca de las aguas subterréneas de San Luis
Potosi a Catorce, S. L. P.—Folleto de Divulgacién del Depto. Expl. Es-
tud. Geol. N? 12, pp. 21-30, con 1 carta. México, D. F., agosto de 1925.

Informe preliminar de las aguas subterrineas de las zonas de
Cedral, Matehuala, Vallejo y Ciudad del Maiz, en el Estado de San
Luis Potosi—Informe preliminar sobre la hidrologia subterrénea de la
cuenca entre Pendencia y Ranchito, Estado de San Luis Potosi, por
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los ingenieros Vicente Galvez y Apolinar Hernéndez.—México, D. F.,
Folleto de Divulgacién del Depto. de Expls. Estud. Geol. N? 17, pp. 20-30
y 31-42, junio de 1926. (Colaboracién).

Tomés Barrera, Ingeniero de Minas.—Ingresé al Instituto el 11
de junio de 1919, con el caracter de Practicante en la Seccién de Geo-
logia Minera. En abril de 1920 renuncié ese puesto con el fin de hacer
las practicas reglamentarias para poderse titular. Después de termina-
das sus practicas, y ya siendo ingeniero de minas, reingresé al Insti-
tuto con el caricter de Geélogo Ayudante comisionado, el 2 de sep-
tiembre de 1922. '

Desde el afo de 1923 desempefié varios puestos hasta 1929 en
que se le nombré Jefe de la Seccién de Criaderos Minerales no Me-
tslicos. En 1931 obtuvo una beca de la Fundacién Guggenheim y en
agosto de ese afio salié para los Estados Unidos con el fin de estu-
diar en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts, E. U. A., varias
materias relacionadas con distintas ramas de la geologia.

En agosto de 1932 reingresé nuevamente al Instituto ocupando el
puesto de Jefe de la Oficina de Criaderos Minerales Metalicos du-
rante el resto del afio.

Ha figurado como Delegado de este Instituto al Tercer Congreso
Nacional de Caminos y al Primer Congreso Nacional de Economia,
presentando en ambas convenciones, estudios que fueron publicados
en las Memorias respectivas.

i De los estudios que ha realizado por algunas regiones del pais,
se han publicado los que se indican a continuacién:

Estudio Geolégico de la zona minera comprendida entre los Mi-
nerales de Atotonilco el Chico y Zimapan, en el Estado de Hidalgo,
por una Comisién del Instituto Geolégico de México, presidida por el
Ing. Teodoro Flores—Boletin del Instituto Geolégico de Meéxico, N®
43, 159 pags. 35 lams. 183 fots. México, D. F., 1924. Colaboracién).

Informe preliminar de las zonas mineralizadas comprendidas entre
las Estaciones de Magdalena, Jal. y Tepic, Nay., a uno y otro lado de
la via del Ferrocarril Sud-Pacifico.—Folleto de Divulgacién del Depto.
de Expls. Estud. Geol. Ne 21, 25 pags. México, noviembre de 1926.

Itinerarios Geolégicos en el Estado de Michoacan, por los Ings.
Toméas Barrera y David Segura, 46 pags. 13 mapas y 34 fots.—Infor-
me Geolégico del Criadero y Mina de Santa Rosa, perteneciente a la
“Santa Rosa Mining Co.”, Municipio de Mazapil, Estado de Zacatecas,
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pp. 47-72, 14 mapas y 9 fots. Boletin del Instituto Geolégico de Mé-
xico ntimero 46. Talleres Graficos de la Nacién. México, D. F., 1927.
(Colaboracién).

Conveniencia de la Exploracién Geolégica de los Criaderos de Mi-
nerales no-metalicos.—Industria y Comercio, afio I, N° 8, pp. 30-33, ju-
nio 15 de 19927.

La Mica desde el punto de vista comercial.—Folleto de Divulga-
ci6n del Depto. de Expls. Estud Geol. N° 32, 8 pags. México, D. F., ju-
nio de 1929. .

Reconocimientos Geolégicos en la Regién Central del Estado de
Sonora, por el Ing. Teodoro Flores.—Boletin del Instituto Geolégico de
México, Num. 49, 267 pags. 212 fots., 7 cuadros v XXVIII planos.—
México, D. F., 1930. (Colaboracién).

Las arcillas y la fabricacién de loza de Oaxaca. Anales del Ins-
tituto Geolégico de México, Tomo IV, pp. 99-129, con 9 fots. México,
1930.

Relaciones de los Estudios Geoldgicos en el trazo y construccién
de los caminos.—Memorias del Tercer Congreso Nacional de Caminos
y de la Segunda Exposicién de Maguinaria y Automéviles—Comisién
Nacional de Caminos, pp. 189-203. Abril de 1930.

Zonas Mineras de los Estados de Jalisco v Nayarit. Boletin del
Instituto Geoldlgico de México, Nim. 51, 109 pags. 30 fots. 10 lami-
nas intercaladas en el texto y 9 planos en sobre anexo. Talleres Gra-
ficos de Santiago Galas y Hno. México, D. F., 1931.

Investigaciones geolégico-petroleras en el NW. de México. Las po-
sibilidades petroliferas en la Costa Occidental d= la Baja California,
entre los 30? 3y 322 Lat. N. por los Ing‘s Manuel Santillén v Tomas Ba-
rrera—Anales del Instituto Geolégico de México, Tomo V, pp. 1-37
v 1 plano geolégico. México, D. F., 1931. (Colaboracién).

El Temblor del 14 de Enero de 1931. Monografia del Instituto de
Geologia. 40 pigs. 3 planos y 18 fotografias. México, D. F., 1931.

Estudio monografico del Azufre—Boletin Minero, Tomo XXXI, Ne
1, pp. 2-11, enero de 1931.

Distintas Fases de la Produccién v Utilizacién de nuestros mine-
rales en relacién con el problema Econdémico de México. Trabajo pre-
sentado al Congreso Nacional de Economia.—Delegado del Instituto
de Geologia~—Boletin Minero, Tomo XXXI, Ne 3, pp. 82-87, marzo de
1931.

La Mica desde el punto de vista comercial—Boletin Minero, To-

mo XXXIII, N° 5, pp. 171-174, mayo de 19392.
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Enrique M. Gonzalez—Comenzé a prestar sus servicios en este
Instituto en abril de 1917 como Oficial de Correspondencia Taquigra-
fo, habiendo sido ascendido al puesto de Oficial Primero en enero de
1918 y sucesivamente a los cargos de Oficial Ayudante, Oficial técnico
y por fin Jefe de la Seccién Administrativa en enero de 1928, puesto
que ha venido desempefiando hasta la fecha, colaborando eficazmente
con los distintos Directores en los asuntos relativos a la Secretaria de
este Instituto, que se refieren a: Contabilidad, Inventarios, Control
de Ordenes de Trabajo, despacho de la correspondencia, tramitacién
de la misma, glosa preventiva de las cuentas de gastos, distribucién
y revisién de todos los trabajos mecanograficos, atencién del pablico
en la parte administrativa e inicié en este afio la formacién de una
bibliografia general, como fuente informativa ampliamente documen-
tada.

A partir del 23 de abril de 1927 y por acuerdo del C. Secretario
de Industria, Comercic y Trabajo, fué comisionado para que, con su
propio caracter de Jefe de Seccidn, inspeccionara los archivos de los
Departamentos de Petréleo e Industrias procurando su mejor orga-
nizacién, y se le designé Auditor Especial el 27 de junio del propio afio
ante el Departamento de Industrias, comisién que desempenié hasta el

afio de 1998.

Rodolfo Martinez Quintero, Ensayador.—Ingresé a este Instituto
con motivo de una solicitud hecha por la Direccién de la Escuela Na-
cional de Ingenieros en abril de 1919, en calidad de Practicante y fué
comisionado en el Laboratorio de Quimica con el fin de completar sus
practicas en anélisis quimico. En julio de ese afio pasé a estudiar pe-
trografia con el Dr. Alberto Johannsen, Profesor de la Universidad de
Chicago, quien fus contratado para venir a México por dos meses, como
especialista en Petrografia.

En 1920 fué ascendido a Practicante de Primera adscrito al Pe-
trégrafo del Instituto. En octubre de ese afio el Instituto Geolégico
lo envié a los Estados Unidos con el fin de que estudiara mineralogia
éptica, petrografia y petrologia en el U. S. Geological Survey gracias a
la benevolencia del Dr. G. Otis Smith, entonces Director de esa Insti-
tucién. Practicé también estudios de esa indole en la oficina del U. S.
National Museum v en el Geophysical Laboratory of the Carnegie Ins-
titution, en Washington, D. C.

A su regreso de Estados Unidos en febrero de 1922, se le comi-
siond para hacer estudios de petrografia.
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En agosto de 1924 renuncié su puesto, reingresando nuevamente
al Instituto en enero de 1926, fecha en que se le expidié nombramiento
de Mineralogista. Sucesivamente se le extendieron los nombramientos
de Jefe Petrélogo, Ingeniero Auxiliar y Petrélogo, puesto que ocupa
hasta la fecha.

Los trabajos de que es autor y se han publicado durante su ac-
tuacién en el Instituto, son los siguientes:

Petrog’rafia del Cerro de Mercado y sus alrededores.—Boletin del
Instituto Geolégico de México, N? 44, pp. 21-39. México, D. F., 1923.
(Colaboracién).

Estudio microscépico de las arenas volcanicas del Popocatépetl.

Anales del Instituto Geolégico de México, Tomo II, Nos. 1-3, pp. 61
a 63, México, 1925.

Carlos Castro, Ensayador.—lng’resé al Laboratorio de Qufmica del
Instituto, en noviembre de 1905, como Aspirante, después de haber
hecho sus estudios de Quimica y Docimasia en la Escuela Nacional de
Ingenieros. Fué ascendido en enero de 1908 a Ayudante, hasta sep-
tiembre de 1912, en que se hizo cargo de la jefatura del mencionado
Laboratorio, habiendo continuado hasta la fecha en ese puesto.

La Rectoria de la Universidad Nacional Auténoma le confirié re-
cientemente un diploma que lo acredita como Jefe Honorario del La-
boratorio de Quimica, “‘por haber desempefiado durante méas de 10 afios
dicho puesto, demostrando con ello su dedicacién en esta rama de la
ciencia.”

Los estudios y resultados de sus trabajos han visto la luz ptblica
tanto en nuestras publicaciones como en otras revistas, que a conti-
nuacién se enumeran:

Analisis de una kaolinita encontrada en una muestra de carbén
de Villafuente, Coah.—Bol. Soc. Geol. Mex. Vol. 5, pp. 10 y 147-150,
1908 (1909).

Analisis hechos en el Laboratorio de Quimica del Instituto Geo-
l6gico—Parergones del Inst. Geol. de México, Tomo V, N° 4, pp. 85-
189, 1913. (Véanse los anilisis ejecutados por el sedor Carlos Cas-
tro). ¢

Nota sobre un corundo de una nueva localidad de México.—Ana-
les del Inst. Geol. de México, Tomo I, N° 4, pp. 31-36, 1917.

Analisis de una muestra de mineral procedente del Placer de Gua-
dalupe, Chih.—Bol. Min. Tomo 5, N° 1, pp. 22-24, enero de 1918.

Analisis quimicos de tequesquites y de tierras y aguas tequesqui-
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tosas practicados en el Laboratorio del Instituto Geolégico Nacional.—
Anales del Inst. Geol. de México. Tomo I, N° 5, pp. 17-58.—México,
Tip. Impr. Secr. Hacienda, 1918. (Véanse los anilisis ejecutados por
el sefior Carlos Castro).

Procedimiento para el cuanteo volumétrico del manganeso.—Fo-
Heto de Divulgaciéon del Depto. Expls. Estud. Geol. N? 2, 3 pags. Méxi-
co, D. F., febrero de 19189.

Informe que rinde el Jefe de la Seccién de Quimica acerca de
unos minerales de manganeso que remitié el Departamento de Minas,
para que se viera si tenian substancias radioactivas.—Folleto de Divul-
gacién del Depto. Expls. Estud. Geol. N° 3.—México, D. F., 3 pags. 2
lams., marzo de 1919.

Analisis de una Pyrargirita—Bol. Min. Tomo 7, Nos. 3-4, pp. 275-
977, marzo-abril de 1919.

Analisis de rocas hechos en el Instituto Geolégico Nacional—Bol.
Min, Tomo 7 Nos. 3-4, pp. 283-287, marzo-abril de 1919.

Instrucciones generales para anélisis de tierras.—Folleto de Di-
vulgacién del Depto. Expls. Estud. Geol. N? 6.—México, D. F., 4 pags.,
septiembre de 1920.

Analisis de aguas.—Condiciones que deben reunir para que sean
potables—Folleto de Divulgacién del Dept. Expls. Estud. Geol. N° 7, 11
pags. México, D. F., junio de 1921.

Utilizacién del Anhidrido Carbénico que se desprende de los hor-
nos de cal—Folleto de Divulgacién Inst. Geologia N° 34.—México, D.
F., marzo de 1930.

Breves Apuntes sobre las aguas de Tehuacan, Estado de Puebla
(Universidad Nacional de México—Instituto de Geologia). Talleres
Graficos S. Galas Hno. 13 pigs. En 8°. México, D. F., 1931.

Rafael Pérez Siliceo.—Principi6 a prestar sus servicios en julio
de 1930 con el caracter de Ayudante de Dibujante hasta septiembre de
1931 en que se le nombré Geédlogo Auxiliar Interino, puesto que des-
empené hasta enero de 1932, en que se le nombré Dibujante Encar-
gado de la Oficina de Cartografia y Dibujo continuando en dicho em-
pleo durante el presente afo.

Fué designado Delegado del Instituto ante el Consejo Directivo
de los Levantamientos Topograficos de la Repiiblica en marzo del co-
rriente afo.

Ha trabajado con éxito en la formacién del catilogo de la mapo-
teca del Instituto, que consta actualmente de mas de 7,200 cédulas.
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Francisco Patifio Ordaz, Ingeniero Topégrafo y Agrimensor.—In-
gresé al Instituto como Aspirante a Gedlogo en febrero de 1907. Acci-
dentalmente estuvo prestando sus servicios en el Laboratorio de Qui-
mica y Mineralogia del Instituto al principio de su actuacién, siendo
comisionado después por la Direccién en el afio de 1909, para recoger
los péndulos Bosh-Omori que se encontraban instalados en el Obser-
vatorio Astronémico Nacional y que servirian més tarde para dotar la
Estacién Sismolégica Central de Tacubaya, la cual quedé definitiva y
ofiecialmente inaugurada en septiembre de 1910.

En marzo de 1908 fué ascendido a Ayudante de Geélogo nombran-
dosele Encargado de la Estacién Sismolégica de Tacubaya en noviem-
bre de 1915 v en enero de 1920 fué nombrado Jefe de la Oficina Sis-
molégica. A partir de esta fecha ha sido nombrado sucesivamente co-
mo: Oficial Técnico, Especialista del Departamento, Primer Sismélog’o,
Ingeniero Sub-Auxiliar e Ing’eniero Auxiliar y Sismélogo. puesto que
ha venido desempefando desde el 1° de enero de 1930.

Colaboré en la formacién de la Carta Sismica de México editada
por el Instituto en 1927.

Instalé la Estacién Sismolégica de Mazatlan en 1910 y la de Gua-
dalajara en 1912.

En el Tomo II de los Anales de este Instituto, publicé el estudio
titulado “Cuadro de los Microsismos Volcanicos del Popocatépetl, re-
gistrados en Tacubaya, D. F.” (Estacién Sismolégica Central) por el
péndulo horizontal Wiechert de 17 toneladas (Segunda Serie 1921).

Ha tomado parte en la formacién de los Catélogos de Temblores
que se publican anualmente por el Instituto, a partir de 1909 y que se
distribuyen a 350 Estaciones Sismolégicas, las cuales forman la actual

Red Mundial.

Jestis Martinez Portillo, Bibliotecario de este Instituto—Ingress
al servicio como mecanégrafo auziliar en febrero de 1906.

Bajo las érdenes del geélogo don Fernando Urbina v del mineralo-
gista Dr. Ernesto Wittich, trabajé en la formacién de los catalogos de
mineralogia y paleontologia. Posteriormente v bajo la direccién del se-
fior Urbina, se ocupé en la formacién de la bibliografia del petrdleo.

Bajo las 6rdenes del sefior Rafael Aguilar y Santillan, ex-Secreta-
rio de este Instituto, se inicié en las labores de biblioteconomia y ca-
talografia. Después de una corta ausencia reingresé en septiembre de
1915 al Instituto, con el cardcter de Ayudante Bibliotecario hasta 1918
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en que se le nombré Bibliotecario, puesto que ha venido desempefiando
hasta la fecha.

La Rectoria de la Universidad le extendi§ en fecha reciente un
diploma “para acreditar los servicios prestados con laboriosidad y em-

pefio por méas de 10 afios, como Bibliotecario de esta Institucion™.

GEOLOGOS LOCALES:

Adem4s del personal antes mencicnado, debe citarse al sefior Je-
naro Gonzalez R., Gedlogo Quimico graduado en el Mac-Allister Col-
lege, de Minnessota, E. U. A.; quien ha estado prestando sus servicios
en el Estado de Querétaro, formando parte del Cuerpo de Gedlogos

Locales, de que se habla mas adelante en este Anuario.

GEOLOGOS HONORARIOS:

Igualmente nos es satisfactorio hacer constar aqui que los sefiores
ingenieros don José G. Aguilera, don Ezequiel Ordéfiez y don juan D.
Villarello, que fueron Directores del Instituto, pertenecen actualmente
a su cuerpo técnico, como Geélogos Honorarios, asi como el sefior Dr.
don Carlos Burckhardt, Gedlogo Paleontélogo, que por varios afios for-
mb parte del propio Instituto. En apreciacién de la importante labor
desarrollada por los expresados sefiores, la actual Direccién de Instituto
Geolégico sugirié a la Rectoria la idea de que fueran considerados nue-
vamente dentro del Cuerpo Técnico de la Institucidn, por cuyo motivo
y aceptando esa iniciativa, la Rectoria tuvo a bien concederles un di-
ploma que los acredita respectivamente como Geélog’os Honorarios a

los tres primeros y como Paleontélogo Honorario al Dr. C. Burckhardt.

GEOLOGOS COLABORADORES Y MIEMBROS HONORARIOS:

En atencién al mérito de los trabajos de otras personas que en
épocas anteriores laboraron dentro de esta Dependencia, la Direccién
del Instituto propuso y fué aceptada por la Rectoria de la Universidad,
la expedicién de los siguientes diplomas: al C. Ing. don Trinidad Pa-
redes, —actual Director del Control de Administracién del Petréleo
Nacional— y al sefior Ing. don Pedro Gonzalez —actual Hidrélogo del
Departamento de Ag’uas de la Comisién Nacional Agraria— respecti-
vamente, como “Geélogo Colaborador, en virtud de la importante la-
bor cientifica que ha desarrollado tanto dentro como fuera del Insti-
tuto.™
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Al sefior Ing. don Vicente Galvez, ex Jefe de la Oficina de Hidro-
geologia del Instituto y ex Geédlogo de la Comisién Nacional de Irri-
gacién, como Miembro Honorario de la Oficina de Hidrogeologia, “por
haber desempefiado eficazmente la Jefatura de esa Oficina durante
mas de 10 afios, demostrando con ello su dedicacién en esta rama de
la ciencia geolégica.”

Al sefior don Rafael Aguilar y Santillan, ex Secretario del Insti-
tuto, fundador de la Biblioteca del mismo y actualmente Secretario
Perpetuo de la Academia Nacional de Giencias “Antonio Alzate”, como
“Miembro Colaborador en apreciacién a sus importantes trabajos de
Bibliografia Geolégica y Minera de la Repiiblica Mexicana.”

El progreso de los paises mas adelantados del mundo, ha ido pa-
ralelo con el desarrollo de las industrias, la mineria y la agricultura
y cuanto mayor ha sido ese progreso, se ha hecho mas palpable el au-
mento del servicio geolég’ico en paises tales como: los Estados Unidos,
Inglaterra, Alemania, etc.,''a tal grado, que en la nacién primeramente
citada, los gedlogos oficiales han precedido en la mayoria de los casos,
a los exploradores particulares y Jos datos obtenidos por ese servicio
geolégico oficial han sido de gran wvalia ol Gobierno Federal, no sola-
mente para la legislacién apropiada al desarrollo arménico de las -
quezas minerales, sino también para acudir a las fuentes de abastecs-
miento ya estudiadas, a fin de aprovechar esas riquezas de acuerdo con
las circunstancias, en beneficio de la nacién, especialmente en casos de
guerra extranjera.

El campo abarcado actualmente por las distintas ramas de la geo-
logia econémica es tan vasto, que en muchas de las actividades desarro-
lladas por el hombre en la vida moderna, se encuentra que para lograr
la extraccién del producto utilizable, ha menester servirse de los cono-
cimientos ya alcanzados por la geologia econémica, bien sea que trate
de aprovechar: un metal industrial, un metal noble o un mineral no
metalico —que pueden ser empleados en muy diversas industrias—; el
agua que surja de un manantial, ya sea para aplicarla con fines domés-
ticos o para usar sus propiedades terapéuticas. Cuando persiga: captar
aguas subterrdneas para regar sus tierras; aplicar algtn cultivo inten-
s1vo: comstruir un camino o un ferrocarril; localizar una presa o pro-
yectar un acueducto; cimentar una construccién; formar un nuevo cen-
tro poblado —de manera que sus habitantes logren las mejores condi-
ciones de vida teniendo los elementos para ella, tales como el agua, v
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considerando el alejamiento que esa localizacién debe tener de las zo-
nas de alta sismicidad o de fallas activas que produzcan movimientos
desastrosos—. Al tratar de: investigar si una joya es de origen natu-
ral o artificial; pretender dilucidar desde el punto de vista legal, las
sanciones correspondientes con motivo de la invasién que el concesio-
nario de un fundo minero haya cometido al explotar un criadero pa-
sando la linea divisoria; y cuando el hombre de Estado o el legislador,
trate de proteger los recursos naturales de su pais para beneficio de
Zste, conociendo técnicamente las reservas minerales con que cuenta

y la expectativa industrial que éstas tengan.

En todos estos casos y en otros muchos que seria prolijo enume-
rar, el hombre tendra que acudir a diversas ramas de la ciencia geo-
légica para proceder debidamente, pues de otro modo corre el peligro
de cometer graves errores, en perjuicio de sus intereses, de los de la
empresa que represente o de los de su pais, que hayan sido puestos
en sus manos.

México ha llegado a ocupar el ler. lugar como productor de pla-
ta; el 2° como productor de cobre; el 2° como productor de petréleo,
etc., y a pesar de esto, la mayor parte de nuestro territorio no ha sido
explorado detalladamente, siendo de lamentarse que las zonas aisladas,
cuyas posibilidades de desarrollo industrial se conocen técnicamente,
son mejor conocidas por intereses particulares y especialmente por or-
ganizaciones extranjeras.

Después de varios periodos de conmociones econémico-sociales a
que ha estado sometido nuestro pais, los Gobiernos emanados de la
Revolucién se han impuesto la noble y bienhechora tarea de equilibrar
las fuerzas vivas como medio de mejorar la economia nacional, para
lograr asi la reconstruccién y engrandecimiento del pais; pero segura-
mente que para lograr este elevado propésito, el Gobierno deberd co-
nocer lo mejor posible, las riquezas naturales de que esta dotado nues-
tro territorio y proceder juiciosamente, al procurar la explotacién de
€508 Tecursos.

La Universidad Nacional Auténoma, consciente deila responsabili-
dad que le corresponde ante el problema mencionado, que se ha im-
puesto el Gobierno Federal, esta dispuesta por medio de su Instituto
de Geolog’ia y —no obstante la escasez de sus elementos pecunia—
rios—, a colaborar con todo empefio y buena voluntad para el estudio
y conocimiento de los recursos naturales y se siente alentada porque

hara labor nacionalista, dando a conocer a los mexicanos las riguezas
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del subsuelo, a fin de que las aprovechen en beneficio del pais, ya

que la experiencia y el tiempo han dado dolorosas ensefianzas.

La labor que el Instituto Geolégico ha venido desarrcllando con
los propésitos antes mencionados, debe ser estimulada con todo entu-
siasmo, para que constantemente puedan tenerse comisiones que ex-
ploren sisteméticamente el Territorio Nacional, a fin de que en el me-
nor tiempo posible puedan ser conocidas debidamente las riquezas que
encierra y proporcionar los elementos necesarios para que los datos
recogidos en esas exploraciones, puedan llegar oportunamente al do-
minio publico.

Una accién constante, efectiva, altruista y de cooperacién y una
legislacién apropiada para el aprovechamiento de nuestras riguezas mi-
nerales, permitird una orientacién definida por la senda del progreso.
Y sélo asi se logrard que nuestro pais surja como nacién fuerte e
independiente, logrando el equilibrio de sus fuerzas vivas y con ello

el bienestar de sus habitantes.

CAPITULO II
CONSULTAS Y PETICIONES OFICIALES.

En el cuadro niimero 1, que se inserta a continuacién estan expues-
tas las consultas y peticiones hechas por distintas dependencias ofi-
ciales, indicAndose en cada caso el objeto de la consulta, de manera

que el cuadro por si solo es suficientemente explicito.

Debemos sin embargo, llamar la atencién en que el nimero de
consultas hechas por las dependencias oficiales revela la frecuencia
con que las distintas Secretarias acuden al Instituto en solicitud de
datos para resoluciones de problemas concretos. El costo que estas
consultas representan para este Instituto, denota no solamente el es-
fuerzo que esta dependencia ha hecho no obstante sus condiciones eco-
némicas dificiles, sino la importancia de las consultas mismas.

Las observaciones que se desprenden al examinar el cuadro siguien-
te, nos sirven de aliento porque nos hacen comprender que nuestros
trabajos son debidamente apreciados por nuestro Gobierno y demues-
tran que existe completa solidaridad entre las labores del Instituto y
las de las demas dependencias oficiales,
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Deploramos. por otra parte, que las consultas hechas por los Go-
biernos de los Estados, municipios y otras oficinas piiblicas no sean
mAs numerosas, pero estimamos que esta falta se debe principalmente
al desconocimiento que en el pablico se tiene respecto a las activida-
des que aqui se cultivan, por lo que abrigamos la esperanza de que el
presente Anuario, que hoy se edita, contribuya juntamente con las de-
més publicaciones de este Instituto, a la divulgacién de sus activida-
des, con objeto de que las consultas que provienen de las dependen-
cias y oficinas antes citadas, sean mas frecuentes, lo que deseamos

muy sinceramente.

CAPITULO III
CONSULTAS DEL PUBLICO

Exponemos en seguida, en el cuadro ndémero 2, las consultas que
no provienen de dependencias oficiales, sino de compafiias, fabricas,
profesionistas, gambusinos y publico en general.

En este cuadro se nota que entre las compafiias que nos han con-
sultado, fig‘uran algunas de impor.ancia industrial indiscutible, como
la Compafiia Minera de Real del Monte y Pachuca, S. A., la Compaiiia
Mexicana de Luz y Fuerza Motriz, S. A., y esto, agregado a la variedad
de las consultas sometidas, debe tomarse sin duda como manifesta-
ci6n de la confianza que se tiene en los trabajos ejecutados por esta
Institucién. ] .

Respecto a las fabricas, son pocas las que han consultado durante
este afio, pero ya la Universidad ha hecho por la prensa una atenta in-
vitacién a los industriales en general, para que sometan a la considera-
cién del Instituto de Geologia los problemas que tengan pendientes,
relacionados con la utilizacién o el tratamiento apropiado de sus ma-
terias primas de origen mineral, con objeto de darnos cuenta, no sola-
mente de las necesidades de la industria en que tiene que intervenir
este Instituto, sino también para avocarnos a la resolucién de esos
problemas, procurando para ello mejorar hasta donde nos sea posible,
los elementos con que contamos. Esperamos que este esfuerzo que pre-
tendemos desarrollar dentro de nuestra esfera de accién, para coordi-
narlo con el de otras dependencias, sea debidamente apreciado y estimu-
lado por los industriales a que antes nos referimos, pues con ello se
contribuirad al debido encauzamiento de las actividades industriales en

beneficio de sus propios intereses y de la economia nacional.
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En cuanto a las consultas propuestas por profesionistas y publico
en general, son también muy variadas y algunas de ellas entrafian pro-
blemas de notoria importancia, por lo que al resolver su consulta, les
sug’erimos la conveniencia de proseguir sus investig’aciones hasta ob-
tener los resultados que la técnica aconseje, sin dejar de comunicarnos
sus experiencias u observaciones logradas, ya que en todo momento

estamos dispuestos a prestar nuestra colaboracién.

A continuacién damos a conocer por medio del cuadro némero 3,

las consultas que han sido resueltas en beneficio de los gambusinos.

El cuadro que sigue por si solo indica la i'nportancia que Heg’6 a
alcanzar en este afo la ayuda que la Universidad Nacional, por con-
ducto del Instituto de Geologia ha proporcionado a los cateadores o
gambusinos. Esta ayuda considerada en efectivo ascendid en este afio
a la cifra de $1,701.50, la que es muy significativa si se considera que
ha ido en aumento y que ademis de esta labor la Oficina de Quimica
ha desempefiado multiples trabajos de que se da cuenta en otro ca-
pitulo de este escrito y de cuya importancia se dara idea el lector por

las cifras signientes:

Aprovechamientos por trabajos pedidos por el pﬁblico en ge-

e al oG i e WS e O . $ 974.95

(Cantidad muy superior a la que por el mismo concep-

to se ha obtenido de 10 afios a la fecha).

Importe de trabajos pedidos por diversas oficinas del Ins-
ittt R SRR G A e SRS P e e w 2,334.15

La ayuda que la Universidad proporciona gustosa a los concesio-
narios de cateo, no obstante que para impartirla tiene que hacer es-
fuerzos pecuniarios para procurar los elementos de trabajo indispen-
sables, se traduce en un poderoso estimulo para el descubrimiento de
nuevos criaderog minerales, lo que indudablemente repercutira a la

postre en bene{icio del desarrollo de la riqueza minera.
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La mayor parte de las consultas de los gambusinos se concreta a
investigar la existencia de metales nobles o industriales, pidiendo para
ello el ensaye o el analisis cuantitativo correspondiente. Y ya que estos
datos son indudablemente una guia, deseamos sugerir a los interesa-
dos que sean muy escrupulosos al tomar sus muestras y proceder con
cautela al interpretar los resultados, puesto que la ley de las muestras
no es el tinico dato que debe tenerse en cuenta para decidir la impor-
tancia industrial del criadero correspondiente. Por esta consideracién
nos permitimos aconsejarles que siempre busquen la ayuda técnica, ya
sea de un profesionista capacitado o de esta Institucién, la que en todo
caso esta dispuesta a proporcionar todos los datos e informaciones que

tenga a su alcance, en beneficio de la comunidad.

Ademés, para la conveniente orientacién de la persona que vaya
a examinar un = prospecto’’, es muy conveniente que el concesionario
de un fundo minero tenga a la mano no solamente el plano de su fun-
do, las-leyes de las muestras que ha mandado ensayar, sino también
el estudio microscépico de las rocas en que “arma” su criadero; el es-
tudio mineragré{;ico de las especies minerales que constituyen el lle-
namiento del depésito mineral; las relaciones de las rocas intrusivas
con el criadero mineral y con las formaciones geolégicas dominantes,
etc., ademéas de otros datos que se refieren a las condiciones de ex-
plotabilidad del criadero tales como: potencia y continuidad del cuerpo
del criadero, distribucién de las zonas bonancibles, extensién del ya-
cimiento y abundancia del mineral explotable, facilidades en las vias
de comunicacién, distancia més corta al ferrocarril o al camino carre-

tero, etc.

El cuadro ntimero 4 se refiere a las consultas que provienen del
extranjero, ya sea de instituciones o bien de particulares, y en él se
puede observar que las consultas solicitadas por instituciones o depen-
dencias oficiales, son en mayor niimero que las que provienen de ori-
gen particular y considerando que esas consultas se refieren a: exis-
tencia de materias primas minerales; planos geolégicos; datos sobre
temblores (especialmente sobre los de origen catastréfico); facilida-
des que se otorgan a los cateadores: obsequio o canje de minerales,
rocas y fésiles, etc., se deduce que es bien estimada nuestra colabora-

cién y que ella puede ser tanto mas fecunda, por lo que respecta a la
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afluencia de capital extranjero que acuda al pais para la explotacién
de nuestras riquezas minerales, cuanto mas amplia y detallada sea la

informacién que en cada caso podamos proporcionar.

CAPITULO IV
CLASIFICACION SISTEMATICA DE CONSULTAS

Con los datos que aparecen en los cuadros nimeros 5 al 13, se
trata de poner de manifiesto la labor desarrollada en cada una de las
oficinas o laboratorios que tiene dentro de su organizacién este Ins-
tituto y al mismo tiempo se desea llamar la atencién del lector respec-
to a la naturaleza de la consulta, con objeto de que el pﬁblico apro-
veche estos datos y de que oriente su criterio en cuanto a la indole de
los trabajos que aqui se ejecutan.

Estos datos estadisticos, pueden prestar también gran utilidad tan-
to a las autoridades superiores, como a la Direccién del Instituto, para
conocer las necesidades que las dependencias oficiales o el piblico re-
claman de esta Institucién, de conformidacl con el desenvolvimiento
industrial que nuestro pais vaya teniendo.

En el cuadro ntimero 5 correspondiente a los trabajos hechos por
el Laboratorio de Quimica, se anota lo referente a la radioactivdiad de
las aguas de algunos manantiales, entre ellos los del Pefién de los
Bafios, D. F., cuya determinacién se practicd haciéndose observacio-
nes directas en los propios manantiales.

Se encuentran también datos importantes respecto a diferentes pro-
ductos radioactives enviados por una casa alemana y también de pro-
ductores del pais. Ojala que estos datos sirvan de estimulo para gque
la investigacién particular se desarrolle en colaboracién con la que rea-
liza el Instituto, con objeto de aprovechar fuentes de riqueza que hasta
ahora han permanecido inexplotadas.

Respecto a los analisis de aguas, es tan vasta la investigacién que
hay necesidad de hacer en nuestro pais, especialmente en lo tocante
a potabilidad de las aguas para abastecimiento de los centros poblados v
a las propiedades terapéuticas de las que brotan en algunos manantia-
les que, con el transcurso de los afos, tendrd que darsele cada vez

mayor importancia a dicha investigacién en bien de la colectividad.
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En lo tocante a analisis de “‘suelos”, sales y materiales que cons-
tituyen parte de las formaciones geolégicas superficiales, son de gran
importancia para lograr el desarrollo agricola e industrial de distintas
sonas del territorio nacional, pero desgraciadamente son escasisimos los
datos de que actualmente se dispone y es por ello que esta cataloga-
cién de datos vendra llenando una necesidad con tanta mayor eficacia
cuanto mas precisos y completos sean los que se puedan proporcionar
al Gobierno, al agricultor o al industrial, lo cual sélo se conseguird con
exploraciones sistematicas que constantemente puedan hacerse, com-
pletadas con los estudios correspondientes de gabinete.

En cuanto a los combustibles que existen en el subsuelo y a los
minerales aprovechables que encajonan dentro de las rocas constituti-
vas de la corteza terrestre, caben igualmente las consideraciones he-
chas en el parrafo anterior, adicionadas con las sugestiones consigna-
das para los gambusinos.

Los ensayes ejecutados tanto para las dependencias oficiales como
para el pablico en general y especialmente los que se refieren a solici-
tudes de gambusinos, son una muestra elocuente de la demanda que
por esta clase de trabajos se hace a nuestra Institucién y no obstante
la escasez de elementos con que hemos contado, se ha Iog’raclo cum-~
plir debidamente con esa demanda, debiendo tener en cuenta que
ademas de estos trabajos, en el Laboratorio de Quimica se ejecutan
los analisis y ensayes que solicitan las demés oficinas interiores del
Instituto. Por este tltimo concepto y durante el afo de 1932, se glo-

san a continuacién los siguientes datos:

AWM Arialiciss conple tosyleiai i e Lna B SO s 77
b) Cuanteos de diversas substancias. . . .« oo 62
¢) Ensayes de diversos minerales. . . . ... .. ... ... ... 265
d) FEztudios poriradioactividad. s S iE o aa L 10

El cuadro némero 6 relativo a los anélisis hechos en el Labora-
torio de Combustibles y Lubricantes, que se expone a continuacién
proporciona informacién respecto a las materias primas y productos
claborados que en él se han estudiado.

Los datos que siguen a continuacién (véase cuadro N° 7), se re-
fieren a labores y consultas resueltas por la Oficina de pe’crologia v
Museos, la que accidentalmente y por circunstancias especiales, ejecu-
6 también en este afio trabajos correspondientes a la Oficina de Cria-
deros Minerales no Metalicos y algunos de la Oficina de Criaderos
Minerales Metalicos.
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Dentro de estos datos el lector encontrari sin duda alguna infor-
macién Gtil, cuyos detalles no se consignan en cada caso, con objeto
de no hacer muy extensa la exposicién.

Las consultas resueltas durante el afio por la Oficina de Sismolo-
gia, estén indicadas en el cuadro nimero 8. En él se nota que las so-
licitudes extranjeras provienen de instituciones que forman parte de
la Unién Geodésica y Geofisica Internacional y de otras con las que
mantenemos frecuente intercambio de datos y conservamos buenas re-
laciones de mutua cooperacién.

Respecto a las consultas resueltas en las oficinas de: Geologia Ge-
neral, Geologia Petrolera, Hidrogeologia, de Minerales Metalicos y de
Minerales no Metalicos, constan en los cuadros niimeros 9, 10, 11, 12
y 13, en los que creemos encontrara el lector referencias de interés,
va que la variedad de las consultas abarca un campo muy amplio den-
tro de nuestras actividades.

Para dar una idea de la colaboracién que la Oficina Administra-
tiva prestdé a las demas oficinas dentro de la organizacién de este Ins-
tituto, para resolver las consultas que se han expuesto en todos los
cuadros anteriores, debemos insertar los siguientes datos tomados de
dicha oficina y que son como sigue: correspondencia recibida, 3,447
piezas; correspondencia despachada, 5,673; copias mecanograficas de
estudios técnicos, 7,521 hojas.

CAPITULO V
TRABAJOS DE CAMPO

Durante este afio se lograron hacer por el personal de las diversas
oficinas, nueve expediciones con distinto objeto en la forma que si-
gue:

Oficina de Geologic General—El personal de esta oficina hizo el
estudio geolégico de las barrancas de San Juanico, El Zopilote y Be-
cerra, D. F., para conocer las condiciones de impermeabilidad de las
capas que forman las lomas de esa regién, a fin de resolver una con-
sulta que la Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, por con-
ducto de su Departamento de Obras Hidraulicas sometié a la conside-
racién de este Instituto, relativa al problema de la localizacién y cons-
truccién de una o varias presas de almacenamiento o de regularizacién,

habiendo llegado la Comisién nombrada, a las siguientes conclusiones:
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12—Los arroyos de San Juanico y Tecolote, que corren siguiendo
el fondo de las barrancas de esos nombres entre las lomas El Cuer-
de régimen torrencial y carecen de agua
Tienen una cuenca hidrografica redu-

egistradas en los

nito, Gapula y Tecolote, son
durante la temporada de sequia.
cida y tanto su gasto normal como las crecientes r

meses de lluvias, son de escasa importancia.

9a__Tas rocas que constituyen las lomas donde se encuentran las
barrancas de San Juanico y Tecolote son, en general, de permeabilidad
continua, pues solamente las tobas arcillosas presentan a veces permea-
bilidad localizada y no son favorables para ser aprovechadas en la base
de una presa de almacenamiento.

3%_Fl escaso volumen de agua que circula en los arroyos de re-
ferencia durante la temporada de lluvias, no amerita la construccién
de una presa para su regularizacién. Sin embargo, tratandose de regu-
larizar la circulacién de sus aguas, en combinacién con las de otras
barrancas vecinas, puede preverse que las infiltraciones inevitables que
ocurrieran a través de las rocas que limitan el vaso, reconocieran hacia
ol fondo de la cuenca de México, aumentando en parte el caudal de
agua contenida en los receptéculos que existan en esta porcién de la
referida cuenca y elevando el nivel hidrostatico del agua freatica en
los terrenos bajos inmediatos al vaso, con el consiguiente beneficio pa-
ra sus habitantes.

Oficina de Criaderos Minerales Metdlicos—Estando acéfala esta
Oficina en la mayor parte del afo, los trabajos de exploracién relativos
a ella, fueron realizados por parte del personal de la Oficina de Geo-
logia General, habiéndose explorado la regién Noreste del Estado de
Michoacan, entre Tlalpujahua y Zitécuaro. En esta expedicién se lo-
graron observaciones interesantes relativas a las posibilidades de des-
arrollo industrial de algunos depésitos minerales tanto metalicos como
no metalicos. El estudio correspondiente no ha sido terminado por
haberse tenido necesidad de resolver otros asuntos que requerian aten-
cién inmediata.

Con el personal de la propia Oficina de Criaderos Minerales Me-
talicos, se logré hacer un reconocimiento preliminar de la zona mine-
ra de Ixtapan del Oro, Méx., con el que se obtuvieron datos de inte-
rés que seran aprovechados al hacer el estudio detallado de esa zona.

Oficina de Criaderos Minerales no Metdlicos—No estando inte-

grado el personal correspondiente a esta Oficina, se formé una Comi-
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sién compuesta con personal de la Oficina de Geologia General y de
Petrologia, con objeto de que explorara una porcién territorial relati-
vamente cercana a esta Capital y comprendiendo parte de los Estados
de Hidalgo, Puebla, Tlaxcala y México, con el propésito de descubrir
los depésitos de minerales no metalicos que existieran dentro de esa
zona y dar a conocer sus posibilidades de desarrollo industrial, basadas
en las caracteristicas geolégicas de cada criadero y en los factores eco-
némicos que afectan su explotabilidad. Esta exploracién fué fructifera,
ya que se encontraron depésitos de arcillas, creta, tizar y otros mate-
riales ttiles para la industria.

Los analisis completos de las principales muestras tomadas, se
han hecho ya en nuestros Lakboratorics. De acuerdo con ellos y con
las observaciones de campo, se estid preparando el informe correspon-

diente.

Oficina de' Geologia Petrolera—Parte del personal de esta Oficina,
hizo un corte importante entre Veracruz y I‘Euajuapan de Leén, Oax.,
v al mismo tiempo estudié la estratigrafia de las zonas cercanas con
objeto de definir las estructuras favorables relacionadas con las acu-
mulaciones de petréleo, deduciendo las posibilidades de desarrollo in-
dustrial que ofrece cada zona a ese respecto, especialmente en la re-
gién conocida con el nombre de “La Mixteca™. Dentro de la zona ex-
plorada se encontraron algunas manifestaciones de petféleo v condi-
ciones estructurales favorables que seran dadas a conocer tan pronto

como quede terminado el estudio correspondiente.

Oficina de Hidrogeologia—Parte del personal de esta Oficina, hizo
el estudio hidrogeolég’ico del Valle de Morelia, Mich., especialmente de
la cuenca del rio Chiquito, con el propésito de definir la circulacién de
las aguas subterrineas en aquella zona e indicar las obras de capta-
cién méas apropiadas que deberian hacerse para resolver el problema
de abastecimiento de agua potable a la ciudad de Morelia. Con la ex-
ploracién realizada y el estudio correspondiente, se llegé a las siguien-
tes conclusiones:

I.—Se aprueba el proyecto de las obras de captacién de aguas sub-
terraneas del Palmito al pozo N° 2, debiéndose iniciar cuanto antes,

las perforaciones complementarias de que ya se traté, y proseguirse la

frente del N.W., hacia “La Lumbrerita™.
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II.—Fl agua de esas captaciones es potable, quimicamente ha-
blando, v lo sera bactericlégicamente, si se toma la precaucién de es-
tablecer el perimetro de proteccién de que se hablé en la parte rela-
tiva del estudio.

III.—No existen lugares méas apropiados que la zona del Palmito
al pozo ntimero 2, para hacer captaciones de aguas subterraneas, com
el fin de proveer de agua potable a la ciudad de Morelia, dicho esto
para la cuenca superior del rio Chiquito.

IV.—En la planicie de Morelia y en la que se extiende por la ha-
cienda de San José, hay muchas probabilidades para tener buen éxito
en la captacién de aguas subterrineas por medio de perforaciones, ya
sea que se aprovechen las contenidas en las capas permeables sed:-
mentarias, o las que circulan en los contactos de las rocas igneas. Aun-
que las aguas llegaran a ser brotantes, en muchos casos se necesitaria
acudir al bombeo para disponer de los volimenes necesarios al practi-
car los riegos.

V.—En las mismas planicies hay aguas freaticas y aun superficia-
les, o més bien dicho externas, que pueden aprovecharse econémica-
mente en la agricultura, mediante su elevacién por medio de bombas,
hasta alturas que bien podrén llegar a 30 metros. Las obras que se re-
quieren, consistirdn principalmente en tajos y pozos excavados, combi-
nados o no con galerias filtrantes en su fondo.

VI.—Urge conservar los bosques de la comarca, reforestar algunos
terrenos talados y evitar la quema de los pastos, casi siempre inten-
cional, que destruye los renuevos y arboles pequefios, impidiendo 1=

reforestacién espontanea.

Otro miembro del personal estudié la parte oriental de la sub-
cuenca de Zumpango y de otras subcuencas subsidiarias de la de Meé-
xico, con objeto de continuar el estudio hidrogeolégico de esta tltima
cuenca, habiendo logrado llegar por medio del estudio correspondiente,
a las siguientes conclusiones:

1?>—En la subcuenca de Tocha, podran explotarse aguas freaticas
por medio de perforaciones de 70 a 100 metros de profundidad, aguas

epifreaticas, por medio de pozos o socavones, en la sierra de Rosario,
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:
en las zonas de circulacién superficial concentrada; aguas cautivas, por
medio de pozos y tajos en los alrededores de Almoloya y las aguas plu-
viales por medio de pequefias represas en los arroyos al pie de las sie-
rras. En la planicie deberan drenarse las lagunetas y mejorar el canal
que conduce las aguas a las subcuencas de Irolo y Apam.

9%_Fn la subcuenca de Apam, podran explotarse aguas freaticas
en la planicie, a profundidades entre 20 y 50 metros; las aguas super-
ficiales deben conducirse al arroyo Papalote para evitar la formacién
de lagunetas cuyas aguas no reciben aplicacién agricola.

3'—Fn la subcuenca de Irolo podran explotarse las aguas freati-
cas a profundidades de 50 a 100 metros, las epifredticas por medio de
tajos v socavones en los thalwegs de los arroyos principales que des-
cienden de la Sierra Nevada; las superficiales por medio de represas
en la zona inmediata a la misma sierra, por cuyo medio debera abas-
tecerse a la poblacién de Calpulalpan, Tlax. Es de recomendarse que
se drene la planicie por medio de zanjas con pendiente adecuada y
que se evite la formacién de lagunetas donde las aguas se pierden,
principalmente por evaporacién.

42—Fn la subcuenca de Tecocomulco podran explotarse aguas epi-
freaticas en la planicie por medio de pozos comunes y combinados con
galerias en su fondo, a profundidades entre 1 y 30 metros; las aguas
de las sierras por medio de pozos y tajos especialmente en el caso de
los manantiales de Almoloya y en los thalwegs de los arroyos princi-
pales. Las aguas superficiales deberan almacenarse al pie de las sie-
rras en vasos como el de la Hacienda de Tecocomulco y al occidente
debera desalojarse hacia el arroyo Papalote, por medio de un tajo-canal
entre Tultengo ¥y San Jerénimo. que probablemente no alcanzard en
su costo a $50,000.00.

5%Fn la cuenca del arroyo de Pachuca, podrian explotarse aguas
epifreaticas en los thalwegs de los arroyos principales, aguas que po-
dran abastecer a la ciudad de Pachuca, si se desarrolla un plan de cap-
tacidn bien estudiado; las aguas epifreéticas de los cursos en la pla-
nicie, podrén explotarse por medio de pozos de 2 a 40 metros de pro-
fundidad, en cuyo fondo deberan colocarse galerias filtrantes transver-
sales a la direccién de los cursos. Estos pozos deberan excavarse a
distancias regulares siguiendo los arroyos, pudiendo aprovechar sus
aguas en algunos casos, para irrigar pequefias extensiones de terreno,

donde gran parte de ellas se infiltrari volviendo al acuifero. El pueblo
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de Tezontepec deberad abastecerse por medio de un pozo con galerias,
inmediato al arroyo Papalote y excavado a un kilémetro aguas arriba
de la poblacién, donde su profundidad quedarid comprendida entre 4
y 8 metros.

6*—Las aguas del acuifero de Tecajete podran explotarse en me-
jor forma, por medio de un tajo normal a la direccién media de la co-
rriente basaltica. Es de recomendarse que se demarque una zona pro-
tectora hacia Tochatlaco, toda vez que en algunos pozos de igual gé-
nero que los de Tecajete, v no lejanos, se contamina el agua.

7?*—Es de recomendarse que se construyan numerosos represos en
las partes altas de la planicie y en el curso superior de los arroyos,
a fin de aumentar la capacidad de sus acuiferos epifreaticos. En ge-
neral, deben reforestarse las sierras.

8—FEn el arroyo Papalote, cerca de la arqueria de Santa Inés,
debe estudiarse el proyecto de construccién de una presa que alma-
cene las aguas que fluyan por los canales de drenaje de las subcuencas
de Tocha, Apam, Irolo y Tecocomulco. Estas obras son de la mayor
importancia, junto con el desag’iie de la lag’una de Tecocomulco, para
el porvenir de la agricultura de la planicie de México, desde cerca de
Pachuca, hasta las partes bajas.

9*—El desagiie de las minas en nada afecta los acuiferos epifrez-
ticos, y la cantidad de agua que se extrae puede disminuirse canali-
zando las aguas de los arroyos inmediatos a las minas, a distancias
suficientes, aguas arriba y captando las aguas subterridneas de los
thalwegs respectivos. La mina del Lobo tendra un alivio si se evita
que las aguas del desagiie de las minas de Santa Gertrudis penetren
directamente en los rellgnos de ese valle.

10*—Las aguas profundas del relleno de .las subcuencas conside-
radas, circulan hacia el subsuelo de la subcuenca de Texcoco y son las
principales fuentes de alimentacién de los acuiferos cautivos de la
misma, de caricter artesiano y subartesiano. Las aguas profundas en
formaciones inferiores a los rellenos, circulan hacia el N. y se mani-
fiestan en las macroclasas de la mina San Juan Pachuca, a la altitud
de 2,098 metros.

Oficina de Sismologia—Debido a la escasez de personal hubo ne-
cesidad de comisionar al Jefe de la Oficina de Geologia Petrolera, se-
fior Ing. Jorge L. Cumming, para hacer el estudio de las zonas afecta-

das en los Estados de Colima y Jalisco por los temblores ocurridos el
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mes de junio, procurando investigar su origen v las relaciones que pu-=
dieran tener con el volcin de Colima, indicando ademas las precaucio-
nes que deberan tomarse para evitar en lo futuro la pérdida de vidas
e intereses al repetirse esta clase de fenémenos destructores.

Del extracto que rindié dicho comisionado tomamos los parrafos
siguientes:

“Una extensa zona que abarcé todo el Estado de Colima y la por-
cién S.W. del de Jalisco, fué sacudida durante los meses de junio y
julio por una serie de sismos, siendo los maés violentos y destructores,
los acaecidos el dia 3 de junio a las 4 h. 34m. 23s. (hora en que fué
registrado por Tacubaya) y el del dia 18 de junio a las 4 h. 13m. 17s.

(también tiempo de registro en Tacubaya).

“El primero se presenté sin temblores premonitores y fué seguido
por una serie de sacudimientos de menor intensidad que duré todo el
resto de junio y julio. Estos macrosismos fueron sentidos por los habi-
tantes de casi todo el centro del pais, especialmente en Nayarit, Mi-
choacén, Guanajuato, Puebla v Distrito Federal.”

“Los epifocos de estos terremotos se localizaron: en el Océano
Pacifico el del 3 de junio enfrente de la Barra de Navidad, Jalisco, ¥
el del 18 de junio, cerca de la desembocadura del rio Armeria, Col.
Ambos provinieron con toda probabilidad de la vibracién violenta pro-
vocada por el fracturamiento de masas de rocas del interior de la cor-
teza terrestre, que pudo estar acompafiada por dislocacién en blogues.
Como fenémenos acompafiantes se observaron: resplandores en el ho-
rizonte, olores fétidos que el suelo desprendié en algunas localidades
v ruidos subterrineos.”

“Entre los sismos de menor intensidad hay que citar el del dia
99 de junio a las 7 horas, de epifoco submarino también. Fué sentido
débilmente en la costa de Colima, y sin embargo, el impulso que trans-
mitié al agua del océano fué tan violento, que se formé un ‘‘tsunami”
(ola sismica) que invadié y causé gran destruccién en todas las sali-
nas que ocupan la costa baja de Colima.”

“El estudio de la regién vino a destruir dos creencias que estaban
arraig’adas en la mayoria de la gente con motivo de estos terremotos,
v que se referian a la estrecha dependencia que la actividad del Volcan
de Colima tenia con los sismos, atribuyéndosele una influencia de cau-
sa. Las conclusiones contrarias a estas creencias son las siguientes:

“La extensién tan grande sacudida por los terremotos violentos, in-
dica que su hipocentro debe estar localizado a gran profundidad.”
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“La parte mas afectada por estos sacudimientos se halla incluida
en la zona de temblores frecuentes o de mayor sismicidad del territo-
rio mexicano, por consiguiente, a pesar de los pronésticos alentadores
o desoladores de nuestros agoreros, Colima y Jalisco se veran de vez
en cuando estremecidos por violentos terremgtos, cuya fecha no puede
fijar la ciencia, de antemano.”

“Sin embargo, no por eso es de recomendarse el abandono de las
comarcas azotadas, sino tener muy en cuenta los factores que influyen
en la nulificacién de los esfuerzos destructores de la vida y de las
obras de sus habitantes, y que, ya que no se pueden suspender los es-
tremecimientos teldricos, cuando menos hay que ‘atenuar en lo posible

sus efectos.”
“Estos factores son: la constitucién geolégica del subsuelo sobre

el cual se levantan las construcciones, la clase de material y el modo
de usar éste en las construcciones.”

“Para escoger el subsuelo sobre el cual construir, hay que tomar
en cuenta que mientras més dura y consolidada sea la roca, es menor
la amplitud del movimiento, pudiendo ofrecerse la siguiente escala:

“Subsuelos buenos: los formados por rocas igneas, con rocas dia-
clasas, ya sean intrusivas o volcdnicas; rocas metamérficas y algunas
sedimentarias completamente consolidadas.”

“Subsuelos mediocres: los que ocupan valles al pie de los cerros,
lentamente llenados por el proceso natural de la erosién de los flan-
cos.” !

“Subsuelos malos: médanos costeros y terrenos de arena suelta
(de aluyién).”

“Subsuelos sobre los cuales no debe construirse: terrenos de are-
na suelta con agua freitica a poca profundidad y terrenos rellenados
artificialmente que se encuentran en la ampliacién de algunas pobla-
ciones.”

“Ademas de la constitucién geoldgica del subsuelo, es necesario
evitar algunas formas topograficas sobre las cuales no deben erigirse
construcciones: entre ellas los bordes de los acantilados, las faldas muy
empinadas de los cerros v en el contacto entre cambio de pendiente en
la falda de un cerro, pues con frecuencia acontece que es también el
contacto entre dos clases de subsuelos, el que tiende a provocar un
deslizamiento.”

L .
En cuanto a laS congstrucciones, €s Cle recomendarse que én su
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cilculo intervenga la consideracién del impulso sismico que el terreno
comunica a todos los objetos puestos en su superficie.”

“Para edificios de cierta importancia, es necesario tomar como ba-
se para el calculo una aceleracién méaxima de 4,000 miligalas por se-
gundo cuadrado, con lo cual resistiran los terremotos catastréficos de
la escala de Cancani.” ;

“Los materiales que se recomiendan para las construcciones a prue-
ba de temblores son: el acero, el cemento armado y la madera.”

“El uso de los dos primeros estd fuera del alcance econémico de
la gran mayoria de los habitantes de Colima b4 Jalisco, por lo que su
uso debe hacerse indispensable sélo en los edificios ptblicos y edifi-
cios de varios pisos en las grandes poblaciones.”

“La madera es barata en la zona afectada. Y la manera de cons-
truir con este material se halla descrita en varias publicaciones cuya
lista se da en el apéndice.”

“Para las construcciones en estas zonas es de recomendarse: se
hagan de menor altura, sin cornisas ni portales: que sostengan los te-
chos de teja con armaduras de madera mejor disedadas: que las tejas
estén bien amarradas a las latas del techo ¥y que se absteng’an de ha-
cer cerramientos de ladrillo, arcos y bévedas en general.”

Laboratorio de Fisico-Quimica—Se comisioné a uno de los miem-
bros de este Laboratorio para que investigara la radioactividad de las
aguas que brotan en el manantial de “La Fundicién™ del pueblo de
Tehuixtla, Edo. de Mor., habiéndose obtenido el resultado siguiente:

El agua contiene por litro una cantidad de emanacién de Radio
(Radén), que corresponde a: 0.326 unidades Mache, o a 118.6x10-12
euries.

Direccién—La Direccién procuré dentro de su tiempo disponible
visitar a las comisiones durante su periodo de trabajo en el campo,
eon objeto: de darse cuenta personal de los problemas geolégicos en
cada regién; formarse un juicio completo del trabajo hecho y de la
manera en que se realizé, a fin de dictar las disposiciones oportunas
para que cada exploracién llene en la mejor forma posible su objeto.
A este fin visité acompafiado por el sefior ingeniero Apolinar Her-
nandez, el valle de Morelia, Mich. y especialmente la cuenca del rio
Chiquito y ademas se trasladé a la Mixteca Qaxaquefia, recorriendo
con el sefior Hisazumi, gran parte de esa regién, habiendo logrado ob-
tener datos de interds que servirdn para normar el criterio de la Di-

reccién, al proyectar nuevas exploraciones.
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TRABAJOS E INVESTIGACIONES DE GABINETE

Respecto a los trabajos de gabinete terminados durante el afio, se
detallan a continuacién.

Oficina de Geologia General—El personal de esta oficina hizo los
trabajos de gabinete necesarios para resolver las consultas que se con-
signan en el cuadro 9.

Oficina de Petrologia—Se hizo un estudio microscdpico compara-
ivo de varios méarmoles extranjeros donados a este Instituto. Se cla-
sificaron 1,142 muestras de minerales y rocas, de las cuales se estudia-
ron 607 laminas; siendo ademas 846 los ejemplares cortados, labrados
v pulidos.

Se arreglé en parte, la coleccién Geogréfica y Sisteméatica de Mi-
nerales.

Oficinas de Criaderos Minerales Metdlicos—Se redacté el infor-
me correspondiente a la expedicién preliminar que se hizo en la zona
minera de Ixtapan del Oro, Méx., mencionada con anterioridad.

Se redactd el informe de una exploracién llevada a cabo en la Sie-
rra Gorda de Guanajuato, que se realizé a fines del afio anterior y
tuvo por objeto dar a conocer los recursos minerales de aquella zona.
Se terminaron ya la mayor parte de los analisis y ensayes de las mues-
tras recogidas por el comisionado, sefior Ing. Francisco Antinez Eche-
garay, asi como el estudio petrografico de algunas de las muestras co-
lectadas por el mismo.

Oficina de Geologia Petrolera—Parte del personal de esta oficina
redacté el informe de la exploracién geolégico-petrolera que se realizé
el afo anterior en la zona comprendida entre los rios Santa Maria y
Moctezuma, abarcando porciones de los Estados de Guanajuato, Que-
rétaro y San Luis Potosi, de cuyo informe preliminar, redactado por
el sefior Hisakichi Hisazumi, tomamos las conclusiones siguientes:

“].—Considero en general con probabilidades petroliferas comer-
ciales aquella zona de la Huasteca Potosina en donde la formacién ca-
liza de El Abra estad cubierta por capas cretacicas de edad posterior.
El horizonte productor principal estard localizado en el contacto supe-
rior de la caliza porosa de El Abra.

9.—Al oceste de la sierra de El Abra no existen muchas probabili-
dades de encontrar yacimientos comerciales de petréleo a pesar de en-
contrarse estructuras favorables para su acumulacién. La razén de esto

es que el petréleo queda detenido en su migracién hacia el oeste por
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la gran falla que corre de N. a S. por el flanco oriental de la sierra
de El Abra.

B3.—Hacia el E. de la sierra de El Abra, en donde las capas estan
falladas o plegadas suavemente, hay probabilidad de existencia de ya-

cimientos petroliferos.

4—Hay probabilidades de existencia también al oeste y especial-
mente al este del anticlinal en donde afloran las calizas de El Abra en

la zona de la poblacién de Pujal, cerca del rio Tampadn.

5—La amplia regién de la Sierra Gorda, que ocupa parte de los
Estados de Guanajuato, San Luis Potosi y Querétaro, no presenta po-
sibilidades de existencia de yacimientos petroliferos. En toda ella les
movimientos de plegamiento, afallamiento y metamorfismo han sido
muy intensos. Especialmente el metamorfismo ha transformado en es-
quistos a las capas de pizarras.”

Se hizo un juicio critico del estudio hecho por el Dr. R. H. Palmer
intitulado “Geology of Eastern Hidalgo and Adjacents Parts of Ve-
racruz, Mexico”, con objeto de refutar los puntos de vista del sedor
Palmer, quien estuvo contratado por este Instituto en afios anteriores,
para trabajar en la Oficina de Geologia Petrolera.

Otra parte del personal de esta Oficina, rindié un corto informe
sobre la regién SW. de la Cuenca de México, con el fin de aportar al-
gunos datos para el estudio de conjunto de dicha cuenca.

Ademas de las investigaciones ya enumeradas, el personal de esta
Oficina hizo los trabajos de gabinete necesarios para resolver las con-
sultas que se consignan en el cuadro nimero 10.

Of;cfna de chlrogeo]ogia.———El persona]. de esta Oficina redacté los
informes a que se ha hecho referencia anteriormente, relativos al Va-
lle de Morelia, Mich., y a la subcuenca de Zumpango, Méx., e hizo va-
rios estudios criticos sobre trabajos hidrog’eolég’igos ejecutados con an-
terioridad, con objeto de aprovechar datos ya seleccionados en la for-
macién de Cartas Hidrogeolégicas de cada uno de los Estados.

Ademas de estas investigaciones hizo los trabajos de gabinete ne-
cesarios para resolver las consultas contenidas en el cuadro 11.

Oficina de Sismologia—Se estudiaron todos los diagramas obte-
nidos en las Estaciones que forman la Red Sismolégica Nacional, rin-
diéndose oportunamente los boletines para la prensa, relativos a mo-
vimientos importantes.

Se dictaminé respecto a la adaptacién de la escala dindmica, para

determinar la aceleracién de los microsismos.
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Se llevaron a cabo los trabajos de gabinete relativos a las consultas

del cuadro ntimero 8.
Oficina de Topografia, Dibujo y Fotografia—Se hicieron diversos
dibujos para las publicaciones del Instituto y para los trabajos en pre-

paracién, segtin el detalle siguiente:

Dibujos de diversos planos. « o o oo vvv i, ..
Ampliacioncs’ de planos. . i ae s Lo

Reducciones de planos. ..o oo 0oL 2

Localizacién en diversos planos. . o v v oot .. 15
Becalcoal s i My MR R 95

Diversos dibujos en liminas de zinc para tres

publicacionest: NI SRIRE RIS
Coprasihelicaraficas v S FTRBEAeNeMRIERG I L 615
Impresiones fotograficas. « o v oot n., 4
Miicrefotognatiasisrmaimide s Sl sdsdiol e iy 232
40

Placastallicolodion: il Sl aesisgi i o,

TRABAJOS E INVESTIGACIONES DE GABINETE
EN EJECUCION

Oficina de Geologia General.—Monografia especial sobre yvacimien=
tos minerales de la Reptblica, para la Secretaria de Relaciones Exte-
riores.

Redaccién del informe correspondiente a la exploracién geolégico-
minera llevada a cabo en la zona Maravatio-Ziticuaro del Estado de
Michoacén.

Oficina de Petrologia y Museos—Se han continuado seleccionando
los datos relativos a especies minerales, con objeto de formar un nue-
vo catalogo.

Oficina de Criaderos Minerales no Metdlicos—Para el informe de
la exploracién realizada en los Estados de Hidalgo, Puebla, Tlaxcala ¥
México, se utilizaron los resultados de los analisis de algunas de las
muestras recogidas y se principié a redactar el informe correspondiente.

Oficina de Geologia Petrolera~—Se ha principiado ya a redactar el
informe relativo a la expedicién que con carécter geolégico-petrolero
se hizo en afios anteriores en los Estados de Tamaulipas y Nuevo Ledn.

Se ha estado redactando también el estudio relativo a la explora-
cién realizada en una zona comprendida entre los Estados de Veracruz

v Oaxaca, a que se hizo mencién con anterioridad.
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Se han estado recopilando datos de las distintas zonas petrolife-
ras, con objeto de formar la Carta Geolégico-Petrolera del Estado de
Veracruz y las de otros Estados, de acuerdo con las bases siguientes
que servirdn de norma general para la formacién de esas cartas.

Constaran de: un plano general; una Memoria descriptiva, y se
dividirén por Estados segtn sus limites politicos. En el plano general,
cuya escala se adoptard de acuerdo con las necesidades del trabajo,
quedardn marcadas: las principales poblaciones y vias de comunica-
cién, la oro-hidrografia lo méas detallado que sea posible y la geologia
superficial, que debera sefialarse con la mayor escrupulosidad y deta-
lle, tomando en consideracién la opinién de los gedlogos que han es-
tudiado la regién y con cuyos informes se cuente o puedan comsultarse.
Respecto ala parte petrolera, se anotaran las localidades en donde exis-
tan cualesquiera clase de manifestaciones del petréleo y se localizaran
todos los puntos en los cuales se hayan hecho perforaciones en busca
de este combustible. En el caso de que la aglomeracién de las perfo-
raciones sea tal, que no queden claramente marcadas en el plano, en-
tonces se sefialard un Area sombreada que esté delimitada por la li-
nea de separacidn entre los pozos productivos y los no productivos, po-
niéndosele por nombre aguel con que méas generalmente sea conocido el

campo en los centros de la industria petrolera.

En la parte referente a la Memoria descriptiva que acompafiara al
plano general, estara contenido todo lo que aparece en dicho plano, pero
descrito en la forma méas amplia posible y su redaccién serd analoga
a la de los informes geolégico-petroleros que se rinden en esta Oficina.

Como estas Memorias se redactan basindose de modo exclusivo
sobre informes escritos, deberd consultarse todo lo que haya disponi-
ble, v en el caso de que los datos sobre algin punto estén en discor-
dancia, se citaran ambas opiniones aun cuando sean contradictorias Yy
se opinara acerca de cuil de las dos parezca més fundada.

El programa preliminar para la redaccién de las Memorias des-
criptivas, seré el siguiente:

Introduccién.—Consideraciones sobre el grado de precisién de los
datos v planos usados, y si es posible un comentario acerca de algunas
de las principales obras que se consultaron para la ejecucién del tra-
bajo.

Situacién y descripcién de la regién estudiada.

Geografia y Fisiografia—Descripcién topografica general: aparien-

cia del terreno.
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Subdivisiones geograficas:

Islas, peninsulas, lagunas costeras, zona de los médanos costeros,
terrazas con escarpa hacia la costa, zonas altas de la llanura costera,
pie de las sierras.

Cordilleras, lomerios, cerros aislados.

Valles, terrazas, llanuras de inundacién.

Hidrografia: Aspecto general de las cuencas de drenaje, rios, arro-
yos principales y secundarios.

Clima.—Centros de poblacién.

Provincias fisiograficas, zonas de erosién y de sedimentacién con-
tinental. Influencia del intemperismo en la destruccién de las diferen-
tes rocas.

Geologia General—Descripcién geolégica general: distribucién su-
perficial de las diferentes clases de rocas que afloran en el Estado.
Composicién y descripcién de las rocas.

Estratigrafia.—Aspecto general.

Descripcién detallada de cada una de las formaciones, segiin su
orden de sobreposicién, empezando por la méas antigua. De cada una
de ellas se procurara dar los siguientes datos: nombre, posicién estra-
tigrafica, litologia, espesor, fésiles que contiene, extensién superficial
y extensién debajo de otras formaciones. Secciones tipicas. En el caso
de que la formacién en cuestién tenga un especial interés desde el
punto de vista petrolifero o petroligeno y que se cuenten con mayores
datos, se agregarén éstos en forma ordenada.

Rocas igneas: clasificacién petrografica; formaciones sedimenta-
rias con las que tienen relacién de posicién; metamorfismo de contac-
to; alteraciones, edad.

Geo?ogia Estructunﬂ.——Plegamientos: rumbo y echados generales y
de las principales estructuras.

Fracturas y fallas: principales y secundarias.

Estructuras mixtas generales.

Geologia Histérica—Narracién de todos los acontecimientos geo-
16gicos en el orden en que se sucedieron.

Petréleo—Manifestaciones superficiales: emanaciones de gas na-
tural, chapopoteras, depésitos de asfalto, bloques o vetas de petrdleos
oxidados, gilsonita, albertita, grahamita, ozokerita, etc.; aguas mine-
rales.

Estructuras favorables a la acumulacién del petréleo, forma de
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ellas, extensién, tipo de las cavidades o porosidad, capas impermeables.
Posible origen del petréleo contenido en dichas estructuras.

Para la clara representacién de estas estructuras, se prepararén
planos a la escala més apropiada, que puede variar entre 1 a 5,000 y
1 a 20,000, en los que se situaran las perforaciones que intervengan en
su determinacién y, de ser posible, la configuracién de la superficie
del terreno con curvas de nivel. También se dibujarén en color dife-
rente, las curvas de nivel que fijen la posicién y forma del horizonte
geolégico tomado como base ya sea paralelo al horizonte productivo
o el productivo mismo, si éste es facilmente identificable en los regis-

tros de los pozos de que se disponga.

En el caso de que se tengan datos insuficientes o poco precisos
para la construccién de los planos estructurales se debera procurar,
cuando menos, representar gréficamente la estructura de los campos
petroliferos por medio de cortes g’eolég’icos o de proyecciones geolé-
gicas méas o menos aproximados, en los que figuren los elementos prin-
cipales de la estructura.

Bibliografia.—Lista de todas las obras consultadas en la redaccién
de la Miemoria descriptiva.

Oficine de Hidrogeologia—Se han estado recopilando datos para
la formacién progresiva de las Gartas Hidrogeolégicas de cada uno de
los Estados de la Reptiblica, mejorandolas a medida que los datos que
se obtengan procedan de zonas no estudiadas o bien de otras explora-
das con mas detalle. Los lineamientos generales a que se sujetarén es-
tas cartas seran los siguientes:

Se elaborard una carta general topografico-geolégica a escala va-
riable para cada una de las Entidades Federativas, en la que se con-
signarén los datos geogréficos aprovechando los planos v las descrip-
ciones que figuren en los estudios técnicos disponibles procedentes de
las otras oficinas del Instituto o de cualquier fuente seria informativa,
a fin de mejorar en cuanto se pueda la parte béasica de las cartas.

Igualmente se consignarin los datos fidedignos sobre la geologia
de la regién, marcando las 4reas ocupadas por los afloramientos de
las distintas rocas. Se dibujarin en la carta los cortes geolégicos que
fueren necesarios.

Sobre las cartas topografico-geolégicas se formard una mascarilla
con los datos hidrogeoldgicos, en la que se situaran los manantiales ¥

pozos con los signos ya aceptados que los distinguen; se limitarén igual-
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mente, hasta donde sea posible precisarlo con los datos de los estu-
dios, las zonas en que las aguas subterrineas estdn en distintas con-
diciones en cuanto a profundidad, presién, calidad, modo de circulacién,
sus relaciones con las distintas formaciones, etc.

En caso de que fuere necesario incluir varias mascarillas, serd me-
jor formar varias cartas topogréficas, y sobre ellas hacer figurar los
datos hidrogeolégicos particulares.

Para la redaccién de la Memoria que acompafiara a las cartas, se
seguira el orden de exposicién que a continuacién se expresa:

Introduccién.—En ella se expondra la indole, el objeto del traba-
jo, explicaciones generales, posicién y extensién de la Entidad corres-
pondiente, grado de precisién de los planos usados, etc.

Geografia y Fisiografia—Bajo este titulo se tratara el relieve del
suelo, hidrografia, clima, vias de comunicacién y obras hidraulicas de
la regién estudiada.

Geologia General—Comprendera este capitulo la descripcién de
las rocas, las 4reas ocupadas por ellas superficialmente, su estratigrafia
y estructuras y ademés la geologia histérica.

Hidrogeologia—En esta parte se tratard de las manifestaciones
acuiferas, de la circulacién subterrinea del agua, acuiferos, calidad del
agua, explotacién, etec.

Bibliografia—Comprenderé la lista de todas las obras utilizadas
en la redaccién de la Memoria ya citadas en ella.

Oficfna de S;smo7og5a.—Se ha estado formando el Catélog‘o de
Temblores correspondiente al afio de 1931,

Geélogos Locales—El geblogo del Estado de Querétaro, principié
la redaccién de su informe concerniente a la regién comprendida en-

tre Amascala-Chichimequillas-Santa Rosa Jauregui.

Muyseos—~—Se han estado haciendo clasificaciones de minerales, ro-
wcas y fésiles como trabajo preliminar para el nuevo arreglo de algunas
«de las colecciones existentes en ellos.

Las colecciones de que actualmente dispone el Instituto son las si-

guientes:
Valor estimativo.

Coleccién de meteoritas con peso de 75,767 Kgs. compuesta

de 75 ejemplaressy i SIS SIS ST s Gl SRR e $ 75.927.00
Coleccién de minerales —ejemplares escogidos— compuesta
del30cjemplare s S T (e AL R o 1572500



Coleccién de minerales —Geografia Mexicana— compuesta
de: 5269 ciemplare s et e Bl g B R
Coleccién de Minerales —sistematica— compuesta de 2,931
ejemplarecit e il sal v Gl DRI e i T
Colecciéon de Preparaciones Microscépicas, compuesta de
1600 preparacionesi iy Sl S BIelie s repiih pals o)
Coleccién de Sublimados obtenidos por medio del arco vol-
taico, compuesta de 102 preparaciones................
Coleccién de rocas —Corte geoldgico de Veracruz a Acapul-
co—, compuesta de 66 ejemplares....................
Coleccién de rocas —ejemplares escogidos— compuesta de
687 ejemplates:ali s o a g G e e
Coleccién de rocas de la Expedicién Antartica Britanica 1907-
1909, compuesta de 18 ejemplares. ...................
Coleccién de rocas —Geografia Mexicana—, compuesta de
92.821ic jemplare sl ibimmommii i eI s e
Coleccién de rocas —materiales de construccién—, compues-
ta defT9 e yeminl are st il s sE s L s is R
Coleccién de rocas —Sistematica— compuesta de 1,130 ejem-
plareEhisnumiEn A sl I i R A R e
Coleccién de rocas —Volcanes de México— compuesta de 181
ejemplarestillin WRTREIBIII L G by Solem g el
Coleccién Tecnolégica Mexicana, compuesta de 2,395 ejem-
plaressatiedialiiae iV sk sl iy
Coleccién de fésiles —ejemplares escogidos— compuesta de
11 ejemplares: Tt o S G G
Coleccién de fésiles extranjeros compuesta de 18,000 ejem-
plaresSuatmaNa eI TUNNET R i e e S il e
Coleccién de fésiles mexicanos, compuesta de 1,292 ejempla-
ressiatle Mg Gl B B s S O G e
Coleccién de fésiles —vertebrados extranjeros— compuesta
de ! 81 ejemplaresi iR ARSI (e i o S e
Coleccién de fésiles —vertebrados mexicanos— compuesta
de 350/ ejemplares i MBI S TG co L S Sie Biiet

6,000.00
10,005.00
7,692.00
204.00
66.00
400.00
2,000.00
2.821.00
797.50
1,695.00
181.00
2.395.00
3.,702.00
5.400.00
20,000.00
81.00

2.,000.00

. g o : A,
En los sétanos del edificio se encuentran ejemplares duplicados

para formar colecciones destinadas a las escuelas y por falta de local

se han tenido que colocar provisionalmente en este sitio colecciones im-

portantes de minerales, rocas y fésiles, entre las que figuran las co-
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lectadas por el personal del Instituto, de las que se irdn incorporando
a las colecciones de los Museos aquellos ejemplares que presenten ma-
yor interés.

Las colecciones obsequiadas a distintas Escuelas, Facultades o
Instituciones, han sido las siguientes:

a) de minerales: 3.

b) de rocas y minerales: 5.

c) de materiales de construccién: 9.

Durante el afio concurrieron a los Museos 4,863 visitantes, mu-
chos de los cuales fueron atendidos por el personal del Instituto ha-

biéndoseles proporcionado la informacién que pidieron.

s

37'677'0teca.—"ffov{mfento de 7ectores‘—---Durante el afio asistieron a la

Biblioteca de este Instituto 3470 lectores, incluyendo los miembres del

Instituto.
Detalle de las obras consultadas—Enciclopedias, revistas
generales y bibliografias. . . .« ... iiiiiieiiiiiiiian e 534
Filologia inglesa, alemana, francesa, espadola, latina y griega. .. 382
Fisica, Quimica, Geologia, Meteorologia, Paleontologia, Botani-
1,946

caby Zoologinsio ol iballis e et i i sl e o e it e
Industrias quimicas y manufacturas derivadas de los minerales. . 289

Geografia fisica y geografia politica.............oiiioii. 319
Catalogacién—Se redactaron 749 cédulas bibliograficas.
Bibliografias formadas: ’

Solicitadas por el publico: Referente a la regién de Andrés del

Rio, Estado de Chihuahua.

Relativa al “hielo seco™.
Solicitadas por Instituciones diversas: concerniente a la Casada del

Zopilote, Edo. de Guerrero.

Bibliografia Espeleolégica Mexicana,

Ordenadas por la Direccién: Bibliografias geolégico-mineras y petro-
leras de los Estados de: Nuevo Leén, Oaxaca, Sonora, Veracruz y Te-
rritorio de la Baja California.

Bibliografia paleontolégica de las Foraminiferas (Lateratura Mo-

derna).
Bibliografia del Cobre en México.

Canje de Publicaciones—Se hizo la distribucién de 400 ejempla-

res del Catalogo de Temblores registrados en 1929.
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Se hizo la distribucién de 850 ejemplares del Tomo V de Anales.

Adquisiciones—Se adquirieron por compra, ademas de las publi-
eaciones por suscripcién relativas a diversas especialidades de las que
cultiva este Instituto, las obras siguientes: Diccionario Enciclopédico
Espasa, 92 Tomos. MCornp’ces, Rendus of the XV International Geological
Congress”, 2 Tomos. 4

Reparto y venta de publicaciones a peticion del publico e institu-
ciones diversas—Durante el afio se recibieron numerosas solicitudes
tanto del extranjero como del pais, pidiendo ejemplares de Boletines,
Parergones, Anales, Monografias, Folletos de Divulgacién, Catalogos de
Temblores y Mapas editados por este Instituto, habiendo ascendido
2 1475 el ntimero de publicaciones despachadas.

La existencia de obras y publicaciones hasta el 31 de diciembre
de 1931 fué la siguiente: 22,329 volimenes; 99,783 cuadernos, 5,074 fo-
lletos con un valor de $166,270.68.

Ingresaron en 1932: 893 volimenes; 2.998 cuadernos o entregas

en serie: 153 folletos. Valor de las publicaciones que ingresaron :

$4.,449.34.

CAPITULO VI
INICIATIVAS PROPUESTAS Y MEJORAS IMPLANTADAS

Con el deseo de hacer cada vez més eficiente nuestro servicio en
los érdenes téenico, administrativo y material, y con lo que la expe-
riencia nos ha venido demostrando, tenemos el propéeito de introducir
prog’resivamente, dentro de nuestras posibilidades econdémicas, ciertas
mejoras que realicen este objeto. En el presente afio, se han propues-
to las iniciativas siguientes:

a) De orden técnico. .

Direccién—"Anuario del Instituto de Geologia” (Monografia). La
iniciativa referente a esta publicacién periédica que se inicia con este
volumen, —dado el fin que con ella se persigue y que se ha expuesto
ya ampliamente—-—, esperamos serd de utilidad. Habiendo tenido la sa-
tisfaccion de que esta iniciativa haya sido aprobada por la Rectoria,
mucho estimaremos las sugestiones que nos haga el publico interesado

en nuestro servicio geolégico.
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“Guia del Explorador Minero”.—(Monografia). Pretendiendo dar
la mayor ayuda posible a los gambusinos, no solamente con los tra-
bajos gratuitos que se ejecutan en los Laboratorios de este Instituto.
sino también por medio de sus publicaciones o con instrucciones téc-
nicas oportunas, la Direccién ha ideado una publicacién que se lla-
mard “Guia del Explorador Minero”, cuyo titulo indica por si solo
los fines que trata de alcanzar, confiando que satisfaga las necesidades
actuales del explorador minero en sus aspectos practico, legal, finan-
ciero, técnico, etc.

“Creacién y explotacién de reservas auriferas”.—Teniendo en cuen-
ta que en nuestro pais existen varias zonas auriferas que no han sido
suficientemente estudiadas ni exploradas, la Direccién del Instituto
propuso en el mes de junio del presente afio a la Universidad, ges-
tionara ante el Gobierno Federal, la creacién de estas reservas, ya
que su importancia es manifiesta por la utilidad que el oro presta a la
economia mundial y por lo mismo habri siempre grupos sociales o in-
dividuos interesados en su explotacién, la que conviene sea desarro-
llada en la forma que el Gobierno estime apropiada, de acuerdo con
las circunstancias, para proteger los intereses de la Nacién, pues las
reservas auriferas mundiales son limitadas.

Oficina de Criaderos Minerales Metdlicos—Se inicié la ejecucidn
de estudios mineragraficos sobre superficies pulidas de minerales, con
objeto de atender varias consultas de otras oficinas del Instituto b2
del ptiblico, encaminadas a la resolucién de problemas econémicos en
algunas minas o criaderos minerales Con el fin de proseguir siste-
maticamente esta clase de estudios, ya se prepara una coleccién apro-
piada, que sirva para tener tipos de comparacién.

La formacién de las Cartas Geolégico-Mineras se ha proseguido,
siguiendo las normas adoptadas al formar la Carta Geolégico-Minera
de Durango, que fué la primera de esta serie y cuyos lineamientos
aprobados en la VI Conferencia Internacional celebrada en la Haba-
na, Cuba, se detallan en seguida, lamentando no haberle podido de-
dicar todo el tiempo que requiere esta importante labor.

Objeto de las cartas—Las cartas mineras se formarin v publica-
rén con el propésito de representar, de manera grafica, los factores
esenciales que afectan las condiciones de explotabilidad de las diver-
sas clases de criaderos minerales, atendiendo, principalmente, al pun-

to de vista de la geologia aplicada, para que el minero, el industrial,
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el capitalista o el hombre de ciencia, puedan darse cuenta rapidamen-
te, primero: de cuéles son las regiones mineras que han sido estu=
diadas o cuando menos de las que se tienen datos: y segundo: de
cusles son las regiones susceptibles de desarrollo industrial inmedia-
to. en vista de que refinan el mayor mimero de condiciones favora-
bles para ello.

Cada carta geolégico-minera ira acompanada de su Memoria res-
pectiva, para que las personas interesadas puedan encontrar las ex-
plicaciones necesarias a fin de interpretar debidamente los datos en
ellas consignados, y logren llegar a conclusiones fundadas que favo-
rezean el desarrollo de la industria minera en los lugares que lo ame-
riten.

Datos que se consignan—Los datos que aparecen consignados en
las cartas, seran extractados de la bibliografia g’eolégico-minera que
exista en la Biblioteca del Instituto Geolégico Nacional, teniendo cui-
dado de seleccionar los datos més recientes y dignos de crédito o los
que estén incluidos en articulos de caracter técnico. Ademas, se reca-
barén informes de fuentes fidedignas sobre algunas minas o regiones
mineras, o de estudios que aun no hayan visto la luz pablica y en ge-
neral, se procurard agotar toda la informacién posible con el fin de
que las cartas contengan el mayor ntmero de datos actuales y dtiles.

Cuadros exﬁ?fcatfvo.s de cada carta—Los cuadres explicativos de
las cartas, se han ideado con objeto de que el lector pueda interpre-
tar facilmente y de manera correcta, las anotaciones que aparezcan en
cada zona mineralizada.

El primer cuadro corresponde a los datos econémicos de las zonas
mineralizadas y en él se agruparan éstas en cuatro clases, segtn la
bondad con que resulten satisfechos en cada caso particular, los fac-
tores sig’uientes: situacidén, tipo de criadero mineral, mineralizacién,
trabajos ejecutados, plantas de beneficio, energia eléctrica, madera, to-
pografia del terreno, facilidades de transporte, correo o telégrafo, agua,
poblacién y clima.

La clase A correspondera a las que tengan condiciones de explo-
tabilidad muy favorables y se han clasificado dentro de ella: las zonas
que reunen la mayor parte de las caracteristicas fundamentales de su
clase, es decir: que estan situadas cerca de ferrocarril; sus criaderos
minerales tienen un llenamiento abundante y de buenas leyes; en sus

minas existe un buen ntimero de obras de exploracién Y de desarro-
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llo; se dispone de plantas inmediatas para el beneficio de los minera-
les, asi como de energia eléctrica v madera barata; las irregularida-
des del terreno son tales, que permiten hacer las obras de explora-
ci6n y explotacién de una manera facil; existen vias de comunica-
cién terrestres, fluvial o cuando menos, posibilidades para implantar-
las; la comarca tiene un clima sano, agua potable y dentro de ella se
puede encontrar gente apropiada para el trabajo de las minas. Los
criaderos minerales de esta clase pueden ser de varios tipos, pero los
que mas comiinmente se han encontrado son: metamérficos de contac-
to, de reemplazamiento metasomatico, por llenamiento de cavidades
preexistentes (generalmente en calizas), y los formados a poca o mo-
derada profundidad por soluciones termominerales ascendentes (dene-
ralmente en forma de vetas).

En las clases B, C y D, cada uno' de los factores esenciales enu-
merados antes, v que afectan las posibilidades de desarrollo de una
regién, queda resuelto de una manera cada vez menos satisfactoria,
por lo que las condiciones de explotabilidad son menos favorables.

El cuadro que corresponde a los tipos de criaderos minerales, est4
basado en la clasificacién genética y comprende diez tipos distintos,
dentro de los que pueden quedar catalogados los criaderos minerales
del pais, conocidos hasta hoy. A medida que adelanten las investig’a-
ciones en el terreno, y que mejore la estadistica geolégica, se podran
hacer nuevas subdivisiones dentro de los tipos antes indicados. En
cada carta, solamente se pondran los tipos de criaderos que se hayan
encontrado dentro del territorio de ese Estado.

En el cuadro referente a los signos convencionales aceptados pa-
ra indicar los metales que se encuentran en cada zona mineralizada,
se han usado hachuras de diez colores diversos y con distinto grado
de inclinacién, a fin de que los colores puedan destacarse a la simple
vista en el dibujc, cuando haya necesidad de indicar dos o méas meta-
les ‘a la vez, en la misma zona mineralizada. Ademas, para mayor cla-
ridad, se han puesto los simbolos de los metales correspondientes, den-
tro de la porcién ocupada por cada zona mineralizada. Las lineas de las
hachuras, tienen un espaciamiento de 2.5 milimetros porque se encon-
tré que con esta distancia se obtiene mejor efecto visual, pues a me-
nor distancia, resaltan mucho algunos colores y éstos opacan a otros.
Se ha procurado usar un color para cada metal y se adoptarén defi-

nitivamente esos colores, con el fin de acostumbrar la memoria vi-
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sual del lector. Manteniendo la uniformidad de los colores puede, sin
embargo, variarse la naturaleza del hachurado, cuando con el trans-
curso del tiempo la estadistica geolégico-minera permita hacer clasifi-
caciones méas concretas y detalladas.

En el dltimo cuadro se han indicado todos los signos topograficos
usados en las cartas. El conocimiento de los datos a que se refieren
estos signos puede ser muchas veces de gran utilidad, pues las faci-
lidades que haya en una zona mineralizada para obtener elementos de
vida y de trabajo, no pueden ser las mismas cuando dentro o cerca
de ella se encuentren ciudades o pueblos, que cuando se hallen hacien-
das o ranchos. Igualmente, los datos relativos a vias de comunicacién,
va sean veredas, caminos de tierra, caminos pavimentados, rios, fe-
Erocarrile_s. etc., son también de gran valor, puesto que las facilidades
de transporte afectan directamente la parte econdémica de la industria

mineral e influyen, por consiguiente, en el desarrollo de las regiones
mineras.

Las Memorias descriptivas de las cartas geolégico-mineras se su-
jetaran al siguiente programa:

Introduccién

Geologia y condiciones econémicas—Situacién, limites, extensidén
superficial y poblacién de la Entidad descrita, descripcién de los me-
dios de acceso y comunicacién: rutas aéreas, ferrocarriles, caminos ca-
rreteros, etc., telégrafos, rutas postales aéreas y terrestres, Ag’encias
de Mineria.—Bibliografia.

Orokidrografia—Descripcidn topografica general del Estado: sie-
rras, valles, planicies, sistemas hidrograficos (rios, arroyos, lagos, la-
gunas, etc.) Clima, precipitacién.—Bibliografia.

Geologia General—Descripcién de la geologia general del Esta-
do, rocas, su clasificacién y distribucién geografica y formaciones prin-
cipales.—Bibliografia.

Geologia Histérica—Descripcién general en el orden sucesivo de

los acontecimientos geolégicos.

Distribucién Geogrdfica y Geolégica de los Criaderos Minerales.
—Divisiones territoriales del Estado en relacién con la mineria.. distri=
bucién geografica de los criaderos minerales de plata, oro, plomo, co-
bre, zinc, ﬁerro, manganeso, antimonio. mercurio. estafio, etc. y sus

relaciones con la geologia general de los lugares donde se encuentran.
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Descripeién de las rocas y estructuras que afectan. Asociaciones mi-
nerales, clasificacién general de los yacimientos.—Bibliog’rafia.

Fonas Mineralizadas—Situacién, historia, poblacién, recursos na-
turales, clima, vias de comunicacién, fisiografia, geologia descriptiva,
criaderos metaliferos, clasificacién de los - criaderos minerales, minas,
beneficio, produccién, causas de paralizacién de los trabajos.——Biblio-
grafia.

Zonas desconocidas o inexploradas

Conclusiones

Programa pare el futuro—Dada la indole de este trabajo —en el
que se tienen que consultar muchas publicaciones, leer varios articu®
los, estudiar distintos informes, con el fin de seleccionar y extractar
los datos utiles— necesariamente se tiene que desarrollar con cierta
lentitud, v tiene que estar sujeta a una labor constante de mejora-
miento, porque con el transcurso del tiempo se tendrin nuevos datos
tanto de las regiones mineras desconocidas hasta hoy, como de las
que ya se han explotado y estudiado. Esto dara lugar a la publicacién
de nuevas cartas, cada vez que el acopio de datos o la importancia
de ellos, amerite la renovacién de las cartas existentes.

Para lograr este fin, habréd necesidad de recorrer periédicamente
cada uno de los Estados, con el propésito de tomar los datos recientes
en el terreno mismo y poder rectificar o ratificar los que hayan sido
publicados.

Cuando se tengan formadas las cartas de todas las Entidades Fe-
derativas y se considere que estan consignados los altimos datos de
todas ellas, se podré formar entonces la Carta Geolégico-Minera de la
Reptiblica, la que serd una fuente efectiva de conocimiento que permi-
tirha exponer la verdadera importancia de los recursos minerales meta-
licos de nuestro pais. Ademés, se podran formar Cartas y Monografias
especiales, relativas a cada uno de los metales nobles e industriales,
las que por distintos conceptos son cada dia més necesarias.

Oficina de Geologia General—La formacién de las Cartas Geols-
gicas Generales de cada uno de los Estados, se proseguira de acuerdo

con el programa siguiente:

La elaboracién de las nuevas cartas geoldgicas de los Estados y
Territorios de la Republica, emprendida tdltimamente por el Institute
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de Geologia, se ha sujetado a un programa que consiste en compilar
todos los datos publicados hasta la fecha relativos a cada Entidad, te-
niendo en cuenta entre esos datos, especialmente, los contenidos en
los Boletines del Instituto o en aquellos trabajos recientes que se juz-
guen de mayor valor cientifico y los expuestos en los informes rendi-
dos por los gedlogos del Instituto, como resultado de sus exploracio-
nes efectuadas en los tltimos afios. Una vez hecha esta compilacién,
que requiere una cuidadosa lectura de la bibliografia geolégica rela-
tiva, que se encuentra en la Biblioteca o en el Archivo del Instituto,
se estudian v discuten, haciendo después una seleccién julciosa de los
referidos datos, para consignarlos en aquellas cartas geograficas de
los Estados o Territorios en que consten los mejores levantamientos

referentes a situacién de puntos, hidrografia y relieve del suelo.

En vista de las dificultades que para la ejecucién de léminas a
colores se han presentado en las diversas imprentas, el Instituto se
ha visto obligado a adoptar una gama de signos y colores convencio-
nales que corresponden a los universalmente admitidos para sefialar
las diferentes formaciones geolégicas o sea: amarillo palido para el
Psicozoico; amarillo méas subido para el Cuaternario; amarillo obscu-
ro, para el Terciario; verde para el Cretdcico; azul para el Jurasico:
verde-azulado para el Triasico; gris para el Paleozoico; rojizo para el
Proterozoico y rosa palido para el Arqueozoico, bastando asi una sola
ojeada sobre el fondo colorido de la carta para apreciar el periodo geo-
légico correspondiente, representado en ella. Para representar en la
gama las divisiones taxondémicas, menores que los periodos, se ha al-
terado un poco el tono del fondo colorido o se han sobrepuesto rayas
o signos sobre los fondos, tendiendo a evitar estas adiciones de sig-
nos hasta donde ha sido posible, el recargo de trabajo zincog’réfico.

Para las rocas igneas, se han adoptado los colores siguientes: mo=
rado obscuro para las rocas intrusivas pre-Cambricas; rojo bermellén
para las rocas intrusivas post-Cambricas y rojo ladrillo para las de
edad Terciaria y post-Terciaria, empleando ademés de esos colores,
respectivamente para cada una de esta clase de rocas, las letras A
B vy C y para las rocas piroclésticas, un rayado rojo diagonal y el
sig’no Ca.

Las rocas metamérficas se han dividido en dos grupos: las cris-
talofilianas, tales como los gneises, micapizarras, etc., y en general
todos los sedimentos metamérficos que pueden considerarse como los

més antiguos, designandolos con la letra Ml y las rocas metamérficas

)
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menos antiguas, algunas de las que pueden referirse al Paleozoico que
se ha distinguido con la letra M2.

La numeracién de las diversas formaciones estratigraficas, se ha
hecho en la gama empleada, principiando desde las més antiguas hasta
las més recientes, es decir, desde las Arqueozoicas (Ném. 1), hasta
las recientes Holocenas (Néms. 9 y 9a) para las subdivisiones me-
nores de los periodos se ha hecho uso, ademéis, de los niémeros, de
letras mintisculas e indices. Se consignan ademis en estas cartas, los
datos petrograficos més completos, por la utilidad préctica que los
mismos proporcionan.

Con la formacién de estas cartas parciales de cada uno de los Es-
tados y Territorios, se conseguird también, autométicamente, perfeccio-
nar la Carta General de la Reptblica.

En la formacién, tanto de esta carta como en la de los Estados y
Territorios, se ha venido tropezando desde un principio con la falta
de cartas geograficas exactas o siquiera suficientemente aproximadas
para consignar en ellas la geologia de la superficie. Una carta geo-
l6gica requiere, en efecto, un mapa topografico que sirva de base de
referencia para el deslinde de las diferentes formaciones geolégicas,
para la localizacién de las fracturas, fallas, ejes de pliegues, etc., asi
como de los lugares en que sc miden rumbos y echados de las for-
maciones estratificadas y en general de toda clase de accidentes tec-
ténicos que deban figurar en la carta, siendo ésta tanto més precisa
cuanto més exacto y detallado sea el mapa topografico que se utilice
como base, siempre que los datos g‘eolégicos de que se dispone sean
precisos y detallados. Estas dificultades han comenzado a allanarse
con el progreso de los conocimientos geograficos de la Reptblica y
con la publicacién de las cartas construidas por la Direccién de Es-
tudios Geograficos y Climatolégicos y, en parte, con los levantamien-
tos de detalle de ciertas regiones del pais hechos por los topégrafos
del Instituto o corrigiendo los mapas, con los datos de cartera recogi-
dos en el terreno por los gedlogos o por Gltimo, utilizando los planos
locales proporcionados por empresas mineras o industriales, que han
tenido necesidad de levantar planos exactos de las comarcas en que
operan.

Cada carta va acompafiada ademés de un folleto que contiene wvn
texto explicativo en el que se exponen de una manera metédica y de-

tallada, la constitucién e historia geolégicas de cada Estado o Territo-
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rio y las modificaciones y correcciones que ha sufrido la carta de que
se trate con respecto a las anteriores ediciones publicadas.

No creemos necesario insistir aqui sobre la utilidad practica que
prestan o pueden prestar cartas de esta na_turaleza, pues es bien cono-
cida su utilidad para el minero, para el petrolero, para el ingeniero
civil, ete. Para el empresario minero o para el ingeniero de minas, es
indiscutible que una buena carta geolégica constituye una guia exce-
lente en sus exploraciones, puesto que la riqueza minera de México
mantiene una estrecha relacién con las provincias geolégicas en que
se divide el pais y que, en la distribucién de los criaderos minerales
a los que se debe esta riqueza influye mucho en el cardcter y estruc-
tura geolégica de los terrenos en que se encuentran, siendo en algu-
nos casos notables las estrechas relaciones que existen entre la mor-
fologia y génesis de ciertos criaderos minerales metalicos con deter-
minadas rocas igneas. En el caso de criaderos no-metalicos tales como
los mantos de carbén, depésitos de yeso, fosfatos, arcillas, micas, ete.,
son muy interesantes los datos que puede suministrar una carta gdeo-
lé6gica con respecto a la edad de las rocas en que se encuentran con-
tenidos de preferencia esta clase de criaderos. Para el petrolero, la es-
tructura geolégica y los caracteres estratigraficos de una regién son
datos fundamentales en sus exploraciones y para el ingeniero civil una
carta g’eolégica es de gran utilidad para la localizacién de presas, per-
foracién de thneles, apertura de caminos, establecimiento de vias {&-
rreas, mejoramiento de las condiciones naturales de los puertos y des-
embocadura de los rios, provisién de aguas, etc. Aun para el agricultor,
cuando estas cartas son suficientemente detzalladas, pueden ser tam-
bién iitiles en lo que se refiere a la formacién y calidad de los suelos,
circulacién de aguas, ete.

El Instituto de Geologia espera que, con la publicacién de las nue-
vas cartas, podra lograr uno de sus mas grandes anhelos: satisfacer
aquellas necesidades nacionales que influyan para el impulso v desarro-
llo de las industrias extractivas que se liguen con los recursos minera-
les del pais, dando a conocer la geologia de su territorio.

Oficina de Geologia Petrolera—Ademis de las Cartas Geolégico-
Petroleras de cada uno de los Estados que se han iniciado con la del
Estado de Veracruz, de acuerdo con el programa que ya se dié a co-
nocer, se han principiado algunos estudios de micro-paleontologia, es-
pecialmente de foraminiferas, con objeto de preparar al personal de re-

ciente ingreso, en la formacién e interpretacién de la estratigrafia de
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las regiones petroliferas, cuyos estudios serdn de gran utilidad para
esta rama de nuestras actividades.

Oficina de Criaderos Minerales no-Metdlicos—Siguiendo un pro-
grama similar al de las Cartas Geolégico-Mineras anotado antes, se
ha iniciado la formacién de las cartas relativas a criaderos minerales
no-metalicos de cada uno de los Estados de la Reptiblica, para lo cual
se han principiado a seleccionar los datos disponibles hasta la fecha.

Oficina de Sismologia—Se instalé una nueva Estacién Sismolégi-
ca en la Hacienda de Santa Barbara, Méx., aprovechando un local que
bondadosamente proporcioné para el objeto el sefior General don Plu-
tarco Elias Calles. Dicha Estacién estd dotada con aparatos de 80 y
9200 kilogramos de masa, respectivamente.

Se trasladé la Estacién Sismolégica de Manzanillo a otro local,
por haber sufrido serios desperfectos el edificio con que contaba.

En la Estacién Sismolégica de Mazatlan, se terminaron las obras
de reparacién emprendidas con anterioridad, y en la Central de Tacu-
baya se arreg’laron distintas piezas del sismég’rafo horizontal, perte-
neciente a la mencionada Estacién.

b) De orden administrativo:

Laboratorio de Fisico-Quimica—Con objeto de dar facilidades a
los que solicitan trabajos de este Instituto, se formulé una nueva ta-
rifa para el cobro de anilisis y ensayes pedidos por el publico e ins-
tituciones diversas, cuya tarifa regirad a partir del afio entrante y con-
tiene para la mayoria de las determinaciones precios inferiores a los
de la tarifa anterior.

Se ha sistematizado la forma de rendir los informes de las dis-
tintas oficinas, con objeto de facilitar la catalogacién de los datos, tan-
to para tener el costo estimativo de los distintos trabdjos que se eje-
cuten en este Instituto, como para formar cuadros estadisticos relativos
a nuestras diferentes actividades, o bien para obtener facil control de
los diversos asuntos, cuyos datos son de utilidad a la Direccién, para
dictar las disposiciones ‘apropiadas en cada caso, tendientes a mejorar
nuestra organizacién y los servicios que nos estadn encomendados.

Se ha iniciado ademés, la formacién de una bibliografia general
que comprende no solamente los datos obtenidos en la Biblioteca, sino
los que provienen del Archivo.

¢) De orden material:

Laboratorio de Fisico-Quimica—Con la bondadosa cooperacién de
la Facultad de Ciencias Quimicas, se instalaron para el servicio de
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este Laboratorio, dos gasificadores y otro quedé instalado en el Labo-
ratorio de Petrologia.

Oficina de Petrologia—Para esta oficina se adquirié ademas un
microscopio metalografico, el que también se utiliza en la Oficina de
Criaderos Minerales Metalicos.

Fotografia—En esta oficina se acondicioné una de las cémaras
existentes para obtener copias fotostaticas.

CAPITULO VII

PUBLICACIONES

Los estudios o investigaciones que este Instituto realiza se edi-
tan en publicaciones de distinto orden, segin la naturaleza e impor-
tancia del asunto que se pretende dar a conocer al ptblico y hasta
ahora se han logrado establecer las siguientes series: Boletines, Ana-
les, Folletos de Divulgacién, Monografias, Memorias, Catalogos de
Temblores v algunas otras de cardcter especial.

Las publicaciones que desde su fundacién hasta el afio de 1931
ha logrado el Instituio, son las siguientes:

BOLETINES (En 4%)

¥*

Nimero 1—Fauna Fésil de la Sierra de Catorce, por los Ings. A.
del Castillo y José G. Aguilera. 1895, 56 pags. 21 laminas.

Ntmero 2—Las Rocas Eruptivas del SO. de la Cuenca de México,
por el Ing. E. Ordéfiez. 1895. 46 pags., 1 lam.

Némero 3—La Geografia Fisica y la Geologia de la Peninsula de
Yucatén, por el Dr. C. Sapper. 1896. 58 pags., 6 lams.

Némero 4, 5 y 6.—Bosquejo Geolégico de México, por los Ings. José
G. Aguilera y E. Ordéfiez. 1897. 272 pags., 5 lams.

#* Némeros 7, 8 v 9—FEl Mineral de Pachuca, por los Ings. José G.

Aguilera, E. Ordéfiez v P. C. Sanchez. 1897. 184 pags. 14 lams.

* .

%

#* Nvumero 10.—Bibliografia Geolégica v Minera de la Repiblica Me-
xicana, por R. Aguilar y Santillan. 1898. 158 pégs.
% Numero 11.—Catalogos sisteméatico y geografico de las especies mi-

neralégicas de la Reptblica Mexicana, por el Ing. José G. Agui-
lera. 1898. 158 pags.
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*

' Ndmero 12—FEl Real del Monte, por los Ings. E. Ordéfiez y M.

Rangel. 1899. 108 pags., 26 lams.

Ntmero 13.—Geologia de los alrededores de Orizaba, con un perfil

de la vertiente oriental de la Mesa Central de México por el Dr.
E. Boese. 1899. 54 pags., 3 lams.

Niimero 14.—Las Rhyolitas de México (primera parte), por el Ing.

E. Ordéaez, 1900. 78 pags., 6 lams.

Nimero 15.—Las Rhyolitas de_ México (segunda parte), por el Ing.

E. Ordéfez. 1901. 78 pags., 6 lams.

Nﬁmero 16.—LOS criaderos de fierro del Cerro de Mercado. en Du-

rango, por el Ing. M. Rang‘el y de la Hacienda de Vaquerias, Es-
tado de Hidalgo, por el Ing. ]uan D. Villarello y Dr. E. Boese.
1902. 144 pags., 5 lams.

Nimero 17.—Bibliografia Geolégica y Minera de la Repiiblica Me-

xicana, completada hasta 1904, por R. Aguilar y Santillan. 1904.—
XVII 4 330 pags.

Numero 18.—Descripcién histérica de la Red Sismolégica, por

M. Mufioz Lumbier. 1919. 68 pags., 14 lams............... $ 2.00

Némero 19.—Los temblores de Guadalajara en 1912, por el

Dr. Paul Waitz y Fernando Urbina. 1919. IV |- 83 pags. 32

A T ey L o S i Tl G e ST SORRD

2.00

* Nimero 20.—Resefia acerca de la Geologia de Chiapas y Tabas-

co, por el'Dr. E, Boese. 1905. 116 pags., 9 lams.

Ntmero 21.—La faune du Trias Supérieur de Zacatecas, par

le Dr. C. Burckhardt avec la collaboration du Dr. S. Scalia.
1905.744 pags., '8 lame. oo T LSRRl L 2.00

* Numero 22.—Sobre algunas faunas terciarias de México, por

el Dr. E. Boese. 1906. 96 pags., 12 lams.

* Némero 23.—La Faune Jurassique du Mazapil, Zac., par le

Dr. C. Burckhardt. 1906. 216 pags., 43 lams.

* Ndmero 94.—La Fauna de Moluscos del Senoniano de Car-

denas, S. L. P., por el Dr. E. Boese. 1906. 95 pags., 18 ladms.
Némero 25.—Monografia Geoldgica y Paleontolégica del Cerro

de Muleros, cerca de Ciudad Juérez, Estado de Chihuahua

v descripcién de la Fauna Cretéacica de La Encantada, cerca

del Placer de Guadalupe, Estado de Chihuahua, por el Dr.

B Bocces 19108196 pacs 50 ante ey Lt sl e il 4.00

* Namero 26.—Algunas regiones petroliferas de México, por el

Ing. Juan D. Villarello. 1908. 122 pags., 22 lams.

Néamero 27.—La Granodiorita de Concepcién del Oro, en el
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¥*

Estado de Zacatecas y sus formaciones de contacto, por: el
Dr. Alfred Bergeat. 1910. 109 pags., 9 léms. y 15 figs......

Némero 28.—Las aguas subterréneas en el borde meridional
de la Cuenca de México, por el Ing. Juan D. Villarello. 12
lams. y un croquis geolégico (1:100,000).—Informe sobre
las aguas del rio de la Magdalena, por el Prof. J S. Ag‘raz,
1911. 89 pags.

Niémero 29.—Faunes jurassiques et crétaciques de San Pedro
del Gallo, Burango, par le Dr. C. Burckhardt. 1912. 264 pags.,
46 lams.

Niémero 30.—Sobre algunas faunas del Cretacico superior de
Coahuila y regiones limitrofes, por el Dr. E. Boese. 1913.
56 pags., 8 lams.

Niémero 31.—La Flora Lidsica de la Mixteca Alta, por el Dr.
G. R. Wieland. 1913. 162 pags., 50 lams

" Ntmero 32—La zona megasismica Acambay-Tixmadejé, Es-

tado de México, estudiada por F. Urbina y H. Camacho. 1913.
195! pagshs 75 Varsnsk sMEE T0) S SIL RIS B it e

Nimero 33.—Fauna jurasica de Symon, Zac. y faunas cre-
tacicas de Zumpango del Rio, Durango, por el Dr. C. Burck-
hardt, 1920. 137 pags., 32 lims.

Némero 34.—Descripcién de unas plantas lidsicas de Huaya-
cocotla, Ver. Algunas plantas de la Flora Lidsica de Huau-
chinango, Puebla, por Enrique Diaz Lozano, 1916. 18 pags.,
Qrlanysy i ol eI s gl i e R R ) G D

Nuémero 35.—El Petréleo en la Repiiblica Mexicana, por el Ing.
M. Bustamante. 1918. 216 pags., 37 lams., 2 cartas y 2 per-
files.

Nimero 36.—La sismologia en México, por Manuel Mufioz
Lumbier. 1918. 102 pags., 32 lams.

Niémero 37.—Estudio geolégico minero de los Distritos de El
Oro y Tlalpujahua, por el Ing. Teodoro Flores. 1920. 87 pags.,
3icuadros s 20, lame i Sk S N LU S L R

Nimero 38—Memoria relativa al terremoto mexicano del 3 de
enero de 1920, por las Comisiones del Instituto Geolégico de
México. 1922. 107 pags., I-A-XXII-B laminas y 8 planos, car-
tas y croquis.

Némero 39.—Exploracién en la Peninsula de Baja California,
por el Ing. Vicente Galvez. 1922. 108 pags., 62 lams., 1 mapa
v 4 perfiles.
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* Nimero 40.—Catalogo sistematico de las especies minerales
de México y sus aplicaciones industriales, 1923. 290 pags.

#* Namero 41.—Catalogo geografico de las especies minerales de
México. 1923. 152 pags.

* Niémero 42.—Algunas faunas cretacicas de Zacatecas, Durango
v Guerrero, por el Dr. E. Boese. 1923. 219 pags., 19 lams.

* Nimero 43.—Estudio geolégico de la zona minera comprendida
entre los Minerales de Atotonilco el Chico v Zimapén, en el
Estado de Hidalgo, por una Comisién del Instituto Geolégico
de México, presidida por el Ing. Teodoro Flores. 1924. 159
pags., 35 lams. y 183 fots.

Niémero 44.—FEl Cerro de Mercado, Durango, por una Comisién
del Instituto Geolégico de México, formada por los sedfores
Ings. Leopoldo Salazar Salinas, Pedro Gonzélez, Manuel San-
tillan, Antonio Acevedo y petrégrafo A. R. Martinez Quin-
tero., 1923..94 L UEL: pags:iy FXiclame Sl Sl Gl 0 Ll

Nimero 45.—Faunas del Aptiano de Nazas, Durango, por el Dr.
Carlos Burckhardt. 1925. 71 pags. y 10 ldminas............

* Ntmero 46.—Itinerarios geolégicos en el Estado de Michoacén,
por los Ings. Tomas Barrera y David Segura. 13 mapas vy
34 fotos.—Informe g’eolégico del criadero y mina de Santa
Rosa, pertenecientes a la “Santa Rosa Mining Co.”, Munici-
pio de Mazapil, Estado de Zacatecas, por el Ing. T. Barrera.
1927. 72 pags., 14 mapas y 9 fotografias.

Ntmero 47.—Cefalépodos del Jurasico medio de Oaxaca y Gue-
rrero, por el Dr, Carlos Burckhardt, 1927. 108 pags. 34 lami-
skl SR A s SRR s O B A B B L

& Numero 48 —Geologla Minera de las regiones N., NO. y cen-
tral del Estado de Guerrero—Geologia Minera de la regién
comprendida entre Durango v Mazatlan, a uno y otro lado de
la carretera en proyecto entre esas ciudades, por el Ing. Ma-
nuel Santillan. 1929. 102 pigs., 3 planos, 2 cortes y 12 fotos.

- Néimero 49.—Reconocimientos geolégicos en la regién central
del Estado de Sonora, por el Ing. Teodoro Flores. 267 pags.,
212 fots., 7 cuadros y XXVIII planos. 1930.. ................

Niimero 50.—Las meteoritas mexicanas, por el Ing. José C. Ha-
ro. 19317104 page.s con XXXVIE lams. ¢ w0 O i on: =

Némero 51.—Zonas mineras de los Estados de Jalisco y Naya-
rit, por el Ing. Tomas Barrera, 1931, 109 pags.. 30 fots., 11

croquis’y 9 planosien sobre/anexois i il e RS
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PARERGONES (en 8°)
($0.50 cada cuaderno)

* Tomo I, Némero 1.—Los temblores de Zanatepec, Oax—Estado ae-
tual del volcan de Tacané, Chiapas, por el Dr. E. Boese. 1903. 25
pags., 4 lams.

* Nvimero 2.—Fisiografia, Geologia e Hidrologia de los alrededores
de La Paz, Baja California, por el Dr. E. Angermann—FEl &rea
cubierta por la ceniza del volcan de Santa Maria, octubre de 1902,
por el Dr. E. Boese, 1904. 26 pags., 3 lams.

* Nvmero 3—FEl Mineral de Angangueo, Mich., por el Ing. E. Oz-
défez.—Analisis de una muestra de granate del Mineral de Pi-
huamo, Jalisco, por el Ing. Juan D, Villarello.—Apuntes sobre el
Paleozoico en Sonora, por el Dr. E. Angermann. 34 pags., 2 lams.
1904.

Niémero 4—Estudio de la teoria quimica propuesta por el sefor Ing.
Andrés Almaraz, para explicar la formacién del petréleo de Ara-
gén, México, D. F., por el Ing. Juan D. Villarello—El fierro me-
teérico de Bacubirito, Sinaloa, por el Dr. E. Angermann.—Las aguas
subterraneas de Amozoc, Puebla, por el Ing. E. Ordésiez. 24 pagi-
nas, 1 lam. 1904.

#* Numero 5.—Informe sobre el temblor del 16 de enero de 1902 en
el Estado de Guerrero, por los Dres. E. Boese y E. Angermann.—
Estudio de una muestra de mineral asbestiforme, procedente del
rancho del Ahuaca’cillo, Distrito de Zinapécuaré, Estado de Michoa-
can, por el Ing. Juan D. Villarello. 26 pags. 1904.

Nimero 6—Estudio de la hidrologia subterrianea de la regién de
Caderey’ca Méndez, Estado de Queret ro, por el Ing Juan D. Vi-
llarello. 58 pags., 2 lams. 1904.

Némero 7—Estudio de una muestra de g‘rafita de Ejut].a. Estado de
QOaxaca, por el Ing. Juan D. Villarello.—Analisis de las cenizas del
volcan de Santa Maria Guatemala, por el Ing. E. Ordéfez. 26
pags. 1904.

Némero 8—Hidrologia subterrénea de los alrededores de Queré-
taro, por el Ing. Juan D. Villarello. 55 pags., 8 lams. y 2 figs. 1905.

Némero 9.—Los Xalapazcos del Estado de Puebla, por el Ing. E.
Ordéfez. (Primera parte) 54 péags., 1 plano y 4 lams. 1905.

Nimero 10—Los Xalapazcos del Estado de Puebla, por el Ing. E.
Ordéiiez. (Segunda parte). 45 péags., 3 planos y 8 lams. 1905.
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* Tomo II. Nimero 1.—Explicacién del plano geolégico de la regiom
de San Pedro del Gallo, Estado de Durango—Sobre la geologia
de la Bufa, Mapimi, Estado de Durango.—Notas geolégicas sobre
el Cretécico en el Estado de Colima, por el Dr. E. Angermann. 35
pags., 3 lams. 1907.

* Numero 2.—Sobre algunos fésiles pleistocénicos recogidos por el Dr.
E. Angermann, en la Baja California, por el Dr. E. Boese.—Sobre
la aplicacién de la potasa céustica a la preparacién de fésiles, por el
Dr. Emilio Boese y Victor von Vigier—Sobre las rocas fosforiticas
de las sierras de Mazapil y Concepcién del Oro, Zacatecas, por
el Dr. Carlos Burckhardt. 31 paginas, 1 lam. 1907.

* Numero 3.—EFEl volcan del Jorullo, por el Ing. Andrés Villafana. 58
pags., 8 lams. 1907.

* Ntmeros 4, 5 y 6.—El temblor del 14 de abril de 1907, por el Dr.
E. Boese e Ings. A. Villafaia y J. Garcia y Garcia. 124 pags., 43
lams. y 1 cuadro. 1908.

* Ntmero 7.—El valle de Cerritos, Estado de Sat} Luis Potosi, por el
ingeniero E. Ordéfiez, pags. 263-273.—Fuente termal en Cuitzeo
de Abasolo, Estado de Guanajuato, por el Ing. A. Villafafia. Pags.
977-287, lam. LVI-LVII. 1908.

* Nvimero. 8.—FEstudio hidrolégico de la regién de Rio Verde y Arroyo
Seco, en los Estados de San Luis Potosi y Querétaro, por el Ing.
Trinidad Paredes. Pags. 289-337, lam. LVIII. 1909.

* Némero 9.—Hidrologia subterranea de los alrededores de Péatzcuaro,
Estado de Michoacén, por el Ing. Juan D. Villarello, pigs. 339-
362.—FEl hundimiento del cerro de Sartenejas, en los alrededores
de Tetecala, Estado de Morelos, por el Ing. T. Flores. 1909. Pags.
363-384, lams. LIX a LXII.

* Nimero 10.—Catalogo de los temblores (macrosismos) sentidos en
la Repiblica Mexicana durante los afios de 1904-1908. Pags. 389-
467. 1909. ,

* Tomo III. Némero 1.—El pozo de petréleo de Dos Bocas, por el
Ing. J. D. Villarello. Pags. 5-112, lams. I-XXXVII. 1909.

* Niimero 2.—FEstudio geolégico de los alrededores de una parte del
Rio Nazas, en relacién con el proyecto de una presa en el cafidén
de Fernandez, por el Dr. C. Burckhardt e Ing. Juan D. Villarelic.
Pags. 117-135, lams. XXVII XXXVI. 1909.

* Ntmero 3.—Estudio hidrolégico del valle de Ixmiquilpan, Estado de
Hidalgo, por el Ing. Trinidad Paredes, pags. 141-172, lams. XXXVII-
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XLIV.—Catalogo de los temblores (macro y microsismos) sentidos
en la Republica Mexicana durante el primer semestre de 190S.
Pags. 173-199. 1909.

Némero 4.—Hidrologia subterrdnea de la comarca lagunera del Tla-
hualilo, por el Ing. Juan D. Villarello, 1909. Pags. 201-251, lams.
XLV-XLVIII.

Numero 5—Nuevos datos de la Estratigrafia del Cretacico en Mé-
xico, por el Dr. E. Boese, pags. 257-280.—Nuevos datos sobre el
Jurasico y el Cretacico en México, por el Dr. C. Burckhardt, 1910.
Pags. 281-301.

Niémero 6.—Estudio geolégico de la regién de San Pedro del Gallo,
Durango, por el Dr. C. Burckhardt, pags. 307-357, lams. XLIX-LI
(plano geolégico 1:25,000) v 9 figs. Plesiosaurus (gpolyptychodon?)
Mexicanus Wieland, por el Dr. G. R. Wieland. 1910. Pags. 359-
365, lam. LIIL.

Namero 7—Informe acerca de una excursién geolégica preliminar
efectuada en el Estado de Yucatan, por Jorge Engerrand v Fer-
nando Urbina, con la colaboracién del Ing. J. Baz v Dresch, pags.
369-424, lams. LIII-LXXIV.—Estudio quimico y éptico de una la-
bradorita del Pinacate, Son., por el Ing. Y. S. Bonillas. 1910. Pags.
425-432, lam. LXXV.

Niamero 8—Catilogo de los temblores (macrosismos) sentidos en
la Republica Mexicana y microsismos registrados en la Estacién
Sismolégica Central, Tacubaya, D. E., durante el segundo semes=
tre de 1909. Pags. 435-496, 1911.

Némero 9.—Reconocimiento de algunos criaderos de fierro del Ee-
tado de Oaxaca, por el Ing. Y. S. Bonillas, 1911. Pags. 499-524,
1dms. LXXVI-LXXIX.

Némero 10.—Catalogo de los temblores (macrosismos) sentidos en
la Reptblica Mexicana y microsismos registrados en la Estacién
Sismolégica Central, Tacubaya, D. F., durante el afio de 1910, ¥
en las de Mazatlain y Oaxaca, de agosto a diciembre de 1916.
Pags. 525-587. 1911.

Tomo IV. Ntimero 1.—Notas preliminares relativas a un reconoci-
meinto geolégico por el curso del Atoyac (Rio Verde), Oaxaca, por
el Dr. P. Waitz, pags. 8-32.—Catalogo de los microsismos regis=
trados en la Estacién Sismolégica Central, durante el afio de 1l
Pags. 43-85. 1912. :

% Nameros 2-10.—Memoria de la Comisién que exploré la regién nor-

te del Territorio de la Baja California, por los Dres. E. Boese, E.
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Wittich e Ings. T. Flores, P. Gonzalez y senores F. Urbina y J.
Engerrand. 1913. Pags. 89-533, 112 lams.

Tomo V. Ntémeros 1-3.—Catilogo de los movimientos registrados en
las Estaciones Sismolégicas de Mérida, Mazatlan, Qaxaca, y de los
macrosismos sentidos en la Repiblica Mexicana durante el afio
de 1911. Pags. 8-79. 1913.

Némero 4.—Analisis hechos en el Laboratorio de Quimica del Ins-
tituto Geolégico. (Ndmeros 1-27S). Pags. 85-189. 1913.

Niémero 5.—Apuntes acerca de la hidrologia subterranea del Estado
de Coahuila, por el Ing. Juan D. Villarello—Informe relativo al
agua solicitada por los vecinos de DPueblito, Querétaro.—Informe
sobre el pozo de Yurécuaro, Michoacén, por el Ing. T. Paredes.

1913. Pags. 195-224 y un croquis.

Ntmero 6-8.—Catalogo de los sismos registrados en la Estacién Sis-
molégica Central y en las de Mérida, Zacatecas, Qaxaca y Maza-
tlan, v de los macrosismos sentidos en la Repﬁblica Mexicana du-
rante el afio de 1912. Pags. 227-349. 1914.

Némero 9.—Rocas mexicanas clasificadas al microscopio en el Ins-
tituto Geolégico. (Estados de Aguascalientes a Jalisco). 1914.
Pags. 353-426.

* Ntimero 10.—Las aguas subterrdneas en los Municipios de Acatlan
v Jaltepec, Distrito de Tulancing’o, Estado de Hidalg’o, por el Ing.
Vicente Galvez. Pags. 429-475, 15 lims. Los recursos de agua del
valle de Tecalitlén, Estado de Jalisco, por el Ing. Trinidad Pa-
redes, 1916. Pags. 477-501.

ANALES (En 4° y en 8%)

Tomo 1. Ntimero 1.—Diatomeas fésiles mexicanas, por Enrique Diaz

Lozahos A9 T0T paoe 9 Taminass oo bos [k o dhes $ 1.00
* Nimero 2.—Las salinas de México y la industria de la sal comftin,
por José C. Zarate. 1917. 1 lam., 71 pags. v 1 carta,

Némero 3.—Las aguas subterrineas al E. de la Bahia Magdalena,
Baja California—Hidrologia subterrinea de los alrededores del
pueblo de Tequisquiapan y hacienda de La Labor, Distrito de Te-
mascaltepec. Estado de México.—Estudio sobre la probabilidad de
encontrar aguas subterraneas en el Potrero de la Ciénega, D. F.,
por el Ing. Vicente Galvez. 1918. 58 paginas. 12 lims.. .. .... 1.00

* Némero 4—Anélisis de un petréleo crudo del campo del Alamo,
por Salvador S. Morales—Anslisis de una nafta, por A. M.
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de Ibarrola—Nota sobre un corundo de una nueva localidad
de México, por Carlos Castro.—Captacién de aguas potables
en el Mineral de Jacala, por el Ing. Heriberto Camacho.—
1917. 47 pags. 3 lams. y 1 plano.

#* Ndamero 5—FEl tequesquite del lago de Texcoco, por el Ing. Teo-
doro Flores. 1918. 61 pags. 15 lams. y 1 plano.

Nimero 6.—Apuntes sobre el Mineral de Puerto de Nieto, Gto.,
por el Ing. Vicente Galvez, 9 pags., con 1 croquis.—Breves
consideraciones para el estudio de las arcillas, que tienen
aplicacién entre los materiales de construccién, por el ar-
quitecto Benjamin Orvafianos. 1919. B pags SRR IR 1.00

Numero 7—Algunos datos sobre las islas mexicanas para con-

tribuir al estudio de sus recursos naturales, por Manuvel Mu-

fioz Lumbier. 1919. 54 pags. v 9 lams. ... ..ot 1.00

Niémero 8—Las aguas subterraneas de Tlanalapan, Distrito de
Apam, Estado de Hidalgo, 25 pags. con 2 planos y un cro-
quis—Informe de las aguas subterréneas del valle de Te-
camachalco o Valsequillo, Estado de Puebla, por Heriberto
Camacho, pags. 27-38, con 9 lams., un plano, 2 perfiles y un
croquis.—Ligeros apuntes sobre el sistema de “Flotacién™,
por el Ing. Luis Goerne. 1920. Pags. 41-50, con 8 figuras. .. .. 1.00

Niémero 9—Depésites diatomiferos en el Valle de Toxi, Ixtla-
huaca, Estado de México—Manantiales en el pueblo de Te-
pexi de Rodriguez, Estado de Puebla, por Enrique Diaz Lo-
zano. 1920. 29 pags., 5 lams. 2 planos, un perfil y 10 fots.... 1.00

Niémero 10—Las publicaciones del Instituto Geolégico de Mé-
xico. Resesia de ellas, por Carlos G. Mijares. 1923. 24 pags. 0.20

Tomo II. Nédmeros 1-3—Las aguas subterrineas del Valle de
Morelia, Estado de Michoacin, por Heriberto GCamacho,
pags. 6-17, con una lam. y 22 fots.—Circulacién de las aguas
subterrdneas en la falda occidental del Ixtaccihuatl, por el
Ing. Trinidad Paredes, pags. 18-37.—Apuntes sobre la ac-
tividad actual del Popocatépetl, en relacién con la sismolo-
gia, por Heriberto Camacho, pags. 38-60, con 4 lims. y 20
fots—Estudio microscépico de las arenas volcanicas del Po-
pocatépetl, por R. Martinez Quintero, pags. 61-63.—Resul-
tado de la visita al crater del Popocatépetl, el 9 de marzo de
1923, por Heriberto Camacho, pags. 64-66—Cuadro de los

microsismos volcénicos del Popocatépetl, registrados en Ta-

135



cubaya, D. F. (Estacién Sismolégica Central), por el péndulo
horizontal Wiechert de 17 toneladas (segunda serie), 1921.
Distancia verdadera 79 kilémetros, 4 metros, por F. Patifio
y Ordaz, pig. 67.—Apuntes para la hidrologia de la regién
sudoriental del Estado de Querétaro, por Heriberto Cama-
cho. 1925. Pags. 68-88, con XI lams. yalditFo tel SE BRI 2.25
* Niémero 4.—Los pueblos de Villa de Alvarez, Coquimatlén,
Ixtlahuacén, Tecomén y Minatitlan, del Estado de Colima,
considerados en sus recursos en aguas subterrineas, por el
Ing. Vicente Galvez. 1926. Pégs. 91-127, un mapa y 45 fots.
Nimero 5.—Bosquejo geolégico de una parte del Estado de Co-
lima, por Gonzalo Vivar. 1926. Pags. 199-154, 7 lams., un

esquemayiiun)crogquistiyimniimapatid il (ORI s 0.75

Némeros 6-10.—Algunas exploraciones en el Distrito Sur de
la Peninsula de la Baja California, por el Ing. Vicente Gal-
vez, pags. 157-194.—Informe sobre las perforaciones prac-
ticadas en el rancho La Candelaria, del ‘Estado de Coahui-
la, por el Ing. R. Tello, pags. 195-197.—Apuntes sobre al-
gunos recursos de agua de la colonia Lourdes, en las pro-
ximidades de Saltillo, Estado de Coahuila, por el Ing. V.
Galvez, pags. 198-201.—Los restos fosiles de “Elephas™, en-
contrados en terrenos de la hacienda de Tepexpan. Estado
de Hidalgo, por E. Diaz Lozano, pags. 201-202.—Ejemplar
ntimero 213 del Museo Paleontolégico del Instituto Geold-
gico de México, por A. Reyes, Pags. 203-204. 1997. ... ... ... 2.00

* Tomo III.—Varios estudios sobre el petréleo: Informe preli-
minar acerca de la geologia petrolera de la zona comprendida
entre los rios de Tuxpan y Misantla, en los Estados de Pue-
bla v Veracruz, por Hisakichi Hisazumi, pp. 1-52 y 7 fots.—
Geologia petrolera de las zonas sur del Estado de Tamauli-
pas y norte del Estado de Veracruz, por F. K. G. Miller-
ried, pp. 55-66.—Teorias y experimentos sobre el origen del
petréleo, por Luis Espino Flores, pp. ©9-84.—FEl petrélec en
Aragén, Guadalupe Hgo., D. F., por Gonzalo Vivar, pp. 87-
92.—Informe geolégico preliminar de la parte norte del Es-
tado de Sinaloa, por Hisakichi Hisazumi, pp. 95-109 y un
corte geolégico. 1929.

Tomo IV.—Minerales resultantes de alteracion de rocas o de
fenémenos de metamorfismo: La Bauxita, por el Ing. J. Do-
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valina, pp. 1-5.—Yacimientos de Bauxita, cuya existencia pa-
recié6 haber sido descubierta en Camargo (antes Santa Ro-
salia), Estado de Chihuahua, por el Ing. J. Dovalina, pp. 9-
16.—Fl asbesto, por el Ing. T. Flores, pp. 19-22.—Geologia
general de la regién comprendida entre el pueblo de Asun-
cién, (Donato Guerra) y el Mineral de Temascaltepec, en
el Estado de México.—Estudio de un criadero de asbesto,
por los Ings. G. Garcia Lozano y Jestis J. Falomir, pp. 25-51,
con un croquis geolégico—Granates, turmalinas, micas y
feldespatos del Distrito Norte de la peninsula de la Baja
California, por el Ing. T. Flores, pp. 55-78, con VI lams.—
Arcillas, arenas, gravas y yeso en una comarca septentrional
del Estado de Coahuila, por el Ing. Jorge L. Cumming, pp.
81-82.—Arcillas y arenas en Cerro Blanco, Tlaxcala, y sus
alrededores, por el Ing. Manuel Santillan, pp. 85-95 y 4 figs.
—Las arcillas y la fabricacién de loza de Oaxaca, por el Ing.
Toméas Barrera, pp. 99-129 y 9 fots.—El yeso, pp. 133-139.—
Génesis del yeso, pp. 143-146, por el Ing. José Dovalina.—
El criadero de yeso de Apipilulco, Estado de Guerrero, por
el Ing. Manuel Santillan, pp. 149-151. 1930................ 1.00
Tomo V-—Investig’aciones geolégico-petroleras en el NW. de
México. Las posibilidades petroliferas en la costa occidens=
tal de la Baja California, entre los 30° y 32° lat. N., por los
Ings. Manuel Santillan y Tomas Barrera, pp. 1-37 y 1 plano
geolég‘ico.—El Distrito Sur de la Baj'a California, por Hi-
sakichi Hisazumi, pp. 41-82, 1 plano geolégico, 3 perfiles v
1 bloque esquemético.—lnforme geolég’ico del ex Distrito de
San Ignacio, Estado de Sinaloa, por el Dr. A. Pastor Giraud,
p. 85-118, 1 croquis, 2 cortes geolégicos v 2 croquis geoldgi-
cos de los ex Distritos de Goncordia v Mazatlan, por Gon-

zalo Vivar. Publicaciones del Instituto de Geologia, pp. 121-
1323 1931k det i il istio AR IRt U ey BN SR S 2.00

FOLLETOS DE DIVULGACION (En 8°)
(Distribucién Gratuita)
* Némero 1.—Los temblores de Guatemala, por M. Mudoz Lumbier.
Enero de 1919. 3 pags. y una lamina.

% Numero 2.—Procedimiento para el cuanteo volumétrico del manga-

neso, por C. Castro. Febrero de 1919. 3 pags.
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* Ntémero 3.—Informe que rinde el Jefe de la Seccién Quimica, acer-
ca de unos minerales de manganeso que remitié el Departamento
de Minas, para que se viera si tenian substancias radio-activas.
Marzo 1919. 3 pags., 2 lams.

* Némero 4—Informe condensado sobre la construccién de edificios
de madera a prueba de temblores, traduccién por el Dr. E. Boese
e Ing. J. Garcia y Garcia. Enero de 1920. 15 pags. y 16 lams.

* Numero 5—Apuntes sobre las ferro-ligas, recopilados y extractados
de varias publicaciones y anélisis, por el Ing. G. Cicero. Agosto
de 1920. 33 pags.

* Némero 6.—Instrucciones generales para analisis de tierras, por C.
Castro. Septiembre de 1920. 4 pags.

* Numero 7.—Analisis de aguas. Condiciones que deben reunir para
que sean potables, por C. Castro. Junio de 1921. 11 pags.

* Nitimero 8.—Nota sobre el aprovechamiento de la baritina mexica-
na, por el Ing. C. F. de Landero. Junio de 1921. 5 piginas.

* Niémero 9—Los buscadores de agua (conferencia leida en la B. So-
ciedad de Geografia y Estadistica), por el Ing. V. Galvez. Octu-
bre de 1922. 9 pags.

Nimero 10.—Analisis por hidrocarburos, de las muestras recogidas
en el campo, por A. L. Espino Flores. Junio de 1923. 24 pags.

* Némero 11.—Glosario de voces de Geologia y Geografia Fisica, por
M. Muifioz Lumbier. Enero de 1924. 59 pags. :

* Némero 12.—Informe preliminar acerca de las aguas subterréneas
de la parte del valle de San Luis Potosi, comprendida entre la
ciudad de este mismo nombre y Jaral de Berrio, por el Ing. Vi-
cente Galvez—Informe preliminar acerca de las aguas subterra-
meas de San Luis Potosi a Catorce, por el Ing. Apolinar Hernan-
dez. Agosto de 1925. 12 pags. y un mapa.

* Némero 13.—Informes preliminares de algunas de las zonas mine-
ras situadas al Este y Oeste del Ferrocarril Sud-Pacifico de Mé-
xico, en el Estado de Sonora v de las minas de g’rafito en la reg’ién
de Moradillas, del mismo Estado, por el Ing. Teodoro Flores. Sep-
tiembre de 1925. 18 péginas, un mapa.

*

Ntimero 14.—Informe preliminar acerca de la Geologia y zonas pe-
troliferas de la parte norte de los Estados de Tamaulipas y Nuevo
Leén, por Gonzalo Vivar. Octubre de 1925. 10 paginas y un mapa.

* Numero 15.—Informe preliminar de varias zonas mineralizadas de

la parte central del Estado de Guerrero, por el Ing. Manuel San-

tillan. Octubre de 1925. 25 pags., un mapa.
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* Numero 16.—Informe preliminar sobre el estudio geolégico-petrolero
de la regién de Ojinaga, Estado de Chihushua, por Gonzalo Vivar.
Octubre de 1925. 10 pags.

* Ntmero 17—Informe preliminar de la hidrologia subterranea de la
cuenca entre San Luis Potosi y Alaquines, Estado de San Luis
Potosi, por el Ing. Vicente Galvez, 17 pags. Informe preliminar de
las aguas subterrdneas de las zonas de Cedral, Matehuala, Va-
liejo v Ciudad del Maiz, en el Estado de San Luis Potosi, por el
Ing. Apolinar Hernéndez, 11 pigs.—Informe preliminar sobre la
hidrologia subterrdnea de la cuenca entre Pendencia y Ranchito,
Estado de San Luis Potosi, por los Ings. Vicente Galvez y Apoh-
nar Hernandez. Junio de 1926, 12 pags.

Niémero 18.—Informe preliminar de varias zonas mineralizadas de
la parte norte y noreste del Estado de Guerrero, por el Ing. Ma-
nuel Santillan. Mayo de 1926. 15 pags.

Nimero 19.—Informe preliminar acerca de algunas zonas minerali-
zadas, vecinas a la via del Ferrocarril Sud-Pacifico de México, en-
tre las Estaciones Carbé v Santa Ana, en el Estado de Sonora, por
el Ing. T. Flores. Septiembre de 1926. 24 pags.

Niémero 20.—Informe preliminar acerca de la geologia y zonas pe-
troliferas, de una parte de los Estados de Coahuila y Nuevo Leén,
por Jorge L. Gumming. Noviembre de 1926. 13 pags.

Niimero 2l.—Informe preliminar de las zonas mineralizadas com-~
prendidas entre las Estaciones de Magdalena, Jal., y Tepic, Nay.,
a uno y otro lado de la via del Ferrocarril Sud-Pacifico, por el
Ing. Toméas Barrera. Noviembre de 1926. 25 pags.

Niumero 22.—Informe preliminar de la hidrologia subterranea de las
cuencas de los rios de La Concepcién y Sonoyta, Distrito de Al-
tar, Estado de Sonora, por Luis Blasquez. Diciembre de 1926. 28
pags.

Niumero 23.—Informe preliminar acerca de la geologia petrolera de
la zona comprendida entre los rios Tecolutla v Misantla, en los
Estados de Veracruz y Puebla, por Hisakichi Hisazumi. Diciembre
de 1926. 18 pags.

* Némero 24.—Estudio preliminar de las zonas mineralizadas que se
encuentran a uno y otro lado de la carretera en proyecto entre
Durango, Dgo. y Mazatlan, Sin., por el Ing. Manuel Santillan. Fe-
brero de 1927. 26 pags.

* Numero 25.—Informe preliminar acerca de la hidrologia subterranea
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de las cuencas de los rios Mag’dalena v Altar, en el Estado de So-
nora, por el Ing. Maximino Alcal4d. Febrero de 1927. 23 pags.

* Nitmero 26.—Informe preliminar acerca de la geologia y zonas pe-
troliferas de una parte de la regién carbonifera de Coahuila ¥y
Nuevo Leén, por el Dr. Federico K. G. Millerried. Abril de 1927.
19 pags.

Niumero 27.—Hidrologia subterranea de la ciudad de Zacatecas, por
el Ing. Maximino Alcal4d. México, D. F., junio de 1927. 15 pags.

Nimero 28.—Informe preliminar acerca de la geologia general y =zo-
nas mineralizadas vecinas a la via del Ferrocarril Sud-Pacifico
de México, entre las Estaciones Santa Ana y Nogales, en el Estado
de Sonora, por el Ing. Teodoro Flores. México, D. E., agosto de
1927. 33 pags.

* Némero 29.—Informe preliminar acerca del reconocimiento Geols-
gico-Petrolero de la parte norte del Estado de Coahuila, por el
Ing’. Jorg’e L. Cumming, México, D. F., julio de 1928. 28 pags., un
cuadro y un mapa.

# Niémero 30.—Informe preliminar acerca de la hidrologia subterra-
nea de la regién que comprende como pueblos principales: Gua-
dalupe, San José de la Isla, Ojocaliente, Villa Garcia, Pinos y
Villa de Arriaga, de los Estados de Zacatecas y San Luis Potosi,
por L. Blasquez. México, D. F., octubre de 1928. 47 pags.

* Ntimero 32.—La mica desde el punto de vista comercial, por el Ing.
Tom#4s Barrera. Junio de 1929, 8 pags.

* Niimero 33.—Fenémenos de dislocacién y algunos de sus efectos,
por el Ing. L. Salazar Salinas, 16 paginas y 3 figuras en el texto.
Enero de 1930.

* Némero 34.—FEl Anhidrido Carbénico: El Anhidrido Carbénico en la
Tierra, por Ratl Lozano.—Erupciones volcanicas en Meéxico, por
el Ing. Teodoro Flores.—Utilizacién del Anhidrido Carbénico que
se desprende de los hornos de cal, por el Prof. Carlos Castro. 37
pags. 1 figura en el texto. Marzo de 1930.

Nvmero 35.—La naturaleza geolégica de una regién como base in-
dispensable de todo proyecto de planeacién, por el Ing. L. Salazar
Salinas. 18 pags. Abril de 1930.

* Nimero 36.—Informe preliminar de la exploracién geolégica del Es-
tado de Chiapas, durante los afios de 1927, 1928 y 1929, por el
Dr. F. K. G. Miillerried. 16 pags. Mayo de 1930.

Ntimero 37.—Los temblores de tierra; su prediccién. Precauciones
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posibles, por el Ing. L. Salazar Salinas. México, Empresa Edito-

rial de Ingenieria y Arquitectura. Mayo de 1931. 32 pags. y un
mapa.

MONOGRAFIAS

% “El Goniégrafo™. (La Plancheta). Su aplicacién préactica para
levantamientos topograficos y de configuracién orografica,
por el Ing. Luis Bolland. 1919. 27 pags., 12 lams., 2 tablas, 3
formularios y varias figuras en el texto.

A la Caverna de Cacahuamilpa en Automévil, por el Ing. L. Sa-
lazar Salinas, 1922. 17 pags., 27 lams., 2 planos y un perfil$ 0.60

La Industria Minera de México: El Distrito de Guanajuato, por
el Ing. Rafael Orozco. 1921. 167 - III pags. y 56 laminas 2.75

Estudio para un proyecto de reglamentacién sobre pavimentos
de asfalto, por el Ing. Eduardo M. Wilson. 1927. 67 pags.

G Fannslt o e R R e SR SIS A e B T 0 .95

‘Memoria Descriptiva de la Carta Sismica de México, con da-
tos obtenidos hasta 1926, por Manuel Mufioz Lumbier, Ta-
cubaya, D. F., 1927. Con una carta en 4 hojas a la escala de
1.:2:000.000% 5t sautia bbb s b iy s SRR R B LR 10.00

El Instituto Geoldégico de México (para ser presentada en la
Exposicién Ibero-Americana de Sevilla-1929), por el Ing. L.
Salazar Salinas. 103 pags., 24 fots. y 2 lams. :

Geologia Minera de México (conferencia para la Exposicién
Iberoamericana de Sevilla-1929), por el Ing. Teodoro Flo-
res. 29 pags.

Geologia Petrolera de México (para ser leida en la Exposicién
Iberoamericana de Sevilla-1929), por el Ing. Jorge L. Cum-
ming. 23 pags.

Visite usted la Gran Meteorita de Bacubirito. 1929. 11 pagdinas, i
con B foteine s A m ma e B e sl SISO S S R B e RIS 0.05

El temblor del 14 de enero de 1931, por el Ing. Tomas Barre-
ra. 40 pp., 18 figs. v 3 planos. 1931. Gratis.

Breves Apuntes sobre las Aguas de Tehuacan, Estado de Pue-
bla, por C. Castro, Jefe del Laboratorio de Quimica. Talleres
Graficos S. Galas y Hno. México, D. F., 1931. 13 péaginas. 0.25

Compendio de los fenémenos de la radioactividad y nociones
sobre la constitucién de la materia. Por el Ing. Juan A.
Mateos, (colaborador del Instituto ‘de Geologia). Seccién
Edit. de la Univ. Nac. Aut. 1932. 79 péags. ilustrado......... 0.50

141



CATALOGOS (En 4°)

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica Me-
xicana durante el afo de 1920. Tacubaya, D. E., México,

199331 pameon AR o 2 R SR ...$ 0.40

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica Me-
icanaidurante el ano del 1921 Tacubayad DEIES México,
1923, 43 pAgs. ¥ Un CrOQUIS: « oo o et et viciei oo asesonsone.

Catélogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica Me-
xicana durante el afo. de 1922. Tacubaya, D. F., México,
1995.. 48 pAGS. we kel il oy B R B O R L e e

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica
Mexicana durante el afio de 1923, Tacubaya, D. F., Méxi-
c0.. 1926 H5apagsll siolivn i i L e oL R e e e e eliche

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica
Mexicana, durante el afio de 1924, Tacubaya, D. F., México,
1997 5 ipagsdiatinsion il e e by LR S s e e s e

Catalooo de los temblores reglstrados en la Red Sismolégica
Mexicana, durante el afo de 1925. Tacubaya, D. F., Méxi-
cot 19970 52 nad e il R R e e e e

Catalogo de los temblores regxstrados en la Red Slsmologma
Mexicana, durante el afio de 1926. Tacubaya, D. F., México,
HOD A PATS. o = isuinit i s et e Gt el e el el el o

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica

Mexicana, durante el afio de 1927. Tacubaya, D. F., 1928.

1D A el G bl Sl i e e W b i g sllsda e s iU o
Catalogo de los temblores regzstra&os en la Red Sismolégica
Mexicana, durante el afio de 1928. 95 pags. 1930...........

Catalogo de los temblores registrados en la Red Sismolégica
Mexicana, durante el afio de 1929, Talleres La Impresora,
México, 1931, 72 paginas. « ¢ « v covvvmmecnsmaearecaaeeenen

Catalogo de los temblores reglstrados en la Red Sismolégica
Mexicana, durante el afio de 1930. México, D. F., Secc. Edit.
Univ. Aut. Imprenta La Mundial. 1932. 59 paginas..........

SERIE DE CARTAS GEOLOGICAS Y MINERAS DE LA
REPUBLICA

Némero 1.—Monografia descriptiva de la carta geolégica de la
Baja California, por el Ing. Teodoro Flores, con una carta
geolégica y una gama cronolégica, 22 pags. 1931............
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PUBLICACIONES DEL X CONGRESO GEOLOGICO INTER-
NACIONAL. MEXICO, D. F., 1906.

($0.50 c/fasc.)

Excursions avant e Congrés.

I.—De México a Jalapa, par M. E. Ordénez, 11 pages.
II.—Excursions a Chavarriuo, Santa Maria Tatetla, Veracruz et Ori-
zaba, par M. E. Boese, 11 pages et 1 pl. de profils.
III.—De Esperanza a México, par M. E. Ordéfiez, 2 pages.
IV.—De México a Tehuacén, par M. J. G. Aguilera, 17 pages.
V.—L’archaique du Casén de Tomellin, par M. E. Ordsaez, 30 pages
et 1 profil géologique.
* VI.—Les ruines de Mitla, par M. Ed. Seler, 26 pages et 19 planches.
* VII.—Excursion de Tehuacén a Zapotitlan et San Juan Raya, par
M. J. G. Aguilera, 97 pages, 1 carte géologique.
VIII.—De México a Patzcuaro et Uruapan, par M. E. Ordéiez. 18
pages, 1 coupe géologique.
* IX.—Le Xinantécatl ou Volecan Nevado de Toluca, par M. T. Flores,
16 pages, 4 pl.
Phénomenes postparoxysmiques du San Andrés, par M. P, Waitz,
29 pages, 3 pl.
* XI.—Le Jorullo, par M. E. Ordéiez, 55 pages, 1 carte géologique
et 11 pl. s
XII.—Les Geysers d'Ixtlan, par M. P. Waitz, 99 pages, 1 carte

et 3 pl.
* XIII.—Le Volcan de Colima, par M. P, Waitz, 98 pages, 1 carte et

3 pl.

X.

Excursions aprés le Congrés.

#* XIV.—Les crateres d’explosion de Valle de Santiago, par M. E. Or-
dénez, 8 pages, 1 croguis.

* XV.—Etude de la Sierra de Guanajuato, par MM. J. D. Villarello,
T. Flores et R. Robles, 33 pages, 1 carte géologique et 1 pl. de

coupes.

* XVI.—Géologie des environs de Zacatecas, par MM. C. Burckhardt
et S. Scalia, 25 pages, 1 carte géologique, 1 pl. de profils et 10

figs.
* XVII.—Etude miniére du District de Zacatecas, par M. T. Flores,

25 pages, et 2 pl. de coupes.
* XVIII.—Le Minéral du Mapimi, par M, J. D. Villarelo, 18 pages, 2 pl.
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XIX.—Excursion aux mines de soufre de la Sierra de Banderas, par
M. E. Boese, 8 pages.

XX.—Excursion au Cerro de Muleros, par M. E. Boese, 24 pages, 1
carte géologique, 1 pl. de profils et 4 pl.

* XXI.—Esquisse géologique et pétrographique des environs de Pa-
rral, par M. P. Waitz, 21 pages, 1 carte géologique, 2 pl. de profils
et 3 pl.

* XXII.—Etude miniere de la “Veta Colorada” de Minas Nuevas a
Hidalgo del Parral, par M. R. Robles, 15 pages, 1 pl. de coupes.

XXIII.—Excursions dans les environs de Parras, Coah., par M. E.
Boese, 16 pages, 1 carte géologique, 1 pl. de profils et 4 pl.

* XXIV.—Géologie de la Sierra de Concepcién del Oro, par M. C.
Burckhardt, 24 pages, 1 carte géologique.

* XXV.—Le Minéral d’Aranzazii, par M. J. D. Villarello, 29 pages, 3
pl. de projections.

* XXVI.—Géologie de la Sierra de Mazapil et Santa Rosa, par M. C.
Burckhardt, 40 pages, 1 tableau, 2 cartes géologiques, et 15 pl.
(1 de profils).

* XXVIl.—Les Gisements carboniferes de Coahuila, par M. J. G.
Aguilera, 17 pages, 1 tableau.

* XXVIII.—Les gisements carboniferes de Cozhuila, par M. E. Lud-
low, 17 pages, 1 carte.

* XXIX.—Excursions dans les environs de Monterrey et Saltillo, par
M. E. Boese, 17 pages, 1 pl. de profils et 2 pl.

* XXX.—De San Luis Potosi a Tampico, par M. E. Boese, 16 pages.

* XXXI.—Excursién a 1'Isthme de Tehuantepec, par M. E. Boese, 40
pages, 1 profil géologique.

COMPTES RENDUS, FOMES FIET TF, a8 udiete o0 00 0 A $10.00

SOBRETIRO DE LOS PLANOS DE LAS PUBLICACIONES DEL
INSTITUTO DE GEOLOGIA

Boletin Niim. 49: Reconocimientos geolégicos de la regién central del

Estado de Sonora, por el Ing. T. Flores.

Lam. II.—Croquis topografico-geolégico de una parte de la re-

gién central del Estado de Somora...................... $ 0.10
w MI.—Perfil geolédgico de la sierra de Santa Martha, alre-

dedores de Hermosillo, Sonora...............cooiooio .. 0.05
w IV—Perfil geolégico segin el camino de Hermosillo a

Wess B Al I 8 B Tisear bl Tl S WS Ll 0.05



Lém. V.—Geologia de los alrededores de la C. de Ures, con la
extensién de la zona irrigable del Valle..................

w VIIIL.—Croquis general topografico-geolégico de las zonas
recorridas en la expedicién al Estado de Sonora.........

. IX.—Croquis topografico-geolégico de los alrededores de los

Minerales de La Colorada y Minas Prietas, Dto. de Hermo--

SiH.O, Eclo. de Sonora

. XII.—Croquis topogréfico-geolégico de la regién explora-
da en el Estado de Sonora, durante la expedicién del afio

A1 996 SR v el b b el U
. XIX.—Croquis topografico-geolégico de la regién explora-
da en el ex Distrito de I\’Iagdalena del Estado de Sonora,
durante la expedicién del afio de 1927..................
. XX.—Croquis geolég‘ico de los alrededores de la Villa de
I\’Iag’dalena., Sonora. . ..
.  XXVIIL—Plano y perfil geolégicos de un tramo de la via
del F. C. Sud-Pacifico de México (Estado de Sonora), com-

prendido entre Guaymas y Nogales

Precio de la serie

Anales. Tomo IV.—Minerales resultantes de alteracién de rocas
o de fenémenos de metamorfismo. (Trabajos de varios au-
tores).

Croquis g’eolégiccs de la regién comprendida entre el pueblo de
Asuncién (Donato Guerra) y el Mineral de Temascaltepec,

Estado de México, por los Ings. G. Garcia Lozano y Jesis
J. Falomir. . . ..

NOTA.—Todas las publicaciones marcadas con asterisco, estan
tadas.
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Durante el afio de 1932 se editaron las seis publicaciones siguien-
tes: Boletin ntimero 50 “Las Meteoritas Mexicanas”, por el Ing. José
C. Haro y Boletin 51 “Zonas Mineras de los Estados de Jalisco y
Nayarit”, por el Ing. T. Barrera; Tomo V de Anales, que se refiere
a “Investig’aciones Geolégico Petroleras en el NW. de México™, por
los Ings. M. Santﬂlén vy i Barrera: Catélogo de Temblores corres-
pondiente al afio de 1929 y folletos titulados “Breves Apuntes sobre
las aguas de Tehuacan, Estado de Puebla, por el sefior Carlos Castro

v “Compendio de los Fenémenos de la Radioactividad y Nociones so-
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bre la Constitucién de la Materia™ (Colaboracién del sefior Ing. Juan
Mateos).
Respecto a las publicaciones en prensa, son las siguientes: Cata-

logo de Temblores correspondiente al afio de 1930; Carta Geolégico-
Minera del Estado de Durango.

Los estudios publicados por diversas revistas cientificas, como co-
laboracién del Instituto, fueron los siguientes: “Informe relativo al
deslizamiento de tierras ocurrido en San Juan Coscomatepec, Ver.”,
por el gedlogo T. Flores, enviado a la Revista “‘Irrigacién en México™;
“Estudio sobre algunos recursos minerales de una comarca septentrio-
nal en el Estado de Coahuila™, por el gedlogo Jorge L. Cumming, pu-

P
blicado en la revista “Universidad de México”, Tomo II Ném. 15.—
Enero de 1932.

Nota sobre localidades mexicanas en que se encuentran arenas cuar-

ciferas, para ser publicada en el Boletin Minero.

Los trabajos concluidos y que estan pendientes de publicarse, se

anotan a continuacidén:
Estudios hechos hasta 1931

1.—Variedades de minerales y rocas que contienen silice de origen

organico por CG. F. de Landero.

2—Composicién de las calizas mexicanas y aplicacién que pueden
tener en la produccién de las cales aéreas, por el Prof. Carlos
Castro.

3—Estudio de tierras diatomiferas mexicanas, por el Ing. E. Diaz
Lozano.

4.—Notas sobre minerales primeramente descubiertos en México, por
C. F. de Landero.

5.—La Fauna del Plioceno y Post-Plioceno de México, por W. Freu-
denberg, II Parte—Traduccién del original en aleman por Hans
Boerner.

6.—Estudio sobre canteras del Valle de Teotihuacén, por P. A. Lan-
dero.

7—Algunos datos sobre los lagos de la Repiblica, por el Ing. V.
Galvez.

8.—Apuntes sobre la geologia de algunos terrenos en los Estados de
Chiapas y Tabasco, por G. Vivar.
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9.—Apuntes sobre hidrologia subterranea de Parras, Coah., por los
ingenieros V. Galvez y A. Hernandez.

10.—Informe sobre hidrologia subterrinea de Ramos Arizpe y del Va-
lle de Santa Cruz, Coah., por el Ing. T. Paredes.

11.—Apuntes para la hidrologia subterranea de Jaral del Progreso, Gto.,
por el Ing. V. Galvez.

12.—Apuntes sobre la hidrologia subterranea en General Cepeda, Coah.,
por los Ings. V. Gilvez y A. Hernandez.

13.—Apuntes para la hidrolog’ia subterrdnea en Huitzuco, Gro., por el
Ing. V. Gilvez.

14.——Apuntes para la hidrolog’ia subterranea en Tetelcingo v Cuautla,
Mor., por los Ings. V. Galvez y R. M. Tello.

15.—Apuntvs para la hidrologia de la zona Otlayucan Tlaxcantitla, Qax-
tepec, Achlc}upxco de los Estados de Morelos v México, por el
sefior Luis Blasquez.

16.—Estudio de las aguas de algunos manantiales, pozos, rios, etc.,
de varios Estados de la Repiiblica por los ingenieros V. Galvez,
R. Tello y A. Hernandez.

17—El Volcan de Colima y sus erupciones en diciembre de 1908 v
enero y febrero de 1909, por el Dr. P. Waitz.

Xaltocan y sus alrededores vy al-
gunas de Puebla, por P. A. de Landero.

19.—Hidrologia subterranea del Estado de San Luis Potosi, por los
ingenieros V. Galvez y A. Hernandez.

20.—Informe final de la zona comprendida entre los rios Tuxpan ¥
Misantla, Edos. de Puebla y Veracruz, por H. Hisazumi.

91— Informe sobre criaderos minerales que se encuentran en el cerro
de El Limén, Gro., por el Ing. M. Santillan.

99.—Informe geolégico del Vaso de la Presa de Santiago, en Rincén
de Romos, Tepezalé y Asientos del Estado de Aguascalientes, por
el Ing. A. Hernandez.

93.—Informe geolégico de la cantera de Ayotla. D. F., por el Ing. T.
Barrera.

94— Informe del depésito de arena situado cerca del pueblo de Los
Reyes, al S. del camino carretero de México a Puebla, por el
Ing’. T. Barrera.

95.—Algunos datos acerca de la geolog’ia de la regién de Don Martin,
Coah., por G. Vivar.

96.—Informe acerca de la geologia y zonas petroliferas de la regién

; de Ojinaga, Chih., por G. Vivar.

18.
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927.—Exploracién geoldgico petrolera de una parte del Norte del Estado
de Coahuila, por el Ing. Jorge L. Cumming.

98.—Informe sobre la excursién a Atotonilco el Grande, Hgo. y Tuxpan,
Ver. por G. Vivar.

99.—Las minas de arena y las tobas de Zumpango, México, por G. Vi-
var.

30.—Informe preliminar relativo a la hidrologia subterranea de las zo-
nas Villa Nueve, Jerez, Rio Grande y Nieves, Zac., por el Ing.
V. Galvez.

31.—FEl derrumbe del cerro del Pilén de Aztcar del Cantén de Misan-
tla, Ver., por el Ing. V. Galvez.

3%.—Estudio hidrolégico de los ejidos de Mexicaltzingo, D. F., por el
Ing. A. Hernandez.

33.—Hidrologia subterrdnea de la regién de Candela, N. L., especial-
mente de la Hda. El Carrizal, por el Ing. Maximino Alcala.

34.—FEstudio hidrolégico de la Hda. El Carrizal y zona adyacente, Mun.
de Lampazos, N. L., por el Ing. M. Alcala.

35.—Itinerarios geolégicos seguidos en una expedicién al Estado de
Guerrero, por el Ing. T. Flores.

36.—Los temblores de 30 y 31 de julio de 1909, por el Ing. T. Flores.

37—Informe geolégico sobre una parte de la Costa Grande del Esta-
do de Guerrero, por H. Hisazumi.

38.—Estudio hidrolégico del Valle del Dr. Arroyo, N. L., por el Ing. V.
Galvez.

39.~Hidrogeologia de la planicie del Guajolote, Mun. de Ciudad del
Maiz, S. L. P., por L. Blasquez.

40,--—Hidrologia interna de las cuencas del Rio Blanco, entre Acultzingo
v Santa Rosa y de los afluentes Malirata, Salado, Carboneras,
Orizaba y Tlilapan, Ver., por el Ing. V. Galyez y L. Blasquesz.

41.—Informe preliminar acerca de las zonas mineralizadas situadas a
uno y otro lado de alg’unos tramos de los FF. GC. Noroeste de
México v Kansas City México & Oriente, en el Estado de Chi-
huahua, por los Ings. J. J. Falomir y G. Garcia Lozano.

42.—Notas sobre la hidrologia subterranea del Valle de Acadmbaro, Gto.,
y recursos acuiferos de la ciudad del mismo nombre, por el Ing.
V. Gilyez.

43 —Informe de la expedicic'm geolég’ica a una parte del Estado de
Qaxaca en busca de criaderos de mica, por el Ing. T. Barrera.
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44.—Hidrogeologia de una parte del Valle de Tehuacén, Pue., por L.
Blasquez.

45 —TInforme hidrogeolégico de la cuenca del Rio Ameca, por el Ing.
J. J. Falomir.

46.—Hidrogeologia de la regién Carrizal, Paso del Macho, Ver., en re-
lacién con las aguas subterrdneas en el Puerto de Veracruz, por
L. Blasquez.

A47.—T.as aguas subterréneas en las faldas del Volcan de la Campana,
San Juan de las Manzanas, Mun. de Ixtlahuaca, Mex., por L.
Blasquez.

48.—Informe acerca de la geologia petrolera de la zona comprendida
entre los rios Nautla ¥y San Carlos en el Estado de Veracruz, por
Hisakichi Hisazumai.

49.—Informe preliminar de la hidrologia subterrénea de la zona Zaca-
tecas-Mazapil, por el Ing. M. Alcala.

50.—Informe general de la hidrologia subterranea de la regién Gua-
dalupe-Pinos, Estado de Zacatecas, por L. Blasquez.

51.—FEl conocimiento de la geologia econémica del pais, como factor
importante para el desarrollo de los caminos, por el Ing. Manuel
Santillan.

59.—Relaciones de los estudios geolégicos con el trazo y construccién
de los caminos, por el Ing. Tomas Barrera.

52.—Geologia e hidrologia de una parte del borde occidental de la
Cuenca de México, por el Ing. T. Flores.

54.—Fstudio del Distrito Minero de Pachuca por el Ing. Manuel San-
tillan.

55.—Hidrogeologia del puerto de Veracruz y alrededores por L. Blis-
quez.

56.—Resumen de las publicaciones editadas por este Instituto, por el
Ing. J. Dovalina.

57.—Resefa geolégico-minera del Estado de Oaxaca, por el Ing. T.
Barrera.

58.—IHidrogeologia subterrdnea de la subcuenca lacustre Xochimilco-
Chalco, D. F., por L. Blasquez.

59.—Hidrog’eologia de la regién Jojutla-Cerro Frio, Mor., por L. Blas-

quez.

60.—Guia geolégica del camino entre Tehuacin y Oaxaca, por el Ing.
Toméas Barrera.

61.—Estudio geolég’ico-minero de la sierra de Jacala, Hgo.., por el Ing.
M. Santillan.
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62.—Hidrogeologia de los alrededores de Jacala, Hgo., por el Ing. T.
Paredes.

63.—Estudio sobre yacimientos de lignita, Guerrero, por el Ing. J. Do-
valina.

64.—Estudio hidrogeolégico de la regién Comanjilla, Gto., por el Ing.
A. Hernandez.

65.—Geologia de Cadereyta de Montes v valles secundarios, del Es-
tado de Querétaro, por J. Gonzilez R.

661—-—Hidrogeologia de la regién Ajusco, Tlalpan, Mag’dalena y Coyoa-
can, D. F., por L. Blésquez.

Estudios terminados en 1932

67.—Hidrogeologia del Valle de Morelia, por el Ing. A. Hernandez.

68.—Geologia de la zona comprendida entre Cuautla v Cuernavaca,
Mor., por Hisakichi Hisazumi.

69.—Hidrogeologia de una parte de la subcuenca Texcoco, por L. Blas-
quez.

70.—Informe preliminar acerca de la geologia petrolera de la zona
comprendida entre los rios de Santa Maria y Moctezuma en los
Estados de Guanajuato, Querétaro v San Luis Potosi, por H. Hi-
sazumi.

71.—Informe relativo al estudio de la extremidad meridional de la sie-
rra de Guadalupe Hidalgo, por el Ing. Teodoro Flores.

72—Hidrogeologia de la parte Oriental de la subcuenca Zumpango,
Cuenca de México, por L. Blasquez.

CAPITULO VIII
CONGRESOS CIENTIFICOS

Congresos Geolégicos Internacionales

Desde el afio de 1878 se han venido celebrando en las capitales
de diversas naciones, con intervalos de tres a cuatro afios, una serie
de Congresos de caracter internacional, en cuyas sesiones se presentan
trabajos v discuten temas relacionados con las diversas ramas que cul-
tiva la ciencia geolégica, llegando como resultado del estudio y discu-
siones provocadas, a tomar resoluciones que son de gran trascendencia
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para el progreso y desarrollo de esta ciencia y que sirven ademas para
uniformar los procedimeintos y métodos de investigacién que se siguen
en ella, asi como las nomenclaturas, clasificaciones, representaciones
g’réﬁcas, etc., usadas.

Es justo consagrar aqui un elogio y recuerdo a los eminentes geo-
logos James Hall, norteamericano, y T. Sterry Hunt, canadiense, quie-
nes en 1875 fueron, respectivamente, Presidente y Secretario del Co-
mité Organizador y fundador de estos Congresos Geolégicos Interna-
cionales.

En el periodo de mas de 50 ados, transcurrido hasta la fecha, se
han celebrado 15 Congresos Internacionales, tocéndole ser al XVI el
que tendra lugar préximamente en Washington.

Los mencionados Congresos se han verificado en las fechas y lu-

gares que se expresan a continuacién:

Paises l MIEMBROS
Sesicnes Aflos NACIONES LUGAR DE REUNICON \ailos Delegaciones|
Inscritos \ Presentes

T4 1878 VR rancia it eyt Pariss it a3 310 310 T
II 1881 a T talia= Se il B olonia ittt 22 420 224 15
111 1885 | Alemania. . . .| Berlin.. .. ... 22 445 262 13
v 1888 | Gran Bretafia. .| Londres. . . . . 25 830 422 37
Vv 1891 | Estados Unidos| Washington. . .| 26 546 251 30
VI 189440 ISuizal SNSRI Zu i chiR S TR 20 401 273 14
VII 1897 | Rusia. .. .....|Sn. Petersburgo, 27 | 1037 704 121
VIII 1900, | Branecia.,. Wi Paris. o euitetos ol 30 811016 461 61
IX 19037 [FATStriai ot AV e s U R E 664 393 42
AXE 1906 ' | México. » . . - México. . .\« 34 707 321 52
XI 19105 Suecial w s Estocolmo. . . .| 36 879 625 175
XI11 1913 Lij:Canadaii. i, I OTONTO ke 49 981 467 362
XIIT 1922 | Bélgica. el S Bruselas. . .. . 38 518 321 123
X1V 1926 | Espafia. .. . . .| Madrid. . . . .. B2 ST 722 117
XV 1929 ] Africa del Sur.| Pretoria. . . . . 50 575 298 2

México ha estado representado oficialmente en la mayoria de es-
tos Congresos, habiéndose verificado en la capital de la Repiiblica el
X correspondiente al afio de 1906, por resolucién tomada en el Con-
greso reunido en Viena tres afios antes. Durante la sesién de clausura
de este Congreso figuraron como candidatos para la préxima reunién
cuatro naciones: Portug’al, Escocia, México v el Canadé. La proposi-

cién para que fuera en México la reunién siguiente a la de Viena, fué
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hecha en la citada sesién de clausura por el sefior don José G. Agui-
lera, Director del Instituto Geolégico de México en esa época y Dele-
gado oficial del Gobierno Mexicano. Después de una acalorada dis-
cusién fué decidida la votacién a favor de México, con beneplacito de
la mayoria de los congresistas.

No nos proponemos aqui tratar en detalle de los trabajos presen-
tados y discusiones provocadas durante esta larga serie de Congresos,
ni tampoco de las proposiciones hechas y resoluciones tomadas, excur-
siones Hevadas a cabo. etc., durante eHos, ya que estos detaues cons-
tan en las Memorias publicadas relativas a esos congresos.

El X Congreso Geolégico Internacional se reunié en la ciudad de
México el 6 de septiembre de 1906, habiéndose verificado su Sesidn
maugural en el Palacio de Mineria bajo la presidencia del C. Presi-
dente de la Reptblica, quien fué el alto protector del Congreso. Asis-
tieron a esta Sesién inaugural los Minisiros de Estado, el Cuerpo Di-
plomatico, las Autoridades de la Ciudad de México, los gedlogos na-
cionales y extranjeros y muchos hombres de clencia mexicanos.

Las sesiones del Consejo fueron presididas por el geslogo don José
G. Aguilera, Director del Instituto Geolégico y se trataron durante ellas
temas relacionados con diversas ramas de la Geologia General, la Geo-
logia Tecténica, la Estratigrafia, Paleontolog’ia, Petrologia, Sismologia,
etc., habiendo presentado varios geélogos mexicanos trabajos referen-
tes a la Geologia de México y sus volcanes en sus relaciones con el
relieve y la tecténica del pais, asi como también una Resefa sobre la
Geologia de México para servir de explicacién a la Carta Geolégica de
Norteamérica, para cuya formacién colabors el Instituto Geolégico de
México con los Servicios Geolégicos de los Estados Unidos del Norte
y el del Canada; Efemérides de las erupciones del volcan de Colima
y varios estudios concernientes a la génesis y relleno metalifero de
los criaderos minerales del pais; a las gemas y piedras preciosas de
México: a la Geologia de la Sierra Madre Occidental en el Estado de
Chihuahua; Aviculidos de Zacatecas, ete., v en fin otros trabajos de
caricter general relativos a las condiciones del clima en diferentes épo-
cas geolégicas; causas de la Epoca Glacial, etc., o de caracter especial,
tales como: Relaciones de la Mineralizacién a las condiciones fisicas:
Geotecténica de las Islas Japonesas: Metalogenia de Italia: Erupcio-
nes volcanicas recientes en las Indias Occidentales; rupcidn del Ve-
subio en 1906; Fenémeno de Las Pegas, etc.

Los resultados obtenidos con este Congreso fueron publicados en
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las correspondientes “Comptes Rendus” que salieron a la luz pablica en
dos tomos el afio siguiente (1907), sumando un total de 1,355 paginas.

Antes, después y durante las sesiones del Congreso, se efectuaron
una serie de excursiones, para cuya realizacién publicé de antemano el
Instituto Geolégico de México una Guia Geolégica compuesta de 31
fasciculos. Durante estas excursiones los congresistas distribuidos en
diversos grupos, recorrieron gran parte del territorio nacional, haciendo
estudios geolégicos, visitando regiones mineras o de interds estrati-
grafico, recogiendo rocas, fésiles y minerales, Para estas excursiones
se utilizaron en gran parte las lineas de los Ferrocarriles Nacionales v
otras vias de comunicacién, habiéndose hecho durante las excursiones
efectuadas un recorrido de mas de 5,000 kilédmetros.

En el Congreso Geoldgico siguiente (XI Sesién), que correspondié
a Suecia y se celebré en Estocolmo en 1910, México estuvo represen-
tado por su Delegado Oficial, el gedlogo don José G. Aguilera, quien
asisti6 en su calidad de Presidente del Congreso anterior. Se inscri-
bieron ademis a este Congreso como miembros de México, las si-
guientes instituciones: el Instituto Geolégico, la Sociedad Geolégica

exicana, la Sociedad Cientifica “Antonic Alzate”, el Museo de Histo-
ria Natural y las personas sig’uiExztes: Dr. Carlos Burckhardt, Ing, don
Ezequiel Ordéiiez y Sra., habiendo sido elegido durante las sesiones
del Congreso el sefior Ordéfiez como uno de sus Vicepresidentes.

El tema prominente de que se ocups el Congreso fué la investi-
gacién de los “Recursos Minerales de Fierro del Mundo”, por lo que
podria llamarse a este Congreso el Congreso del Fierro. Los resulta-
dos que en él se alcanzaron constan publicados en dos voltmenes de
“Comptes Rendus” llenos de interés cientifico y bien ilustrados.

El XII Congreso Geoldgico Internacional correspondié al Canada
y se celebrd en Toronto habiendo inaugurado sus sesiones el 7 de agos-
to de 1913.

México estuvo representado por una Delegacién enviada por el
Gobierno Mexicano, integrada por los ingenieros de minas Teodoro
Flores y Trinidad Paredes y por el geslogo don Fernando Urbina, cuya
Delegacién llevé también la representacién del Instituto Geolégico de
México y el de la Sociedad Geolégica Mexicana. Se inscribieron en
este Cong’reso como miembros mexicanos: Bl Instituto Geolc’)g’ico de
México, la Sociedad Geolégica Mexicana, la Sociedad Cientifica “An-
tonio Alzate”, la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, el Ing.
don Juan D. Villarello, Director del Instituto Geolégico Nacional, va-

rios miembros del Instituto y ademis los sedores Ing. don Ponciano
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Aguilar, geélogos don Ezequiel Ordéfiez y don Ernesto Anngerman; los
sefiores W. H. Hixon, W. Mac Neil y otros particulares, habiendo sido
elegidos durante las sesiones del Congreso, entre sus Vicepresdientes
los sefiores Ing. Teodoro Flores y gedlogo don Ezequiel Ordéiez.

El tema prominente que se desarrollé fué el concerniente a los
“Recursos Hulleros Mundiales”, pudiendo decirse que este Congreso
fué el Congreso del Carbén.

Los delegados mexicanos tomaron parte en la discusién de algu-
nos temas y concurrieron a varias excursiones en regiones mineras del
Distrito de Ottawa y en comarcas estratigraficas de Montreal, Ottawa
y Covey Hill.

Los resultados de este Congreso fueron publicados el afio si-
guiente en un tomo de “Comptes Rendus™ de mas de mil paginas.

El Cong’reso sig’uiente (XIII Sesi(’)n) fué el de Bélgica y se cele-
bré en 1992, después de transcurrido un intervalo de 9 afos, retardo
que fué debido a la Gran Guerra Europea (1914-1918), trastorno mun-
dial que constituyé un serio impedimento para la sucesién regular de
estas reuniones que son de caracter internacional.

La sesién inaugural del Congreso tuvo lugar en Bruselas el 10 de
agosto del afio citado, no habiendo tenido ninguna representacién ofi-
cial en este Congreso nuestro pais, pero se inscribieron como miem-
bros: don Rafael Aguilar Y Santillan, Secretario Perpetuo de la So-
ciedad Cientifica “Antonio Alzate” y don Ezequiel Ordéfiez y Sra.

Las correspondientes “‘Comptes Rendus™ se publicaron en tres
tomos elegantemente impresos e ilustrados cuyo texto suma un total
de 1,860 paginas.

Habiéndose aceptado la invitacién del Gobierno Espafiol hecha
con anterioridad por conducto de sus delegados, la XIV Sesién del
Congreso Geolégico Internacional se verificé en Madrid en mayo de
1926. Ha sido este Congreso uno de los mas notables por los nume-
rosos trabajos que se presentaron e interesantes discusiones provoca-
das durante sus sesiones, por sus atractivas excursiones, por su Guia
Geolégica que se compone de 22 tomos en 8° perfectamente redactados
e ilustrados y por haber sido el mas concurrido en esta va larga serie
de Congresos que se han venido efectuando regularmente.

México estuvo representado oficialmente en este Congreso por el
sefior Gonzalo Vivar, quien llevé las representaciones del Instituto Geo-
Iégico de México y la de la Secretaria de Industria, Comercio y Tra-
bajo. Como miembros mexicanos se inscribieron: el Instituto Geolégico
de México, su Director en esa época, sefor Ing. Juan D. Villarello v
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don Rafael Aguilar y Santillan, Presidente Honorario y Secretario Per-
petuo de la Sociedad Cientifica “Antonio Alzate”. El tema prominente
que ocupé algunas de sus sesiones fué el referente a la investigacién
de las “Reservas mundiales de Fosfatos y Piritas”.

Las “Comptes Rendus” de este Congreso fueron publicadas opor-
tunamente en cuatro tomos, muy bien editados e ilustrados, que su-
man un total de 2,143 paginas.

Por proposicién especial hecha durante las sesiones de este Con-
greso, se adopté ademéas del francés, inglés y aleman como idiomas ofi-
ciales, otros dos idiomas que fueron el espaﬁol v el italiano.

Tocé en suerte a la Africa del Sur realizar la XV sesion del Con-
greso Geolégico Internacional que es la dltima verificada hasta la
fecha vy que tuvo lugar en Pretoria el 29 de julio de 1929, no habiendo
sido posible enviar a este Congreso una deleg’acién, por causas de or-
den econdémico. Como contribucién del Instituto Geolégico se remitié
un trabajo titulado “"El Oro en Meéxico” por el Ing. Manuel Santillan,
Jefe de la Oficina de Criaderos Minerales Metalicos.

La investigacién de los “Recursos Auriferos del Mundo” fué el
tema prominente que ocupd alrgunas de las sesiones de este Congreso
cuyas "“Comptes Rendus” fueron publicadas en dos tomos sumando el
texto un total de 1,002 péginas, habiéndose redactado algunas Memo-
rias cientificas en espanol o italiano, que como se ha dicho antes, se
acordé aceptar como dos nuevos idiomas oficiales.

La futura sesién del Congreso serd la XVI y como ya se dijo,
tendra lugar en Washington, D. C., del 22 al 29 de julio del afio pré-
ximo. Se habia propuesto realizar esta Sesién durante el curso del
presente afio; pero a causa de varios factores y entre otros el muy im-
portante de la actual depresién econémica mundial, se aplazé para el
préximo afio de 1934.

OTROS CONGRESOS CIENTIFICOS

Ademas de los Congresos Geolégicos Internacionales en los que
ha figurado este Instituto, por medio de sus Delegados o trabajos que
ha presentado, ha tomado parte activa en otras reuniones de carécter
cientifico internacional o nacional de las que informamos a continua-
cién, por orden cronolégico:

Reuniones Internacionales—En septiembre de 1898 se reuni en
Lieja, Bélgica, el V Congreso Internacional de Hidrologia, Climatolo-

gia v Geologia, al cual asisti6 como Delegado del Gobierno Mexicano
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el sefor Ing. Jocé G. Aguilera, quien fué designado como uno de los
Vicepresidentes de la Seccién de Geologia.

En 1905 se reunié nuevamente en Lieja, Bélgica, el Primer Con-
greso Internacional de Minas, Metalurgia, Mecanica y Geologia Apli-
cada, habiéndose nombrado para que representara nuestro pais al sefior
Ing. José G. Aguilera, quien nuevamente fué henrado con el nombra-
miento de Presidente Honorario de la Seccién de Geologia Aplicada,
por recomendacién expresa del sefior M. Lohest.

En 1910, el mismo sefior Ing. José G. Aguilera asistié como Dele-
g’ado de nuestro Gobierno al Segundo CcngrESo Internacional de Agro-
Geologia, efectuado en Estocolmo del 17 al 24 de agosto de 1910.

Para el Primer Congreso Gientifico Pan-Pacifico, celebrado en
Hoenolulii, Hawaii en agosto de 1920, el Instituto envié un trabajo del
Ing‘. Teodoro Flores, intitulado “Informes sobre mapas geolégicos de
Miéxico™.

El sefior Ing. Rafael Orozco, petrégrafo de este Instituto, fué co-
misionado por el mismo Instituto y por la Secretaria de Industria, Co-
mercio y Trabajo, para que asistiera como Delegado del Gobierno Me-
xicano al Congreso Minero de Chicago celebrado en octubre de 1921,
habiendo llevado una importante coleccién de minerales industriales,
cedida por las Compafifas Mineras que operaban en esa época en nues-
tro pais, asi como una coleccién de especies mineralégicas pertenecien-
tes al Museo de este Instituto.

El sefior Ing. Juan D. Villarello asistié como Delegado de la Se-
cretarfa de Industria, Comercio y Trabajo a la Sexta Conferencia In-
ternacional Panamericana que se verificé en la Habana, Cuba, du-
rante el mes de enero de 1928, fecha en que dicho sefior era Director
del Instituto Geolégico y presents interesantes estudios sobre los dos
temas siguientes:

19—Recomendacién a los paises miembros de la Unién que no lo
hayan hecho todavia, de publicar planos geodésicos, geolégicos, agrico-
las, etc., que den idea de sus recursos naturales, posibilidad de su
desarrollo y también de sus vias de comunicacién.

2°—Consideraciones de los resultados de la conferencia de unifor-
midad de especificacién, que se reunié en Lima el 23 de diciembre de
1924, en conformidad con una resolucién de la V Conferencia Interna-
cional Americana y que se reunié6 en Washington en 1927.

El Ing. Leopoldo Salazar Salinas asistié6 como Delegado de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México y del Instituto de Geologia al
IV Congreso Internacional de Geodesia y Geofisica, celebrado en Es-
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tocolmo durante los dias del 15 al 23 de agosto de 1930, habiendo ade-
mas hecho algunas visitas a importantes instituciones cientificas y
docentes en el Viejo Mundo.

Reuniones nacionales—Fl Instituto Geolégico de México tomé par-
te en el Primer Congreso Nacional de Industriales, efectuado en esta
ciudad durante los dias del 16 de noviembre al 15 de diciembre de
1917, v sus delegados sustentarcn conferencias sobre los siguientes te-
mas:

“El Petréleo Mexicano”, por el Ing. Miguel Bustamante; “Resena
de los trabajos que estd ejecutando la Comisién del Instituto Geolé-
gico Nacional integrada por los Ings. Vicente Galvez, Pedro Gonzalez
y sefior Enrique Diaz Lozano, para el Levantamiento Econémico-Geols-
gico del Valle de México; “La Aplicacién Industrial del Petréleo Cru-
do y sus Derivados™, por el sefior Alfonso M. de Ibarrola; e “Impor-
tancia del Laboratorio del Instituto Geoldgico en la Industria Nacio-
nal’, por el sefior José C. Zarate.

El sefor Ing. Juan D. Villarello en su cardcter de Director del
Instituto presenté en la IV Convencién de Ingenieros, reunida en To-
rreén, Coah., los dias 13 al 20 de septiembre de 1925, el siguiente tra-
bajo: “Algunos datos acerca de las aguas subterréneas de la comareca
lagunera de Torreén, Coah.”

Al VIII Congreso Médico Nacional celebrado en la ciudad de Mon-
terrey, N. L., en diciembre de 1927, fué presentado por el sefior Ing.
Juan D. Villarello el siguiente trabajo: “Potabilidad de las aguas sub-
terraneas desde el punto de vista hidrogeolégico™.

El mismo sefior Ing. Juan D. Villarello, como Delegado de la Se-
cretaria de Industria, Comercio v Trabajo, presenté a la VI Conven-
cién Nacional de Ingenieros reunida en Ciudad Juérez, Chih., en junio
de 1998, el siguiente trabajo: “‘La Hidrogeologia como auxiliar indis-
pensable en la localizacién de las presas’.

Los sefiores Ing’. Vicente Gélvez y Luis Blésguez, fueron designa-
dos por esta Institucién para asistir a la Primera Convencién Nacional
de Higiene Publica e Ingenieria Sanitaria, que tuvo verificativo en es-
ta capital entre los dias 7 al 15 de septiembre de 1928, habiendo pre-
sentado el sefior Blasquez un trabajo intitulado: “Estudio hidrogeols-
gico del Rio de Orizaba, para el aprovisionamiento de aguas potables“.

Como Delegado de la Secretaria de Industria, Comercio v Trabajo
ante el Congreso Panamericano de Geografia e Historia, celebrado en
esta Capital, durante los dias 16 al 22 de septiembre de 1929, fué de-

signado el sefior Ing. Leopoldo Salazar Salinas, quien encabezé una
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excursién a las Grutas de Cacahuamilpa y pronuncié una conferencia
en ese lugar a los Congresistas que asistieron.

Para concurrir al Primer Congreso Forestal Nacional celebrado en
esta capital del 14 al 22 de marzo de 1930, fueron nombrados como De-
legados los sefiores Dr. Federico K. G. Millerried y Rodolfo del Co-
rral, en el cual fué leido por el Dr. Miillerried el siguiente trabajo que
él redacté: “El Mapa Geo-Forestal desde el punto de vista geolégico™.

Del 20 al 27 de abril de 1930 se efectud en esta capital el Tercer
Congreso Nacional de Caminos, al cual concurrieron como Delegados
de este Instituto su Director el Ing. Leopoldo Salazar Salinas, los Ings.
Tomas Barrera, Manuel Santillan y el sefior Luis Blasquez. De los es-
tudios presentados por esta Deleg’acién fueron publicados en la Me-
moria respectiva los siguientes: “Relaciones de los estudios geolégicos
en el trazo y construccién de los caminos”, por el Ing. Tomés Barrera
y “El Conocimiento de la Geologia Econémica del Pais como factor
importante para el desarrollo de los caminos™, por el Ing. Manuel San-
tillan.

Como Delegado de la Universidad Nacional ¥y del Instituto de Geo-
logia ante el Primer Congreso Nacional de Mineria, que se reunié en
esta capital del 12 al 17 de mayo de 1930, fué designado el sefor Ing.
Leopoldo Salazar Salinas, en el cual formé parte de la Seccién de Le-
gislacién Minera.

Asistieron igualmente como Delegados del Instituto al II Congre-
so Cientifico Mexicano, organizado por la Sociedad Cientifica “Antonio
Alzate”, los sefiores Ings. Leopoldo Salazar Salinas vy Tomés Barrera.
Este congreso tuvo lugar en esta capital durante los dias comprendidos
del 9 al 20 de septiembre de 1930, habiendo presentado el sefior Ing.
Leopoldo Salazar Salinas un trabajo sobre “‘La Tecténica de la Cuenca
de México™.

Fueron designados como Delegados de este Instituto al Congreso
Nacional de Economia, que se celebré en esta capital durante los dias
19 al 24 de noviembre de 1931, los sefiores Ings. Leopoldo Salazar Sa-
linas, Tomas Barrera, José Dovalina y sefior Luis Blasquez, quienes
presentaron los siguientes trabajos: “El uso racional de los combus-
tibles desde el punto de vista de buscar un substituto al carbén vege=
tal”, por el Ing’. L. Salazar Salinas: “Distintas fases de la produccién
y utilizacién de nuestros minerales en relacién con el problema eco-
némico de México”, por el Ing. Toméas Barrera; “La importancia in-
dustrial de los estudios geoldgicos aplicados a minerales no metalicos

y necesidad urgente de intensificar su desarrollo”, por los sefores Ing.
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José Dovalina y Prof. Carlos Castro; y ‘‘Los recursos acuiferos en la
agricultura y la cooperacién del Instituto de Geologia™, por el sefior
Luis Blasquez.

Recientemente asistié el Ing. Leopoldo Salazar Salinas, como De-
legado de este Instituto y del Gobierno del Estado de Morelos, a la
IX Convencién de Ingenieros reunida en la ciudad de Morelia, Mich.,
del 12 al 10 de noviembre de 1931 y presenté un trabajo intitulado “Es-

tudios geolégicos dentro del territorio del Estado de Michoacsn de
Gcampo’.

CAPITULO IX

GEOLOGOS LOCALES

En este afo funciond tnicamente el gedlogo local del Estado de
Querétaro, pero su labor précticamente esta apenas iniciada por la es-
casez de elementos pecuniarios del Gobierno del Estado.

Para dar idea de los fines que se persiguen con la implantacién del
Servicio Geolég’ico Local, éependiente de este Instituto en su parte téc-
nica y administrativa, en cada una de las Entidades Federativas, nos
permitimos dar a conocer los lineamientos a que se sujeté la circular

que con este motivo se envié a los Gobiernos de los Estados.
“Al C. Gobernador del Estado de...

La importancia y el valor del Servicio Geolégico en un pais han sido
reconocidos por todas las naciones progresistas que desean utilizar los
recursos minerales de que los ha dotado la naturaleza.

Fl rapido adelanto de la ciencia y la aplicacién de las conquistas
maravillosas de ella a la industria en casi todas las ramas de la acti-
vidad humana, son hechos incontrovertibles. A ningin pais debe pasar
desapercibida la poderosa ayuda que la ciencia geolégica puede propor-
cionar para aumentar la produccién y reducir el costo de los productes
de las industrias, de las que depende ampliamente la existencia y el
adelanto de los pueblos.

Indudablemente que un pais joven como el nuestro, necesita que
la verdadera importancia industrial de sus recursos minerales sea in-
vestigada y determinada por personal mexicano preparado especialmen-
te para ello. Siendo los gedlogos especialistas las personas indicadas

para tales fines y habiendo ya una Institucién nacional que se ha en-

159



cargado desde hace mas de 20 afios de hacer esas investigaciones para
dar a conocer al pueblo, al industrial o al capitalista esos recursos, a
fin de procurar el bienestar de la comunidad por medio del desarrollo
de la riqueza nacional, y siendo el Gobierno el encargado de vigilar
que esos recursos minerales que entrafia el suelo patrio, sean debida-
mente distribuidos y explotados en beneficio de sus habitantes, légico
resulta que los gedlogos mexicanos sean los encargados de explorar el
territorio de la Repiblica, para aconsejar al Gobierno ' la mejor ma-
nera de aprovechar esa riqueza mineral.

Contando el Instituto Geolégico Nacional con un personal reducido
que no alcanza para cubrir las necesidades del servicio y dependiendo
actualmente esta Institucién de la Universidad Nacional Auténoma, cu-
vas tendencias nacionalistas y de evolucién social son bien conocidas,
pexo teniendo la Universidad un presupuesto limitado por ahora, que
le impide ampliar su radio de accién como deseara, se ve en la nece-
sided de acudir a los Gobiernos de los Estados, confiada en el pa-
triotismo y amplio criterio de los sefiores Gobernadores, para que sus
respectivos Gobiernos cubran los gastos del servicio g’eolég’ico, con la
seg’uridad de que los gastos que se eroguen por este concepto, seran
ampliamente cubiertos por los beneficios que reciba el Estado mismo,
con motivo de la afluencia de capital en la explotacién de sus recursos
minerales y el aumento de riqueza y bienestar que reportan a los pue-
blos los estudios de geologia econémica.

A fin de hacer palpables las aseveraciones anteriores, bastarad ci-
tar algunos ejemplos en los que la investigacién geolégica es indispen-
sable:

a) En algunas regiones del pais existen pueblos que carecen del
agua necesaria para sus necesidades méas imperiosas v en ellas estan
indicados los estudics de hidrogeologia para localizar corrientes de
agua subterrinea por medio de obras apropiadas.

b) Hay zonas Jonde es posible la captacién de aguas subterra-
neas o superficiales, no sélo para el abastecimiento de los centros po-
blados sino para irrigar los terrenos agricolas.

¢) El mejor aprovechamiento de las tierras o ‘“‘suelos” esta ba-
sado en su estudio geoldgico y quimico, como lo demuestra la estadis-
tica agriccla de California, Reptiblica Arg‘entina, Francia y otros paises,
cuya riqueza derivada de los cultivos especiales e intensivos, ha cre-
cido en pocos afios alcanzando proporciones gigantescas.

d) El estudio geolégico de las zonas petroliferas para determinar
sus posibilidades y hacer las localizaciones de los pozos es absoluta-
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mente fundamental y su importancia es indiscutible. Desde el punto de
vista de los Gobiernos, los estudios geolégico-petroleros no sélo tienen
gran interés por lo que respecta a la economia nacional, sino por el

caracter internacional que entrafia el problema de la explotacién del
petrdleo.

e) Las aplicaciones de la geologia en el campo de la ingenieria
civil son muy numerosas, ya sea en: localizacién de presas y canales,
desviacién de corrientes de agua, trazo de caminos y ferrocarriles, per=
foracién de tﬁneles. explotacién de canteras, etc.

f) La localizacién y el mejor aprovechamiento de los criaderos de
oro, plata, cobre., plomo, fierro, zine, mercurio, etc., estan basados en
el estudio geolégico, como lo demuestra el hecho de que tanto los Go-
biernos como las compafias de las principales naciones del mundo gas-
tan fuertes sumas en el sostenimiento de sus Departamentos Geolégi-
cos respectivos. En este caso, la necesidad del servicio geolégico oficial,
aumenta en nuestro pais, porque la riqueza minera es proporcionalmen-
te mayor que en otras muchas naciones y porque existe gran niimero
de gambusinos y gente de poco capital, quienes generalmente alcanzan
muy poco éxito o fracasan en sus negocios mineros y comunmente los
dejan en manos extranjeras, por la falta de guia técnica en sus ex-

ploraciones.

g) Existen muchas substancias minerales no metalicas tales co-
mo: arcilla, cementos naturales, yeso, caolin, mica, feldespatos, arena,
tizar, marmoles, etc., etc., cuya explotacién sélo se ha desarrollado en
pequeiia escala debido al poco conocimiento de sus multiples aplicacio-
nes y a la falta de exploracién geolégica que dé a conocer la magnitud
v verdadera importancia industrial que tienen esos criaderos, a fin de
llamar la atencién del capitalista o del industrial. Muchas de estas
substancias sirven para el desarrollo de pequenas industrias que estan
-al alcance del pueblo v de los pequenos capitalistas.

h) En tiempo de guerra los geélogos nacionales y el servicio geo-
légico oficial han prestado incalculables servicios a sus respectivos go-
biernos y por consiguiente a su pais, no sélo dando a conocer con los
detalles necesarios los criaderos de donde se puede extraer la materia
prima para la fabricacién de elementos de guerra, sino en los campos de
operaciones, buscando abastecimientos de agua para las tropas.

Los beneficios sociales y econémicos que recibe cada Estado con
motivo de las aplicaciones de la ciencia geolégica sefialadas en los
ejemplares anteriores, justificarad plenamente las erogaciones que se
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hagan para el mantenimiento del Servicio Geolégico en cada Entidad
Federal, asi pues lo demuestra la estadistica y la experiencia.

Con el establecimiento de los servicios geolégicos locales, depen-
dientes del Instituto Geolégico, se fomentard y estimulard a los es-
tudiantes de geologia para que en lug'ar de ocupar elementos extranje-
ros, sean los mexicanos quienes méas tarde formen el Cuerpo de Geé-
logos en cada Estado. 3

Por todas las razones anteriores y dado que la idea que aqui se
persigue es netamente utilitaria, nacionalista y de proteccién intelec-
tual, social y econdémica para las clases de pocos recursos, traducién-
dose todo eso en la estabilidad de nuestros Gobiernos y en el progreso
de la Nacién y estando esta iniciativa de acuerdo con la ideologia de
los gobiernos genuinamente revolucionarios, no dudo, sefior Goberna-
dor, que dari usted una contestacién favorable a esta solicitud indi-
cando el presupuesto anual que pueda aportar su Gobierno para el sos-
tenimiento del Servicio Geolégico de ese Estado. Asimismo me per-
mito indicarle que en su contestacién se sirva exponer ampliamente los
problemas de mayor interés que a su juicio requieran estudio geolégico
vy que tenga pendientes el Gobierno de su cargo.

A fin de que haya unidad y coordinacién en las labores que desa-
rrolle el Instituto Geolégico y para que todos trabajen de acuerdo con
un programa determinado, los g’eélogos de los Estados dependerén en
la parte técnica y administrativa, directamente del Director del Insti-
tuto Geolégico Nacional.

Anticipando a usted las gracias por la atencién que se sirva dar
a este asunto, me es grato reiterarle las seguridades de mi atenta y
distinguida consideracién...”

Esta iniciativa fué muy bien acogida por la mayor parte de los
Gobiernos locales, pero desgraciadamente las condiciones econémicas
reinantes han permitido por ahora solamente la implantacién parcial de
este servicio. Abrigamos la firme esperanza de contar en un futuro pré-
ximo con esta poderosa colaboracién que indudablemente resultard be-
neficiosa no unicamente para nuestro Instituto, sino también para el
conocimiento de los recursos minerales del pais, el que a su vez, per-
mitird seguramente, a los Gobiernos progresistas —que se sirvan pres-
tar su atencién para aquilatar la trascendencia de esta iniciativa—, fo-
mentar y desarrollar la explotacién de dichos recursos minerales, lo-
grando con ello el progreso de la Entidad que gobiernan y el bienestar
de sus habitantes.

162



