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El descenso en . las óapt~as ~e Ohi,l'0$10~; .~~,i~~,< ~;~áQ.o :bl.anoo d«a f(tsouar~, y<,la alta 
cotiza.ci6n que alca.nza. en .M~X~QO, ao<>n.sejarpn 81 iliioi,o de ·ex¡,el'~en~~$ <:para., $U cultivo. 
se presentan los hábitos de· r,:,pró<luoc.i6n de .. !~t~ ~~·y s,e"s~pont!n\ if>s,oausas p;x;-inclpales del 
desoeru,o en las capt~as; .. (1t e;. usp d.~ .. :r~tte~ dt9 .rna)¡la eJ,r8,~P:?l,t){~} e\dese~~l'~brio. eeo.-
16gico. del ·la.go·.py,ovooado por¡l~ tpt~~uoc·t~ ~~ ~~peoiH .~~·iv-o~~?:9:tlUJ.o,,•Mzi~r<>¡~e'Wasalmoides 
y ·herbivoI'&a· como· .Qypr~us p~pio.Y:.,C'tenoph~oi~. idella..••·•·~l.•:(:)\t+~~vo~·~~e• . . •pl~~e6,de una 
manera. extensiva, a. través de oa,;npanas de orientací,c!Sn a, los pe~Q~'C>~es:,< y g.e forma intensiva. 
con captura de loa reproduc~o¡res, que ~e~ovan P!J;" .Pre,idn ¡abdqni~al.~. Lo~ huevos, que se hacen 
adherir a. raices . de }:trio ~\i¡~tico f E~Q'.ñornia. orasstg?~ ! . e1l.i~Sl~~~·.,l) ·~5 d~asf. y el oree i­
mi.ento obtenido en t,~ques e~ .3. me$es, con. ál~nte artif±ci.a.\f® d:t1: 5 g y 70 :•• ... s. 
realizan ex¡;erienCi~ para S'lJ: adapta.oi6n .~ <;•lim~ o!lidoen zonas Qt\Jas (est.ailo de Sinaloa). 

Abstra.ct 

The d:r.op .m·· .oatohes of .pesd$df}· ilmfoo 'd.!~.frt~e~&f'dh~ist(l>,m~\1~eer~o~, ~d';lítS• hi6b 
ma.rket value i?l Mexice;, a.dvo91¡1.ted th.~ C?inmenoem,nt of e~pel.'in)efl~~ r,o.r.its. culture. The 
t•eproduction ha.b~ts of .. tb~s .. !ts11;.a,re des~~i~~ ~d ~\rlQ ,,~Jo¡r:.~M,~~ a.re. given<to explain 
the low catchesr 9 ) .. the .. use ¡~f sm,~H lI!esh-,.t~,d;.n!!tJ,•·(~) .. 1h,iéO'>~~gioa.l i)t'b•~~~e; of the 
lak:e due to the .· ~t.roiiuction j Q~. ea.rn~vorfJcui, s~C:~es.: 9,~M· ~ ··· ;r~ .~e.ltW~ ·salm<>!4~•, and 
herbivorous species st10~ as.<~$~ o~piot~ ,01~1'.t .~ ........... • . .... fd.e:t;l.a.~ ~~\e¡1:1ensive 
culture was pla:nned throug-1'.'. ,t~~nta.tfott .ºamRa.i.~lO~hey··ººª}¡fi.a;temen, ·ad, t});e·,>.intensiv~ 
through · a pawni,ng by stripptng ~augh\ breed.tl);r~. ; lfhe eg~ ;,,t;tsf ~ex-e tó t~e!~o<:>ts of . ~he 
aquatic 1i ly Eichornia orass1:;e,s, hatch in ~5 d~J and · th~ , g1-o,rth ·obta.inü ui tan.les l'fi. ! 
artificial fe.eding after three monthe was 5 g and 70 mm. Tria.la fo.r its a.daptation to 
warmer climates (Sinaloa sta:t~) in lowlands were, roa.de. 



1 ABTEGEDDPI'ES 

atheri'nido. Chirostoma· estor Jordan, 1879, es oonooido en Mlxioo oo:n el nomb:re 
blanco. de Pih0U41'0, y: es el pescado oon la ootizaoi<Sn lb4s al ta en el 

nacional. Su pesquerta que haioonfrontado sérios problemas de 'baja.en rendimientos 
posteriormente seex.plioan) ha sido motivo depreooupaoidn y estudios oon el fin de 
mentar las existenoi.as; entre fllos se cuenta el desarrollo de tConioas de Cllltivo 
se presentan • 

• 1 Problem'tioa 

El Lago de P,tzcuaro de donde es originario y toma.el nombre oorndn 
estor, se encuentra. looalizado, en el. Eat.ado 4• Michoao'11 aproxi111&dainente en 
de la Repd'blioa Mexicana, a un..._ al tura de 2 043 m sobre el nivel del mar. Sti fo?'ffl& 

oon una longitud mt-dma de 20 km y 1 O km en la porcidn m4s ancha. y u:na D~:>:tllma.1a~iill 
de 8 m · (Figura 1). 

Por la zona oriental~ recibe aportes de tres afluentes »eir:-ma¡neintElS 

ta fa.una f'.cUca dell~ ee~, oonstUuida en la actualidad 
y alg:,.uias otras introducidas q11,e han provocado Oalllbios 

en laa pesquedaaiestablfloidas. · 

especies nt\tivas de importancia pesquertl, se . con fflllt:t1.'0 

son:. : el ya. menciqnado pei.:,oado blanoo Gh.irostoma -•-r-n-•"'-

Y' J11. vatzouaro,·.t.odos ellos oonooidos. oo~nte 

es1oec:1e tlé la famil~a o,prinida.e,. Algansea laowdris. que ..... ,, .. ""_ .. ..,,0 

nac:m.nuu"& Ademb se ellouerttra.n peces de.· la taaUia Goodeidae¡ 
:rtté robut:tt,µts (Bean)~ Goodea .mitpoldi {Steindaoh.nft:rJ 

.....,.¡¡¡,¡¡,¡.¡~Xeok) • 

que se refi~rct a hsespeoieafntroduoidas, se tiene en 
Centra.rohidae eme es Mioro:e,erus salmoides., .oonooido 

ful introducid.a en 1938 ~ buena: fl por parte de au1,or:u1ai11es 
oor1Síd.e:ra:1-on oocit'a~ incrementar productividad del lago. con una ~s:oec11v 

pcr\í.e110J,a.1 produot~ vo y que en la • lpoqa · se consideraba. de gran 
el i1¡1ter4s de los pesQ&,doree deportivos, lo oual 

promover turf'stieamEtrtte . al lago. &l. esl!>. &pooa, la 
era pr4otioamente inexistente y no se previ,eron las 001n,aEt&1.en101its 

era gene.ral en 
ribucidn ae· 1as est:ieo:tes 
, en se mu 
en donde···a.1 

Sbitos las es1>eo:1.ea 



Año 

1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 

-2-

5 010 
6 780 
2 320 
1 600 
2 910 

000 
150· 

16 ··875 
32.230 
28 100 
20 1s5·· 

La zonª' su:i- comprendida ent~ los punte>~ OQtlQoj;d~~: ®llQ. lh,u.a:tzig;1 Isl~ de Janitzio 
y P4tzouaro· .. est, ... c,oJl$titut4a .por• .. ·agµ~ .Qaj.Ql~ .. 1,<°:riat~inae .eotl·. f'on.do ,~no-,ltldo$o 1 .~n 
vegeta.oi~n sume:rgiday. t1emisumergid,-.. ·.· lmta. .. reg;~in,.,esi~ I?Qbl~a p~~o•ria:t'ltemtnrte. PQr la 
"lo bina en donde tiene ubioMa s11 .. zona de desove. Aqut es muy ra;1'0 enoontrar 
"pescado 

la zone. .. oomt)I"e~dida .entrei la Isla. de Te~4~, alJ'1orte, .·est~. y <>eete q.~l ;J.agp1 .·se 
encuentran oonviviendo las oua.tro e-peoief! del glnér() Oh~roatoma1 &rea en .1• cual .desovan y 
es Un. .. a la captura. k>e blleveo.illot:1 son. lldhe~idos a raio;ll~. o. alg~ .. :filamentosas 
del fondo a .· . prof'\n1.didad d~ 1 1 5· fJ, 2t0 .•• . iilta. ,on~. •irt, a,ujt1ta a ~;l.~rta agita.oi,n 
meo4:nioa1 . cual :favorece. la adeou~. oxigenaoi~n ~e l~s hue'JEICi.~loa pero o:aando el .•. oleaje 
es demasiado fuerte, saoa a las algas hasta la or:UJa provoo~do OQ:n ~llp la .des.trucoi~n de 
las 

es. el o~usadp ~tt:r~~i•) la eXJ)lo·t•oidn de:t. oh.aral y que ya "e 
de. que . u~~ red.es nnir c,:rr-ada~ (\$. mal.la< para ef.ectua.r la .. oap·tura 
, de estll fo~, oo;inoiti:i,endo l~ '-r&M <ie pe.soa 90n l fAá de desove, 
los alevine$ d~ t"'nH:ttt'•ú espeoies. sien.do oai,sa .est,a de 1m,- ~1 ta 

~... .· ... , . ··•··.. . .. · ·. .· las 
s .... · . . .··.·. . .· . s d' fondos se t eo1e 
gieo del pescado 

nt:rodl11001c>n.es de oarl)a ller,b!v·ora. (otenoll~a~odon 
las malez.as a.ou4tioas. 
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2 • BAS~ DEL ClJLTIVO 

l)e1 conocimiento de los h«b;ttos .d.el desove. que consiste en la utilizaci~n de un sustrato 
fHamentQso de origen vegetal, sobre el cual primero la. hembl'."& deposita los ~wlos y lu•go 
el macho los fertiliza al deposi iar sobre de ellos el esperma, quedando adheridos por la 
mucilagina.oi<Sn .del líquido semintU que es altamente hidMfUo. El. desarrollo embrionario 
du.ra. de tres a. oinoo d!as eolosiona.ndo lQs hl.ErveoiUos, libe~C>se as! las larvas que portan 
la. vedcu1a vi telina. en el espaoi;o de 72 a 1.20 horas. 

\, 
La. Uonioa de desove es por ·rrota.oi~n manu.al del. abdo~ 1Jemejante al de la truoba 

e.roo iris. Se oprime el abdomen 1a.nto de la hembra como del ma.oho en sentido anteroposterior, 
recogiendo el producto en una charola. de madera, posteriormente .se practica la misma opera­
cidn oon el. macho, .el cual hao.e -qna expulddn.del.esperma m4s ~'Q.cida; .. el .. recipiente se 
mueve para rea.lizEµ;' . la mesQla y .-uxiliar< en la feQ"UndaoicSn•. . Inmediat--...te se . procede a 
adherir los .huevos fertilizados a las núoes del H:tio aou!tioo l.ooal (Eioho.mia ol'&Ssipes) 
o a fibras de i:rtle agrt1padaa, en¡ovillo y se int.roduoen al agua pare,. el desarrollo. 

3 • CULTIVO EXTDfSIVO 

La labor del desarrollo def:oultiv9••xtensivo, opnsisttd t\$damentalmen-t-, en :realizar 
campañas .de orie:nta.oi&n a. los .g~1)08 .de peséáfJ.oree que en tlrmir,.os gen~"'3.es est4n represen­
tados por comunidades ind!genas, • paz-a l:o cu.al en oc-.iones se utilizaban intdrpretea para 
enseñarle11 por una parte las tl°"icas de la fe~cl.aoi&n artifiQ!al e indioa.rlee las 4reas 
en que por sus caraoterfstioas eool&gioas ciebe~an oolooars.e los nidos ya formados. 

Ea importante mencionar, que.los.peoesu.tUbados como sement-ies, proceden de la 
oaptunl, se toman en el momento de concluir .el l$1oe ¡,or lo Cl\lal todav!a est4n vivos, 
prooedi endo de inmediato a la opera.oicSn de ·desovar.· y· fecundar. 

As! pu.es la campaña de oríe~taai~n y enseñanza.est4 basa.a.a. en_.ooncienc:iar a los 
pescadores en la .necesidad de inorenMmt~ las. ex:istencias silvestres a trav,s de esa forma 
extensiva de oul tivo. 

Se observcS bastante destreza en el aprendizaje de la t,onica, pero se considera que ha 
falta.do sostener la campaña de or,ientaoi& pare. que tomen inhr4s y desarrollen un trabajo 
continuado que es la dnioa manera de obtener resu:l ta.dos. 

4. CULTIVO INTE.BSIVO 

F!l aultivo intensivo de esta espeoie, presenta algunas dificultades derivadas :f'u.nd,amen­
talmente de la anatomfa del organisDk>, ya que es e:xtl"émadamente sensi.ble al manejo, probable-,~ 
merrte a las terminaciones nervio~as localizadas en la línea late.ral que en este pez es mt\Y' 
apa.rent.e y vistosa.., Los peoes de m4s de 10 om en general no resisten la manipulaoidn y 
mu.eren a} oabo de poco tiempo. as! pues el manejo de sementales es oomplioado, JX)r lo oual 
a. s·u vez deben ser oul ti vados 1!!: ~ a partir de huevo embrionado prooede:nte d.e los sHios 
nattlra.1ea de distribuoi~n. • · 

A diferencia del QUltivo e:xter1sivo, los nidos son colocados en piletas para su inouba.e:idr: 
y alev:i.naje. Si bien, en su ~pr!a los huevos tienen un porcentaje de eolosi6n superior a.1 
90 por oientQ, una al ta mortalidad se produce en los 15 primeros días debido a problemas de 
al imenta.oi<Sn y depreda.oi-Sn. 

Para ta.1 efecto, las pilas o ta.nques de oonoreto en donde se ~fectúa la inoubacid:r1, se 
preparan previamente oon un medio para. cultivo intensivo de protozoarios y se les cubre oon 
bastidores recubiertos de tela. 'die mosquitero a fin d.e evitar el que i,nseotoe depositen sus 
h,1evoe, ya que sus larvas son l~ principales depredadores de las. cr!es (en especial las 
la.t~as df\ odonat:oe); en esta fox,aa. se logra un cierto oontrol de la mrialid.ad. 
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Despu4s de los 15 d!as, se les swninistra: ,alimento artificial balanoe$lo consistente en 
harina de peeoado, fibra oruda, leche en polvo, huevo duro y vitaminas hasta los tres o cuatro 
meses, &poo&. en que se les transfiere de las piletas de oonoreto cuidando de realizar la 
operaoi6n oon el menormanejo posil)le y oonservWolos siempre en agua. 

El oreoimiento observad.o en un lote experiméntal introducido . en ~~ianque · n1stico de 
20 m x 50 y 1 m de protu:ndidad a la edad de cuatro meses, con un paso· promedio de 5,0 g y 
una ·talla promedio de 70 mm aloanz~ tres meses despu:la 1ma talla m!nima de 110 mm y 8,o g. 

En t-1rminos gene.ralee se ha estimado que al año de edad el pea alcanza una talla de 
25 om y 250 g de peso. 

Eh la actualidad para.finei:i de oulUvo intensivo se han estado. re.aliza:ndo trabajos 
de ad.aptaoidn a Qlima: c4.l.ido. tel pez proviene de :una ,~gidn con t,em.pen.turas mttimas de 
24º0 y m!nimaa prom~dio de 15 o). ••Fm.· la zona en dond:e actualmente se est4 lleve.ndo a cabo 
la puesta en pr!oUoá para su ou.ltivo intensivo, que ·es la ciudatbde El. Rosario, Bina.loa en 
la eoeta noroeste de M4xioo, la tempera.t'1N, mlxima promedio es de ,29ºc y la mfnima. promedio 

o 
es de 21,5 c. 

Se ha trabajado en la obtenoi~n de lotes de. sementales y en la re<mbaoidn <ie inf"ormaoidn 
sobre alimenta.oitSn, tasas de oreo:tfniento, densidad por «rea, y po&1biliidades .de desove en el 
,dtio, todo lo cu.al se ha desarrollado con &xito. · 
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Fig. 1 • l)istribuo.ión . de las diferentes e,pecies 
de peces en el lago de P,tzcuaro, Miohoacan 


