








Bifloga N.L. Sevilla en 1964, v la introduccién en este §ltimo aho de tres especies de
Tilapia proporcionadas por la Estacibén Experimental de Auburn, Ala.bam, después de ser exa-
minada la experiencia centro y sudamericana por el autor.

. la introducczén de la carpa herbivora tuvo oomo o'bjetivo fundamental lograr su

reproducmén para utilizarla contra las malezas acufiticas, que representan un grave problema
en muchos embalses del pafs, A los seis anos de su introduccién se lograron lcs primeros
desoves y avivamientos fructfferos en la Estacién Piscfcola de Texontepec, conmstruida expro-
~ feso para ese fine. Actualmente es objeto de experinentos de engorde en “corrales™ construi-
”,'dos en el La,go de Pﬁtzcu.aro.

Los resulta.dos comercialea mis notorios fueron obtenidos como consecuencia de la

m‘trodnccién de las tilapias., De un lote original integrado por 50 ejemplares de cada una

. de las siguientes especies: Tilapia nilotica, T. mossambica y T. melanopleura, se obtuvieron
_en la Estacién de Piscicultura Tropical de Temazcal, Oaxaca, crias en m;-ziro considerable y

. ,suflcxente para repoblar el embalse del mismo nombre, cuya extensidn superficial fluctéa en

alrededor de 30 000 ha. A pocos anos de introducidas en forma masiva al vaso de la presa,

. ge inicié la pesca comercial con resultados que revelan las grandes posibilidades econdmicas
_ de estas especies. Cabe hacer notar que en las capturas logradas en dicho depSsito domina

~ abrumadoramente la T. nilotica, especie de caracter{sticas comerciales bien conocidas.

Lae tilapias han sido introducidas en los mayores depésitos artificiales del pais:
Malpaso, sobre el Rfo Grijalva, Infiernillo en el Rfo Balsas y otros mfs, Hasta ahora todos
los informes referentes a produccién favorecen la continuacién de los trabajos de propaga-
cibn de tilapias que han proliferado demtro de ecosistemas en los que no existfan especies
gimilares en cuanto a h&bitos alimenticios, pues los ofclidos nativos se alimentan de insec-
tos y ctros organismos acufticos. Las tilapias han encontrado poca competencia y escasos
_enemigos entre la ictiofauna nativa. Lo anterior, unido a que han dispuesto de amplios es—
pacios acudticos, explica por gué han tenido tan buen éxito y crecimiento. La pesca intensa
y selectiva, con redes de agallas sobre los ejemplares mayores hasta ahora no ha afectado
las existencias en el embalse de Temazcal donde se ha propaga.do més as1d:ua.mnte debido al
traba.,]o de la estacién piscicola de ese lugar.

Las capturas de T. melanopleura introducida en el ano 1964 en el embalse de El1 In-
fiernillo, también uno de Toe mayores de México, alcanzaron nivel comercial répidamente,
Es convenientg senalar que las tilapias han tenido éxito también en depdsitos de aguas tem-
pladas (20-25 C) situados a unos 1 500 m sobre el nivel del mar en la po.rte central de México
(Tacimbaro, Michoacan, El Rodeo, Morelos).

Se han realizado otras repoblaciones en el sur de México (’l‘aba.aco y Chiapas) de
cuyos resultados no se tiene ain informacién. En el vaso de Malpaso (Presa NetzahualcSyotl)
sobre el Rfo Grijalva, se liberaron tilapias hace varios anos pero afin no se ha. establecido
la pesca comercial.

1«3 Estudio y cultivo de las egpecies nativas

En los fltimos 15 anos se ha avanzado considerablemente en el conocimiento de muchas
especies nativas cultivables y también de 1os ecosistemas acufticos de que forman parte.
Es digno de mencién el caso de los "pescados blancos™ nativos de los lagos centrales de
México y que son la contraparte de los pejerreyes argentinos; como estos pertenecen tanbi&n
a la familia Atherinidae pero a un género distinto, Chirostoma, con varias especies, las
¢que alcanzan tallas mayores fueron estudiadas por largo tiempo con el fin de cultivarlas
hasta gue al fin esto fue logrado siguiendo técnicas seme jantes a las utilizadas para los
ps jerreyes. Los pescados blancos tienen un gran valor comercial y su cultivo ofrece exce-
lentes posibilidades econdmicas. Otros peces nativos como las mojarras (Cichlidae), los
bagres (Ictaluridae), las lisas (Mugilidae), entre las que se incluyen el “bobo",
Joturus pichardi,cuyo estvdio y cultivo fueron iniciados por Chazari. También es sumamente
ioportante, desde el punto de vista de la acuicultura, los estudios acerca del "Pismiche®
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stivo que se da a la wezclia compleja de formas juveniles, que se presenta masiva-
ciartas épocas en los rios tropicales. Los estudios preliminares indican que el
5t formado por gran nﬁmero de formas juveniles de varias egpecies de peces y tam-
~rustéceos, principalmente del género Macrobrachium {Palaemonidase ), De 1o anterior

w 8u gran interés potencial para la acuicultura tropxuai, 2 la manera coms Se prace

tiaa on Lnina al cnltivo de verias especies, colectandc las vrfas en los rios.

- pombre -
mente e

, - Otros grupos de organismos animales tanbién fueron cultivados 0 al menos se pusieron
‘laa bases téonicas de su cultivo. Entre ellas sobresalen algunas especies de aguas salobres,
 sobre wda las ostras u ostiones y especies de aguas saladas como las tortugae marinas y los
_abnlonss, En el campo de los cultivos de algas se iniciaron loz experimentos con el género
ﬂhkiwuiinaﬂ que a la fbcha se encuentran muy adelantados,

- Entre 1954 y 1965 quedaron establecidos los lxnaamientos de la acuicnltnra mexicana,
, 1an1u¢o desde 1luego, se pusieron las bases para las obras de mejora ambiental de las lagunas
litorales, en donde se crfan los camarones, principales especies comerciales de México. La
‘nacesidad de iniciar el cultivo de estas y otras especies s¢ ha puesto de manifiesto al au-
 mentar la explotacisn de las existencias naturales; al incrementarse también el consumo do-

- méstico y la demanda exterxor, al aumentar, en fin, de mansera por dem&s alarmante, 1os efeo~-
;tas destr«wnvos de la contaminacién acuftica.
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 ;, 2.1 Infraestructura

Existe ya, casi completa, la infraestructura material sobre la cual puede descan-
gar el desarrollo de un gran plan naeional de acuicultura encaminados

'(a) a generar numerosas oportunicades de traba jo
. (b)a producir grandea cantidades de alimento para el consumo doméstico
() a ccntrarrestar loe efectcs de la contaminacifn

{(d) a incrementar lcs voldmenes de especies exportables, de cuyo comercioc México,
como otros paises latinocamericanos, obtiene divisas 1ndispensables para pro-
seguir su desarrollo.

, En 1a siguiente exposiciér se hace hincapié en las especles cultivables de impor-
"tgmw u actual o potencial para las exportaciones,

la infraestructura material de que dispone México es la siguiente,

2¢1u1  Olras del Gobiernoc. Hasta 1971, el mimero de presas de dimensionee mayores era
de 516, en tanto que las de magnitud mediana 1legaban a 448. Es probable que en la actua-
1idad la suma de ambos tipos de presas, llegue a 1 400, A las cifras anteriores deben agre-
geres los numerosos estangues ¢ cajas de agna y 1,5 millonos de ha de lagunas litorales.
81 s7 considera yue la superficie de los embalses formados por las presas y de los lagos y
lagunas naturales, de aguas dulces, se estima en 1,2 millones de ha, se verd gque la base
£isica disponible pars la acuicultura en aguas dulces y salobres de México ge aproxima a

iop 3 millones de ha, independientemente de las agnas litcrales en donde a8 vosible practi-
cBr ia mariculiura.

2u1s2 Orgmnizaciones mubernamentales interesadas en in acuicultura. Ja acuicultura se
arusatra sctualmente g cargo de varias derendencias gubernamentales, & saber:

ta) Secratarfa de Industris y Comercio
Subsecretaria de Pescae



lnatituxo dﬂ Pesaa ' o
_Estaciones de biologia pesquera v

Fideicomiso para el fomento de la flora y fauma acudtica
Estaciones de acuaculiura (aproximanameute 15)

(b) becretaria de Recursos Hidr&ulicos
~ Direccién de Distritos de Riego
Servicio de Piscicultura (4 estaciones)
Direccién de Gran Irrigacién
: Dxreccién de Acuacultura

(c) Comisi&n Federal de Electricidad
~ Departamento de Comservacién de Cuencas
' 1 Estaci&n de pisc:cultura

o A través de 1a estrnctnra mencionada pnedsn,realizarae planes coordinadoe para la
”fe3ecuc16n de distintas formas de acuicultura en aguas dulces, salobres y marinas,

{W,,E ? Londiciones naturales

; . A gran&es rasgos y de acuerdo con observaciones técnxcas y datos empirlcos, las
' 'aguaa dlsponibles pueden dividirse para los fines de ia acuiculiura, segdn su grado de sali-
 31dad ¥ temperatura.

L 2ele éggas dulces
{(a) CAlidas. Temperaturas siempre superiores a 20%.

Se localizan a 1o largo de las planicies costeras, hacia el sur de los trépicos y
se desarrcllan en ellas mojarras nativas, lisas, tortugas de agua dulce que pueden cultivar—-
se y destinarse principalmente al consumo mnacional, langostinos y bagres nativos, tilapias
introducidas, que por el precic que alcanzan pueden Bexr especies de exportacién. »

{t) SemicAlidas (15-25°C)

Se localizan a altitudes entre los 500 y 1.500 m sobre el nivel del mar pescados
blancos, carpas, bagres, lobinas negras, tilapias. Son exportables loe pescados blancos,
bagres, tilapias en filetes, -

(c) Templadas (10-20°¢)

Se localizan en valles y altiplanicies entre los 1 500 y 2 000 m sobre el nivel
del mar lobinas negras, carpas, pescados blancos,

(d) Frias (menores de 15°C)

Se localizan en arroyns, represas y lagos maturales situadoe & mds de 2 COOC m
gobre el mivel del mar, en montanas con pastos y bosques de confferas, Cuando la cuenca
nc ha sido alterada las aguas frias son el ambiente ideal para el culiivo de las truchas.
¥México tiene amplias posibilidades para la propagacidn de truchas en wus aguss frias que
cavecen de especies nativas comerciales. lLas truchas ticner unm alto valor comercial de ex-
portacién.,  lLos Estados Unidos de América importa grandes cantidades de Dinamarca y Japbn,
a precivs excelentes,

Jefed Aguns salobres o estuarinas. 1as aguas salobres de las lagunas litcrales y es-
teros en Mérico pueden dividirse, de acuerdo con la tempersiura, en depbsitos tropicales y
subtroplcales., Los primeros scon predominantes y solamerte en ia costa occidental de Baja
Califrrala v parte de Tamaulipas se encusntran ejemplos de los tsgundos. las lagunas lito-
ralees wyedey ntilizarse para el cultivo de mumercsas ¢ imporiantee especies tales como:







reproducen y alimenta.n artificialnente haats. alcanzar ta.lla conercial. Los programas de
piscicultura rura.l deben ser puestos en marcha por las org&nizaciones cupesinas

3 2 Acuicultura extensiva

~ ~ En los depésitos natnrales o artificiales myores de 5 ha.. Consiste en la simple
~propagac16n de crfas, procurando las me jores combinaciones de especies a fin de alcanzar
rendimientos mds altos en condi.cionas , turales. Ia produccién de peces y otros organis—
_mos en grandes depésitos se pres a la realizacién de varios tipos de actividad pesquera,
cu,va importancia rela.tiva difi ‘ede regién a regiGn, a aa.'ber:

(a) Pesca, deportiva. De gran impo

~ norte y en algunos del cen o_del pnis, cercanos a l&xico o en regiones tu-
~ ]risticas. Actualmerrte se practica principalmente sobre especies como la
_ _trucha y la lobina negra en aguas frias y templadas, ui como en la desembo-
cadnra d.e rios (s&ba.lo) y aguas narinas. -

o (h) Pesca. comarcnl. A desmollarae en los lag ‘natunles de mayores dimensio—
~ nes (Chapala y | gt‘zcu.a.ro), sobre especies de excepcional calidad y gran
~ valor comercial como el pesc&do ‘blancoe Ls politica. de repoblaciones pxsci- -
colas a seguir )8 art lales de aguas templadas debe
~ girar alrededor de .eatas eapecies ¥ no de'em ies depredadoras tan voraces
~ como la lobina negra propagadas indiscriminada ‘fnte en casi todos los dep6-
- “;sitas controlados par;‘ eCcursos hidrénlicos. ' ,

. ‘k‘Igua,lmente deben introd rse otra.s especies, preferentemente herbivoras u
~ omnivoras que aprovechen la product:.vidad total del depésito y den lugar a
~ rendimientos pesqueros mucho mayores, como es el caso de los embalses de
 Temazcal, Infiernillo y Malpaso, en donde 1a introduccién de tilapias ha dado
;;.;‘resultados exoelentes.‘ tal -especies ya se filetea.n y son materia d.e in- .
tenso comerclo que eventua mente puede ser de exportacién. ,,

. iLos problemas entre pescadores fde oficio y pascadares deportivoa d.e'ben deci-
~ dirse, en general, a favor de las clases desposefdas, o bien destinar ciertos
; ~depésitos en donde la. pesca comercial no dé oc pacién a muchas personas, a

la practica exclusiva de la peaca deportiva y de subsxatencia.

(e) Peaca. de suhsistencia. - Practioada por los r1‘berencs, con ﬁues de consumo
. doméstico, debe perm1t1rsen su prictica ilimitada, pues es uno de los beneficios

 mayores prodncidos por la construccién de depdsitoa m:lﬁciales, sobre la. »

keconomia de 1a.s poblacicne - riberems. ' - - L

; ;Aunque la acuicultura en genera.l ha experimenta.do algunos adelantoa aﬁn no
 alcanza el desarrollo gue serfa razonable esperar, ds acuerdo con las condicio-
nes mtmles e Lnfraestmctura. de que México dispone. En particular, la
~ polftica piscicol& aplicada en los depésitos disponibles aprovecha tan solo en
~ minimo grado la potencialidad hidrobiolégica de las aguas, siendo necesaria
~ una completa revisién a fin de que se apliquen a su incremento los adelantos
. técm.cos ¥ cientificos mis adecuad.os.

. ’).3 Acuxcultura en lagunas litorales_ l

Esta actividad comprenderia 18. pr&c’tica de la piscicultura, ostricultura y el cul-,
tivo de camaromes y otras especies en las aguas salo’bres de las lagunas litorales. La rea-
 1lizacién de loe programas de acuicultura deben estar a cargo de las cooperativas pesqueras y
de aguellas eJidalee cnyas tierra.s limiten con los d.ep651tos litorales. Probablemente es el
tipo ae aculcultura con ma.yores oportunidades y perspectivas para el comercio exterior.




Deben elaborarse proyectos concretos pa,rs cada regién.  los rendimientos que se
obtienen en la acuicultura de aguas salobres por ano y por hect&rea. de superficie imundada,
en alimentos protefnicos de alta calidad y gran valor comercial, son comparativamente supe-
riores a los que se cbtienen de cualquier otra biotecnia. Esos rendimientos, sin embargo,
no deben prestarse a expeculaciones, ni olvidarse gque son el resultado de la suma del tra-
bajo de muchas gentes, con un empirismo de muchos anos 0 una tecnologia miy avanzada, deri-
vada de prolongados entudxos biolbégicos. Asimismo, es necesario ampliar la infra.estmctura
material consistente en la existencia de depbsitos dotados de agua no contaminada en con-
diciones bml&glca.s propicias a los orgamsmos cuyo cnltivc se pretende.

Acmcultura y contaninaci&n amﬁtxm Bon incoupat:.blas. De lo anterior ge des-
prende la necesidad de consolidar las bases bioldgicas para la prodnccién econdmica de las
especies acuiticas, ba;o las diferentes candieiones ecol&gicas y socioeconénicas que exis-
ten en el pa.is. - :

De axxtema.no se sabe que el éxito da 1a a.mxicnltura en escala ex‘tens:wa y semi-
intensiva, depende del uso simulténeo de varias especies (policultivos )y las cuales deberén
ser compatibles entre si, preferentamente no depredadoras y que en conaunto gean capaces de
hacer el me jor uso de la productividad primaria y de alimentos naturalee no utilizadoa, asi
como de aquellos gque se introducen suplementarianente para a.celera.r el crecimiento o permi-
tir una mayor densidad de poblacién en el dsp&nto. En ciertos casos de acuicnltura inten—
siva se utilizan especies carnfvoras, que se alimentan con dietas balanceadas, lo cual se
justifica por el alto valor comercia.l de laa nimss (truchas, bagres, etc.)

4. CONCIUSIONES

Aunque en la actualidad se encuentran dispersos los diversos trabajos de acuicultura
que se practican en México, la suma de experiencias y obras realizadas as{ como las condi-
ciones naturales favorables, permiten suponer que dicha actividad ocupar& una relevante po-—
sicibn en la solucién de diferentes problemas socioeconSmicos y ambientales., En este tra-
bajo se hace hincapié en que la priotxca. de la acuicultura puede contribuir a inorementar 1la
cantidad de divisas que entran a los pafises la.tinomricanos por la exportacién de productos
alimenticios aculticos. lLos 'beneﬁcms de la acuicultura pueden hacarse adn mayores si se
consideran los empleos que genera, la rehabilitacién de recursos y su contribucién al man-
tenimiento de un ambiente acuftico cada vez m&s prodnc‘bivo, med.iante el ma.ne,)o adecuado de
las cadenas alimenticias, , ,

5.  RECCOMENDACIONES

Los beneficios de la acuicultura deben hacerse extensivos a todos los pafses subdesa~
rroilados, enire los que se cuentan, en mayor o menor gradc, los latinoamericanocs. A través
de la creacifn de un Centro lLatinoamericano de Acuicultura, serfa posible sintetizar los
trabajos realizados, campartir e:rperiencxu, preparar cuadros técnicos a diferentes niveles,
promover toda clase de trabajos de acuicultura en los medios a.cuétlcos mds diversos y en
fin, proceder a la comercializacién exterior de la produccién en beneficio de mestros pue-
blos. De contarse con el beneplfcito para la realizacién de esta idea se aportarfan més
datoe al respecto, y se propondria a México como sede para aprovechar la variedad de sus con-
dicionee naturales, as{ como la experiencia e infraestructura disponibles.






