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Extracto 

El presente traba.jo trata la.i producci6n en estanques de Tila¡i.a a.urea, a densidades 
de 5 ooo, 10 000 y 15 000 peces/~, con uso de fertilizante inorg4mco y gallinaza.. La pro­
d11cci6n total f'UAI directamente prpporcional a la de.nsidad ~ poblacidn pero el porcentaje 
m•or de•·peces de tamaño comerciall. se obtuvo a 5 .000 PfJCes/na •. ~l oa.rn!voro Gichlasoana 
n~qofaaciatum contribcy6 al cont;t'ol de la población de. L, al18:a, cu.ando fata fu.4 maateni&t. 
a 10 000 peces/ha. 

Abstract 

The. papér gives a.n accouni ·o;f .Pondproduction of.Tilapiaa.urea, sto0k$d ai .. densiti~~•;r 
of 5 ooo, 10 000 and 15. 000 fish~~• with applicatión of inctr~i.c feriilize.¡;-,~.,.d po11l~ry; : 
manure. Total .. production was c:ii1"eotly proporttonal to stocki.ng. rate, buJ,~her11.ighest•.~f7·. ,. 
centage oí' commercial-size .. · fish ~ª8: obtai~d a.t a stoclting :rate .ot 5 ogo .f:1;sl1/lul.. · ·The ,·.\ 
ca:rnivorous . Cichl&EJoPla. nigrofasciaturni c:omributed to the control •Qf ~ a.urea populatio••·wtien 
the latter were stocked at 10 000 fish/ha. -

1. INI'RODUCCION 

La. cantidad de peces que se in:tróp.ucen a. un estanque por '1%lida.d de 4rea, es lo que se 
llama tasa de siembra. Este in~iQe de l;:1. poblaci6t>. de peces sembrad.o1:1 (en nuestro ca.so • de 
Tila.pia aurea.), puede ser pe<¡u.e~ o gr~de; e.n el primer caso, la. pob~aci6n es pequeña. Y 
lógicamente la.product,!vidád del

1
~~t~•· será.suficie.nte· para cpie los peces puedan oreoer 

hasta alcanzar '!lll tMtano . comerQ.~~l <Q.esea.ble pa.l"a el cons\1Ulo. . Pero · a. medida. •·•(lU.e•· se .incrementa 
la propor9i6n de peces por ll.Ilida.d d.e área., se>reduce >el es~oio vit.al·:, en cot>.S~()\lSXlOia .los 
peces establecen. una mayor~pe~encia entre st •. ·.· Oonsecuentemen-te se ha. notado> que .\la.·pro,-; 
ducci6n aumenta pero el A t ... · di~inuyeJ . si se oonbn'da aumentando la tasa de siembra. hq 
un momento en que la. reproduoci6n se. in}).ibe, debido a la pre1:Jenci11 de .1llL factor ~presivo 
(Swingle, 1960; Swingle, 1968; REtbanal, 1968), En la mayor!a de los casos, cua,n.9-0 se ha 
experimentado con tasa de siembra de tilapia, también se ha incluido una fuerte alimentación 
suplementaria.. 

En El Salvador se ha.ri rea.lilza.d.o e.l~s experiencias con. bajos .niveles. de fertilizante 
y con 'rilapia aurea.. . Con .2 062 · T. a.urea/ha en esta.nqu~s de la Estaoi6n Pisc!cola y . ll!Q).dQ 
gallina.za. para aumentar la prodl~.ctividad de los estanques, se obtuvo 2 949 k:g/ha ,al a.no 
y un b t igual a.l 54,a (Bowma.n, ¡t972). En 1972 los equipos de e~lua.oi6n y asistencia t4cnie$. 
de es-tanques particulares del ~rvicio Pisofoola e.e>onsejaron a los propietarioEJ de estanqu.e, 
el uso .de 10 000 tila.pía/ha ob1eniéndose entre 2 000 y 5 000 k¡/na7aio (~1 de Pisci­
cultura, 197_3; Jensen, 1972~ •.. En otros pafses se han obtenido)ia,t.ots sobre producci~n con 
especies de .tila.pía que nos demuestran la. influet>.cia de la tasa de siembr,i. en la cantidad 
y calidad de los peces. o'.2tenid.os,. en est~s piso!oolas. ~wingle ( 1960) señala UDa .pro­
ducoi6n de 4 420 lb/a.o/ano (4 9'56 1'8/ba./ano), con una tasa de siembra de 8 000 alevines de 

!,s. nilotica. a.~ ( 19 760 a. le.vine•·.·· s/.···· ... '•ha. ) •.. ºº ... n· · .. 1ª. p.:r.opo.rci·d.n de. ·1···6··000. {. ac (.39 520/ha·)· se. obtu:.:vo 7 600 lb aó/ano (8 539,3 kg/ha./ii:no)• el At fud 98,5 y 91;9 respectivamente, se. fertiliza.ron 
los estanques y se us6 alimentoi supleme·ntario con alto porcentaje de prote1na (f6rmula 
Auburn No. 1 y No. 2). El mismo_autor reporta Ull&,,.producci6i\ obt&nida en Tailandia ( 1956) 
por Pongsuwa.na, a. 16 465 lb/ac/f-Do ( 18 500 k.g/ha/ario); la aUmentaci6n f~ intensa y las 
oondicíones climáticas t:ropicales favorables al 1Jl8jor rendimiento de la. especie Tilapia. 
mossambica. 

11 Ea el porcentaje del peso total cosechado, qué corresponde a los ,peces con un tamaño 
comercial (Swingle, 1968) 
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Nuestro Servicio trabaja fun~enta.l:mente con la especie # ~!iiSª como pez de esta:nque, 
pero hasta hoy no hq evidencia ex~rimenial de ow,.l. es la mejotr' ta.ea. de siembra que debe · 
usarse en las condiciones de ferti1iza.ci6n que usualmente existen en los esta.llqll8s de 
El Salvador. 

En este trabajo se intenta encontrar la tasa de siembra 6ptima., analizando los ~tos 
sobre producción, crecimiento y porcentaje de peces· sembra.dos qu.e• alcanzan el tamaño' cotnel'-!-' 
cial (At). Esta experiencia se reáliz6 en 6 estanques de arcilla. en la Está.c:i.6n,,Pi.sctcola. 
de Santa Cruz Porrillo. · 

2. MATERIALES Y METODOS 

2. 1 Descripci6n de la. estación 

La Estación Pisc!cola esM ubicada en Santa.Cruz Porrillo, jurisdicción de san.Vicente. 
El lugar es t!pico de la zona costera. en la parte central del pa.1:s, con altas tempera.turas 
del aire .durante la estación seca. y con bastante precipitaci<Sn ~n la dpoca lluviosa.. Por la. 
altura sobre el nivel del mar (30 m), Santa Cruz Porrillo et:Jtá µbioe.da en lo que. se ha llamado 
una Sabana.Tropical Caliente (o Tierra Caliente), con una. temper!tµra.anua.l de· 26,7°c, ·.una 
temperatura máxima anual de 34,TºCY una .m~ima de 21,3°c (22 an.os de registro) •. Las canti- 2 , 
dades de lluvia que se han registrado son 1 802 mm anua.les (promedio en 40 anos de registro) • .:! 

2 .. Descripci6n .de los estan@es 

.. 1 Tipo y área.. Los est~s usados son de· t~erra, cons~ruido. hace 15 años 
1963) y tienen un área que varta entre 1 o80 m y 2 .112 .m • La profundidad de 

es·tru'lm:Le es aproximadamente 50 cm y 150 an en<el drellaje. 

2.2.2 Fuente de agua.. El ~ .de los esta.nqv.es 'proviene del ru:.o .San Arrtonio por 
medio de un canal. por esta. raz6n;h~ peces nativos que entr~ a los esta.nqu,es, as!. como 
sapos, ranas, tortugas y falsas a.ngt1ilas. Este canal tiene 2 QOO m de longitud y recoge 
el agua de muchos terrenos cultiva.dos con algodón donde se aplica mucho insecticida. El 
a.gua se controla por medio de .compuertas de madera. 

2.3 Preparaci6n de lo.s estangues 

Cuando el estanque estaba. vac!o se limpid el fondo para. sacar. el sedimento acumulado; 
sin embargo, hubo algunos estanque$ que no necesitaban "esa limpieza. 

2 .. 3. 1 Filtrado del agua. Depido al tipo de la.. fuente de ~gua, se instaló una malla. 
fina de plástico en los tubos de entra.da., para. contener :la entrada. .de peces locales, a.si 
como basura, ramas u otros anima.le~. En el drena.je tambit1n se coloo6 un marco con zaranda 
r::;etálica o de plástico para evitar la salida de peces; esta. zaranda.no impide la salida del 
at,ua cuando el nivel del estanque es máximo. 

2.3. 2 Llena.do y fertiliza.do d.e los esta.ncrg.es. Después de repará.doe los <estanques, 
se introdujo el agua hasta. cilcanzát su nivel máximo; esto generalmente se llevc5 a ca1>,o 
en más de un dia. Despuds se aplicó fertilizante inorgánico en la s.iguiente tasa: 8 kg da 
nitrógeno/ha y 8 kg de fósforo/ha..: Esta. cantidad de N y P fueron aplicadas con los sigu.ien­
tes compuestos: sulfato de amonio¡ ( 21 por ciento de N) y la f6rmula 0-46-0 (superfosfato) 
o 20-20-0 (fosfato). Las cantidad.es de fertilizantes 021.lculadas fueron puestas $n bolsas 
hechas con malla plástica y colocafias en el agu.a para que se diluyeran poco a poco. 'Se 
dejó una serna.na para. que el fertilizante surtiera efecto .en las condiciones de los estanques, 
y sucedido esto, se procedió a la siembra. 

y Datos de Alma.naque Salvadoreño, 1973. Servicio Meteorol6gico Nacióna¡n.a.R.~N.R., 
Ministerio de Agricultura y Ganader!a 
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2. 4 Diseño e;merimental 

2.4.1 Tasas de .si-embra. Pa.raencontra;...- la tasa de siem11ra óptima de L. a.urea existe 
un amplio n'Omero de posiblidades: puede pensarse en t~sastan bfl.jas como 10 m2 p.or pez o sea 
1 000 peces/ha (Ga.rc1a R., 1973) b.a.sta. oti'as como 1 m para. 4 peces (40 000 peces/ha). Sin 
embargo, teniendo en cuenta que s~n mucho problema se puede inferir las tasas que no agotan 
los recursos vitales de un esta.:nqtj.e o viceversa, en segundo lugar, de que ya existe info~ 
maci6n sobre algunas t.asasde siembra; y en tercer lugar, teniendo en cuenta el limitado n'dmero 
de estanques a disposici6n, decidimos pr(l)l)a,r la.s tree tasas de siembra siguientes: 5 000 peces/ha, 
10 000 peces/ha, y 15 000 peces/hél.. Las tasasescogidM son cu,antita.tivamente diferentes en el 
rango donde no se puede inferir. fÍcilmente si una tasa de siembra con :L. !:la!:!! es buena o no 
lo es. 

2.4.2 AElica.ciones .. suplement~i~s. f!t~os • est-~s. La gallinaza fué considera.da como 
un suplemento alimenticjo y por eso se suministraba. dos veces al d1a, sin menospreciar ' el 
hecho de que .puede actuar m4s como fertHizante orgánico que como alimento; sin embargo, 
lo más impo;rta.nte es qu.e se us6 U misma tasa. suministra.da. en ensayos anteriores para. poder 
hacer una. compa.ra.ci6n con el act'W3íl experimento (Bowman, 1972) •. ·. Lo mismo sucede con la. fer­
tiliza.ci6n i~orgánioa. La. tasa. de gallina.za. emplea.da es 20,6 lb/ha./d1a.(9,35 kg/ba/dta) 
para los primeros dos meses y 41, 2 lb/ha./d!a. ( 18, 7 kg/ha./d1a) en los 111timos <los meses .del 
experimento. 

Para. mayor claridad en la. comprensi.6n de este experimento, el diseño expefimenta.l 
se encuentra resumido en el Cuadro I. 

CUADRO I 

Diseño experimental para probar 3 tasas de siembra. 

Tasa 5 000 10 000 15 000 

Réplicas 2 2 2 

Fert ilízante Sulfato de Sulfato de Sulfa.to de 
amonio amonio amonio 

Suplemento Gallinaza Gallina.Z<3. Gallina.za. 
orgánico 

D!as 120 120 

2.5 Siembra de los alevines 

Debido a. la. fa.l ta. de estanques disponibles para. que las r4plica.s fueran 
simultánea.mente, los alevines fueron introducidos en los est~ques en fechas 
en un periodo que dur6 7 meses (desde agosto de 1972 a .febrero de 1913). 

El tamaño de los a.levine.s dscilaba. dentro de un rango de 6,o om a 10,5 
en un ra.11go de 4 g a 22 g. 

·.·. '.,'<,', .:'.:',' . •. ·.\ .. \',, .. ·.• · ... •.·: ,, .. · '·;.,:,:i.',:\/···\. ,',;<:.,,:'· ... I::,'.·. ·.,y·· .. :···:·;Lf.' i<t' :, ': .. \:···•.•.', ',~ \ 

Tanto en la siembra. como e:q. las. mue.stras mensua.leé, se ()aptur6 una.·oa:riti:d.ad ~';peoes 
igual. al 10 por ·Ciento de la. po~la.ciCSn de alevines• sembrados. .Estas. m;µestr~s.,')•¡~ii?~°:n ·.····. 
para tener i.nfonnaci6n sobre el 'ore.cimiento de los peces medidos en centfmetroa:~}'grNrtos.· 
Tratando de mantener la pob1Mi6n reqµ.erida. durante el periodo de. riego de pesttcida.s 
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en algodonales, se sustituían los peces muertos por otros del mismo tamaño. De todas maneras, 
los pesticidas son un factor que ooa.sion6 trastornos en el desarrollo de este ensayo. 

2. 7 Algunas medidas de la. callidad de.l. ·ililíl:!!: 

Se efectuaron medidas de la t5:mperat~a máxi.nla en el .agua, de los estanques con 
term6metro de registro máximo y mitiimo; e•tll'tás medi~s se hicieFe>n en la superficie y en 
el fondo de los estanques. Tambié~ se us6 un t.erm6metro de i.•ersi.6n total en esca.la cent!­
grada 'dnicamente para la. medida de ila temperatura. en la superficie. La. hora. para tomar esta 
medida fué las 14 h. La transpa.rencia del agua fuf medida con el disco de. Secchi, con UJla 
escala. en centimetros, a las 12 l). •• Estos datos sobre la trasparencia nos sirvieron para 1 
detectar la cantidad de plancton disponible en el agua de los estanques. El oxigeno m!nimo 
también fué medido con u.na modificación dé1 mé.todo de Winkler p0:r la mañana, antes dt que 
saliera el sol. Se supone que a esas horas la cantidad de oxigeno disuelto es mtnima por 
haberse para.liza.do el pro.ceso de fotos!ntesis dur¡mte la noche. 

Todas las medidas del agua. mencionadas a.nterio;rmente, se rea.U.za.ron una. vez , a la s~mana, 
durante el tiempo que dur6 el expex-imento. 

2.8 Cosecha 

Las fechas para cosechar los estanques varia.ron en el per$.odo que va deede enero 4 hasta 
8 de 1973. Sin ernba.rgo en todas las ocasiones se toma.ron los. siguientes. datos: 

( a.) 

(b) 

(o) 

Peso total de .T. a~a con una longitud. comercial. de 14 em ·º m4s. De esta 
poblaci6n se t'o;l~ mµ.estra equivalente al 10 p()r ciento de los a..levines 
sembrados, los peces fueron medidos y pesados encm y g. También se obtuvo 
el ndmero · total de e~tos peces. 

Los peces menores de 14 cm flieron<pesá.dos en forma 'total y no se obtuvo su 
n-0.mero. 

Los peces nativos f•ron pesados en su totalidad. 

La recolecci6n de los peces s~ hizo usando u;na. ~d de. a.rrast~ de Jnalla. c1e: 6,j mm (Y411) 

manipula.da por seis hombres. Desp,~s se u~6 otra .red de malla m4s fina .d$. 4•5 mm {3/16") 
para poder capturar los peces pequenos. . Simultá;tleamentf3 el es't~ se. estaba vaoi~. 1m 
la salida del estanque se coloc6 Ul)8. za.randa metálica c'on malla de 12, 7 mm (Y2"),> P8l:ª· e-vi­
tar la. salida de los. peces m4s grandes. 

3. RESULTADOS 

Tal como se dijo en la introd1.Jcci6n, las tres ·ta.s$Sd.e siembra prob$s, serán comp~adas 
entre s1 desde varios aspectos. Pc¡>r esa raz6n, los dato.a recogidos reflejan esos factores o 
aspectos menciona.dos: 

Producci6n \ .• ,'J 

Los resultados de las réplica~ son simi18.!9B entre si en o~ .ta.sa,.,, • .,1 cOlíl~~,>~¡ pro­
duc.ci6n neta promedio, se obtuvo 3: 175 kg/ha/ano cuando se sembr6 15 QOO,peces por hectárea. 
La menor producción neta se encuentra en la tasa de 10 000 peoes/ll&, con un prome4io d$ 
1 933, 7 ki!,/ha/año. Co!!, la siembra de 5 000 peces pol' hectárea., la pl'oducci6n neta. prOIQedi.o 
fué de 2 854, 1 k.g/ha/ano, una ca.n-t;idad intermedia en relacidn con laa obtenidas en las otx-.s 
dos tasas de siembra (ver Cuadro IJ). Con los dato&J d$ la cosecha se calcµ].6.elAt para. cada 
tasa encontrándose una relación inversamente proporcional entre este faotor>y>~a producoidn. 
El At promedio menor (31) corresponde a. la ~or producoi6n; e~ promedio ml\Y'.Qr {~~~J ~oin­
cide con la menor producción ( ver Cua.dr~ II y III). En .la producción. neta a.nua.l•ds:~1~ •. 1t.1:~ªl>.ia 
con tamaño comercial, compara.da. con la producción neta total, se observa. una .. relaoi6n~ísim . .il.EU" 



a. la que existe entre la produccicSn total 
proporcional (yer Cuadro III). 

Tasa. 

Est~ 
Area m2) 
Alevines sembrados ( kg) 
Peces nativos co!echados ( kg) 
Tilapia con tama~o comercial fkg) 
Tila.pía sin ta.mano comercial kg) 
Produoci6n total tilapia (kg) 
At 
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CUADRO II 

5 000 
peces/ha 

6 14 
1 515 2 112 

11,8 12,0 
22,9 14,0 
57,2 12,3 
90,2 145,6 

147,4 2.17 ,9 
38,8 33,2 

10 000 
peces/ha 

5 4 
080 2415 

3,~ 1,2 
29, · . · 15,4 
66,o 120,5 

3,4 41,9 
69.,4 162,4. 
95,1 74,2 

!/ La especie predominante fud Cichlas.oma nigrofa.aciatum ( ·burra) 

CUADROIII 

Producci6n .anual obtenida en las 3 tasa$. ele $iembra 

Tasa 5000 10 000 
peces/ha peces/ha 

Estanque 6 14 5. 4 
Produoci6n total tilapia.· (kg) 147,4 217,9 69,4 162,4 
Producción total neta tila.pía. (kg) 135,6 205,9 65,8 155,2 
Producción total neta de t ilapia con 

tamaño comercial (kg) 45,4 60,3 62,4 113,J 
Duraci6n experimento (dias) 125 121 118 120 
Producción a~l neta tila.pía 

( kg/ha./ a.iio 2 724 ·2 984 1 906 1 961,) 
Produc~i6n anual neta tila.pi,aw 

ta.mano comercial (k.g/b.a/a.no a 839,2 825,8 1 7f3,8 1 368,5 

15 000 
peces/ha 

12 14 
1 750 112 

8,5 42,5 
e,o . o,6 

51,6 · 8Q,8 
112, 1 183,1 
163, 7 263,9 
31,5 30,6 

12 14 
163,7 263,9 
155,2 221,4 

43,1 38,3 
121 120 

2 705,7 3 644,4 

712,4 528,8 

~ El año es considerado con )50 dtas productivos y 15 días para repa.ra.ci($n de los 
estanques 

3.2 Crecimiento 

En las tres tasas se registr6 un crecimiento diferente. Un tncremento neto promedio 
de 11, 2 cm y 95 g fud alcanza.do cuando se sernbr6 10 000 peces/ha, ta.les va.lores SO!! ~os 
máximos registrados en este expe7imento; 7., 9 cm y 78 g, fueron loa valores de tam.ano y peso 
registra.dos en la tasa de 5 000 peces/ha;. por "dlt imot el menor . crecimient.o> registrado ·. fu4 
en la tasa de 15 000 peces/ha, con un incremento neto promedio de 7, 5 cm y 50 g. (F~gurae 1 y 2). 
Es necesario tomar en cuenta que el promedio. del tamaño y peso .en la cosecha corresponde 
únicamente a la muestra de los peces con tamaño .comercial. 
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iX<'<'4Jb5b {, ";,, ,"¡"' ;1t;,~!'.t{~~:it~l~~ ,\: 

J. 2.1 Peces sembrados g:ue alda.nzaroll ~l tamaño c<.>tnerGial (4~~•)• • Se ,obtuvo el ti~~~~}< 
de peces con tamano comercial y se ¡comparó eon la cantidad de ¡:,eoes sembrados, usando esa. 
relación como un indicador de las ventajas o desventajas encontrada.a por los peces.,Jn ,una 
tasa determinada pax•a el crecimientio. ~ ~yor ca.nhdad de peces, a.loanz6 un tamaño .de .. 14 cm, 
cuando se usó 5 000 peces/ha (Ats.-¡80 y 70) y la menor en la. tasa. de 15 000 peces/~{,. A,.ts.== 
34 y 44). Para. tna3or comprensi6n véase el Cuadro IV. ', , ,., · 

CUADRO IV 

Porcenta.j.e de peces sembra,clQJ:Lgue alca.nza.rc>n un t~ comercial 

Tasa 5 000 
peces/ha. 

10 OQO 
~oes/ha. 

, 15 000 
peceJ/ha 

Estanques 6 14 5 4 
Peces sembrados 758 1 057 1 085 2415 
Peces de tamaño comercial 583 706 581 1 190 
Ate. 80 70 50 50 

3.3 Reproducción de tilapia ;y peces nativos 

Se observó más producción en la menor y en la mayor tasa de s.iembra.; en el estanque 
No. 5 se cosech6 sólo 3,6 kg de peqes meno,s dé 14 .cm (el . 5 por Ci,ento de la. cosecha), al 

mismo t1.empo. se compro·b. 6 la .. eJC:isten·:.ci. a de. gr ..... a:n· .·ºan .. tida··· d. de.· CichlJóína.nigrofasc;atwn :, de .. ·. 
Pithophora ep., un alga que se sabe. es muy apete.cida poz, Tilapia Swingle, · 1960 •... Los 
peces na.ti.vos no fuero:n abunda.n·tes en la tasa de siembra alt.a. y prácticamente inexistentes 
en una. de esas ~plicas ( estanque 14). Las especies encontradas fueron Mollinesia. sphenops 
( chimbolo), Astya.na.x faaoiatua y Cichlasoma nig:rofasciatum. , 

3.4 5'baervaciones de turbidez, temperatura y o::dg-eno del agua 

lfo se encontraron altas variaciones en la turbide~ debidQ' a.1 pla.ncton. Siepipre, se 
observó meyor turbidez al principio del experimento y menor en el final, pero cqn C$11llios . 
progresivos, ex.cepto en el estanque 6, donde se oqserv6 que en 2 •º 3 d!as una poblaci6n 
densa de S_;eirogyra sp. se flocu.16 y no se vi6 más en la supe.rficie. Los valores m.tnimos 
y máximos fueron 10 y 75 cm observ.ad.os en el estanque 14. La. tempera.tura en +a. superi'ioie 
nunca fue menor que 24t 5°c, ni m~or que 37, 2 y en el fondo los valores m!niJno y m~iJno 
fueron 20, 4oc y 33, 9°c. El ox!genq. minimo va.ri.6 entre 2, 1 :, 41 1 p,pm, exce.pto. el ,st~, 
14 con tasa de 5 000 J:."'8cea/ha, doncie se registr6 en una ocasi<Sn 1, 1 pprn. , · . 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

En experiencias realizadas con l!. nilotica, s6lo machos (SñeU, 1968), el aumento de . 
poblaci6n hasta 5 039 peces/ha no sufria. descensos cuantitativos. Qon h!brido.1:1 ,.4e jilap.ia 
se obtuvo mejor crecimiento con 2 QOO peces/ha que con 5 000 peoe1:1/ha (Brotn1, .1,9].i), Eetos 
datos nos sugieren que en tasas oo~prendida.s dentro del rango que alean~ 5 000 ~ces/ha 
y 0011 especies de tila.pia, la producci6n atli.Jal no ~soiende y puea-,ll alcanza.r fAqi;lniettte un 

tamaño .comercial de.seable. al piso. ic··• .. •·.ult. or. Efeo. t ... ivam·.··· ente1· lQ a.n .. ,.t•~.:io .. r ... ª. e º. om .. ~., .. ·.····.•···.,·,, •..• º ..... · ... a .e.•11·e···1·.,·•·./ .. trabajo con 111 ila.pia nilot ica realizado por Swingle ( 1960), donde se demuestra la influencia . · ... •, 
de las tasas de siembra. en el a.ume:i;ito de la producción y en el bt, lios datos· a.·, .. ~~"21 ( 1912) 
y. de Swingle ( 1960) se incluyen en el Cuadro V, para compa.;fa.r.<mejpr nu.esti-os resul,l~ci~!<' > · 
De todas las experiencias descrit~s, deberá observal'se lo .detertninante de la. aliment8'1Ji'd~{·l:i)•1:,: 
para elevar la producci6n y el tit (ver Cuadro V). . , <<,) 1t,ff:,,V: 
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4.1 Producci6n 

En base a· nuesi:ros datos, s~ puede afirmar .que en las ta.sais emplea.das en este experi­
mento se cumple lo ya observado ,or otros autores, referente a. la. relación inversa que 
existe entre la produ9c.i6n y el. At cua.n'o se tierim difere¡ntes tasas de siembra con .niveles 
similares de .alimentaci6n y fertiliza.c:Lon; as!, en nuestro experimento se obtuvo un At de 
31 y 3 175,0 kg/ha/áño con 15 000 pece,s/ha frente a un At de 80,5 y 1 933,7 kg/ha./a.ño con 
10 000 pedes/ha. También hay.~ li~ra evidencia sobre la re1aci6n directa entre la tasa 
de siembra y la producci6n. En ,1 Cuadro V aparecen las prQducciones con 5 000 y 15 000 
peces/ha., siendo un poco meyor la 1111;ima .de ellas. La. baja producci6n lograda con la ta.sa 
de 10 000 peces/ha, que sale de .. la rel.aci~n arriba menciQnada, debe a.tribuirse a. la. pre-

:::nc: : =~ ~i~ ~~l;T:¡m":;."';;~) 1~
0:~¡~n dede ~ e~:!:1!J2~omple--

mento alimenticio para. Tilapia, a.u.rea. 

Podri'.amos decir en conclusi,6n1 que con el bajo nivel alimentitiio empleado en nuestro 
estudio, ha.y poca. diferencia en la. producción cuando se usa 5 000, .10 000 y 15 000 peces/ha., 
pero tiende a e:I.evarse levemente cuando se a~enta la tasa de siembra. En cuanto al At, 
es más evidente que es menor en :tasas de. siembra eleva.das, tales ·como 15 000 peces/ha y 
mayores en tasas bajas iguales a 5 000 o 2 062 peces/ha, esta dltima usa.da por Bowman ( 1972). 

CUADRO V 

Datos de producción con tila.pia en diferentes tasas d.e siembra 

Fuente 

{Bowman, 1972) 
(Bowman1 1972) 

Presente estudio 

Presente estudio 

Presente estudio 

Swingle, 1960 

Swingle, 1960 

Especie 

~ nilotica, 

:L_ nilotioa. 

Fertilizar­
c i6n 

Inorgánica. 1.n1-
cial.ga.llinaza 
Inorgánica. ini­
cial gallinaza. 
Inorgánica ini­
cial gallina.za 
Inorgánioaini~ 
cial.ga.llinaza. 
Inorgánica. 

Inorgánica 

Aliment~ 
ci6n 

Auburn 
No. 1 y 2 
Auburn 

No. 1 y 2 

Tasas 
peces/ha 

2 062 

2 062 

5 000 2 854, 1' 

10 000 1 933,7 

15 · 000 3 175,0 

20 00<:fol 4 966}3 

40 aoo!i 7 600,.0 l 

36,0 

80,5 

31,0 

98,5 

!:/ Cifra aproximada de 19 7~0 y 39 520 peces/ha correspondientes a 8 000 y 1(j 000 peces/a.e 

4.2 .Crecimient.o 

Evidentemente el tamaño y jel peso, en mayor grad.o, tuvieron v;lo;es'supefiores en las 
tasas bajas 10 000 y 5 000 pe~s/ha; en la tasa de 2 062 peces/ha se observaron valor\JS,;.tod&­
v1a mayores (Bowman, 1972). Lo anterior evidencia q;ae los pece.e crece~ me:nos en alta.a 

~~::~!:ª:=~ u~~~: · :::!~!:!:s e:;s;~ds;~:/i!:ie!~~= ::,~~~;:!!!ta:•rti-
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4. 2. 1 Alevines e alcanzar.ón 1 ~m. o más ts. • Un Ats. promedio igual a 50 y. 75 
fu.e calculado para 10 000 y 5 000 '.peces ha., mientras qu.e un .A ts. prbmedio de 39 correspondi6 
a 15 000 peces/ha. ; 

Tendriamos otra evidencia más de que los pe~s tie~n m~or .probabilidad ~. sob~:. 
vivir en bajas concentraciones; 18rs producciones son bajas pero los peces son de bWtita ea.li:­
da.d, a.'thl cuando no se UJ3an mdtodos intensivos de alünentaci6l'l'. y fei-tiliza,oi6n .. 

4. 3 Reproducción de Tilapia .~ y .presellcia de los pe~s 1)8.~ivoa en los est~s . 

En las concentraciones usadas en este· estudio, no . se . not6 lin1'.it~i6n de la repl"9ducci6n. 
!sto es porque las tasas usadas . f~ron men.o~s a aqu~ql:l.s do~~ <1313 ha observa.do est.e te:n.6-
meno (Swingle, 1960; sw~le, 1968).· La. escasa rep:r:o~cci6n o~,e~ en .el estal'lqUe 5, 
sembrado con 10 000 peces/ha, podblemente se de.bi6 a la alta. :poJ>la,cic.1n de ~ p.igqta.sci@rt}P 
(burra.) que se encontr6 durante la cosecha. Este ,¡>ez es carn!voro.y.;i>uede haber servido 
de controlador de las or!as de !.t., a.urea (Garc!a. ,.a., 1973). ,L•§ ;•. , •. :. . . ... 

En relaci6n a la presencia. de: peces criollos .en los est~• 'Wlados •n est• flt-~ibf" 
fue menor en 15 000 peces/ha y poar!a decb~e casi nul.a. Apa.relttem•nte ello se dallé • ia 
aobrepoblacidn, existente en la tasa. de·. siembra. más alta.. 

4.4 Turbidez, tem;perat'1l'.'a Y oxigeno 

Los valores de estos factores 
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Figura. 2. Incremento · prQm.edio en el peso dé 
1-t,· a.~a.entres tasas dé siernbra 




