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Resumen de Procedimientos de Construccion
Seguidos en la Presa de El Azicar, Tamps.

Por EL InG. SaLvapor AGUILAR CHAVEZ

pEL DEPARTAMENTO DE EsTADISTICA DE LA CoMISION NACIONAL DE IRRIGACION

Presenta el autor de este articulo una serie de fotografias sobre los sistemas
seguidos en la construccion de la cortina y el vertedor de la Presa “El
Azicar”, Tamps., describiendo el equipo que aparece en cada fotografia

Consolidacion de terracerias
(Fot. Nam. 1)

Tractores RD-8, RD-7, RD-6 y Mod. 60,
marca Caterpillar. (Ver fotografia al
pie).

Aplanadoras pata de cabra marca La
Plant Choate.

Camiones para acarreo de materiales
de volteo, marcas: Ford, Chevrolet e In-
ternational. :

Tanques regadores integrados por
tambores de 4,000 a 6,000 litros, monta-
dos en camiones Ford e International.

El acarreo de material se hizo en los
camiones de volteo que cargaban en las
excavadoras que trabajaron en los prés-
tamos. En la cortina vaciaban el mate-

Nota de la Redaccién: Este articulo se formd
por una selecci6én de la ‘Tlustracion fotografica
de procedimientos de construccién’, que sera pu-
blicada posteriormente formando parte de la “Co-
lecciéon de Normas, Instructivos, Tablas y Diagra-
mas’”’, de la Comision Nacional de Irrigacion.

Fot. NGm. 1

rial formado montones en hileras con una
separacion ‘de 4 m. de centro a centro.
Con tractores RD-8 equipados con escre-
pa de empuje, se extendieron y empare-
jaron los montones para formar una ca-
pa de 15 cm. de espesor medio. Después
se hicieron pasar los tanques regadores
hasta dar la humedad necesaria al ma-
terial consolidandose posteriormente con
los rodillos pata de cabra, hasta dar el
nfimero especificado de pasadas para las
diferentes zonas.

Cuando fué posible se di6 la humedad
necesaria al material en los préstamos,
obteniéndose mejores xesultados-de con-
solidacién y costos, pues se logré dar una
humedad uniforme y se evit6 el empleo
de los tanques regadores. ‘

El costo del m?® de material excavado,

transportado y consolidado fué como
sigue:

Fot. Nam. 2




Fot. Nam. 3

Material impermeable arcillo-arenoso :

Material semi-permeable (gravoso):

Barcavacion del tanque amortigeador
del vertedor

! (Fot. NGm. 2)

2 Excavadoras de vapor tipo 80-B,
marca Bucyrus & Erie.
Vailor: $30,000.00.
Excavadoras Bucyrus &
BB
Valor: $ 62,000.00.
1" Excavadora B. & E.
Tipo 55 B.
Valor: §160,000.00.
Compresorag de aire Ingersoll Rand
de 315 pies®/min.
Valor: $19,000.00.
Pistolas de barrenacion JA-45.
Valor: §5,000.00.
Pulsetas de mano.
Camiones de volteo, Ford, Chevrolet
e International de 3.5 a 5 Tons.
>~ Valor: $5,000.00.
Operadores para las maquinas ex-
cavadoras. :
2 Cuadrillas de barrenacion.
1 Tractor RD-8 Caterpillar para ha-
cer caminos de acceso a las ma-
quinas para los camiones.

(&)

Erie Tipo
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Bl grueso de la excavacién del verte-
dor se hizo con 5 excavadoras que car-
garon en camiones de volteo. Hubo nece-
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Fot. Nam. 4

sidad de aflojar el material previamente
por lo que se practic6 barrenaciéon con
pistolas neuméaticas.

T2l explosivo utilizado fué polvora ne-
gra FEF al 40% y dinamita granulada.
Las explosiones se produjeron con espo-
leta eléctrica y explosor de cremallera
marca Du Pont.

Con tractor Caterpillar RD-8 se arre-
glaron los caminos continuamente en
las excavadoras y en el trayecto al banco
de desperdicio situado a unos 300 mm.

Los cortes de las maquinas se lleva-
ron en tal forma que no intefirieran los
:amiones de una maquina con los de las
otras.

Los rendimientos obtenidos fueron :

Palas 80 B: 55m?/hora.

Palas 37 B: 40m?3/hora.

ala 55 B: 70 mf/hora.
~ El costo de m?® de material excavado
fué de $ 0.30.

Colado de concreto para revestimiento
de la plantilla del tanque amortiguador
del vertedor
(Fot. Ntum. 3)

Draga Bucyrus & Erie Mod. 50 B.

Botes de concreto marca Blaw Knox
de una yarda cubica de capacidad;
(0.765 m?). :

Camiones de volteo para acarreo de
los botes de concreto.

Este procedimiento de colar concreto
resulta conveniente por la ventaja que se
tiene en poder descargar el bote en el
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lugar que se desee evitando tener que
hacer movimientos del concreto con pala,
lo que resulta laborioso y lento.

21 bote de concreto es transportado en
cam:i6on de volteo que carga en la planta
mezcladora y lo lleva hasta cerca de la
draga, que lo recoge y dando vuelta de
molinete lo coloca en el sitio pmeciso que
se desea.

El costo del m? de concreto fué de
$35.00 sin considerar el refuerzo.

Colado de concreto nara el revestimiento
de las losas del talud del tanque
amortiguador del vertedor

(Fot. Num. 4)

Draga Bucyrus & Erie Mod. 50 B.

Tractor de gasolina, Caterpillar Mod.
60.

Botes para acarreo de concreto marca
Blaw Knox.

Camiones de volteo para acarreo de los
botes de concreto.

Dispositivo que recorre el cable fa-
bricado en los talleres de la obra, el que

Fot. Num. 5

consta de placas metalicas, 2 poleas y
gancho para sostener el bote de concreto.

Una garrucha de tres poleas.

Una garrucha de dos poleas.

(Cfable de acero de 1145” de diametro.

Caballete de madera formado con pie-
zas de 12" X 12

Para el revestimiento de los taludes
del tanque amortiguador del vertedor en
las zonas donde mo se tuvo facil acceso
para la colocacion del concreto directa-
mente con la draga, se ide6 el procedi-
miento ilustrado en la fotografia evitan-
do la adquisicién de un cable via especial
para el caso.

Bl método seguido consistio en impro-
visar un cablevia mediante un cable de
acero de 1 14” de diametro que se sujeto
a dos garruchas con dos y tres poleas
cada una por la que se hizo pasar un
cable de acero de 15” sujeto a un tractor
con cuyo movimiento se hizo subir o bajar
el cable que cruzd el vertedor de lado a
lado.

Eil costo del m? de concreto fué de
$39.00 sin considerar el refuerzo.

Fot. Nam. 6




Consolidacion del relleno de la cepa deb
dentelldn con pisones de mano y pistolas
“Barco” J-2
(Fot. Ntm. 5)

Pistolas marca ‘“Barco” J-2 con motor de
gasolina.

Pisones circulares de 78 cm?.

Pisones de mano formados con una
barra metélica de 1”7 de diametro de 1.50
metros de longitud con base de 20 cm?

Cuadrilla de 20 a 25 peones.

Se humedecia la tierra arcillosa pre-
viamente colocandose después en tendi-
dos de 10 cm. de espesor, aplicindose
luego las pistolas “Barco” J-2 6 los piso-
nes de mano.

Este procedimiento de relleno y con-
solidacién en la cepa del dentellén de la
cortina principal no dié buenos resulta-
dos por su alto costo.

Las pistolas “Barco” J-2 se descompo-
nian con mucha frecuencia ocasionando
interrupciones y requiriendo refacciones
costosas.

El1 empleo de los pisones de mano era

muy lento, requeria mucha vigilancia pa- -
ra obtener una consolidacién aceptable y
restult6 muy costoso.

BEstos procedimientos se abandonaron
para adoptar el del rodillo descrito en
seguida.

Los costos unitarios por m? obtenides
variaron de $14.96 a $26.62 por m? de
material consolidado en diferentes meses.

Consolidacion del relleno del dentellon
(Fot. Ntm. 6)

Tractor RD-6 marca Caterpillar.

Rodillo fabricado en los talleres de la
obra. /

Pisones del rodillo de 20 em. de lon-
gitud y 5 em. de diametro.

Peso del rodillo 1938 Kg.

Presion que transmiten los pisones:
32.8 Kg./cm?2.

Personal : un tractorista, un ayudante
y una cuadrilla de 6 peones con su cabo.

Se ide6 este procedimiento de consoli-
dacion en la cepa del dentellén en subs-
titucion del método con pisones “Barco”

Fot. Nam. 7
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! Fot. Nam. 8

J-2 y pisones de mano, obteniéndose me-
jores resultados por lo que se refiere a
calidad de trabajo, rapidez y economia.

Se atacaron tramos de 50 a 60 m. de
longitud lograndose el arrastre del rodi-
1lo mediante cables de acero de 15” suje-
tos a la cara anterior y posterior del ro-
dillo. E1 cable de la -cara posterior del
rodillo se hizo pasar por una polea ancla-
da a un “muerto” lograndose con este
cable arrastrar el rodillo en sentido
opuesto al de movimiento del tractor.

Rendimiento 5.6 m® por turno de 8
horas.

Costo unitario: $8.65/m?.

Valor del rodillo $1,350.00.

Consolidacion del relleno del dentellon
del Digue N° 2
(Fot. Nam. T)
Tractor marca: Caterpillar RD-8.
Rodillo fabricado en los talleres de
la obra. 5

Fot. Nam. 9

Peso total: 1,938 Kg.
Pisones:

Didmetro: 5 cm. ;
Longitud. 20 cm.

Presién : 32.8 Kg./cm®.

Se ide6 este procedimiento de conso-
lidacién en la cepa del dentellon mejo-
réandose en calidad de trabajo, eficiencia
y costos unitarios los de pisén a mano y
pisones neumaticos.

Se requiere un tractorista, un ayu-
dante y una pequefia cuadrilla de unos 6
peones para ir colocando las capas de
material por consolidar y dar la hume-
dad necesaria. :

Rendimiento: En el mes de junio de
1938 se logré consolidar 402 m® de mate-
rial en el dentelléon de la cortina prin-
cipal. :

Costo unitario: $ 8.65/cm'.

Valor del rodillo: $1,350.00.

153



Relleno y consolidacion de la cepa -
del dentellén_
(Fot. Num. 8)

Pistolas neuméticas: CP-116,

Pistones circulares de 78 cm?.

Compresor Ingersoll-Rand de 315 pies
clibicos por minuto.

Cuadrilla integrada por 4 pistoleros,
4 ayudantes y 6 peones.

Un cabo de cuadrilla.
encargado del compresor.

La tierra se colocé en tendidos de 19
cm. de espesor habiéndose humedeciido
previamente; luego se hicieron pasar las
pistolas neumaiticas sobre toda la super-
ficie.

Los resultados de consolidacion obte-
nidos con este método fueron de 939% de
la consolidacion Optima segtin Proctor.

Costos: variaron entre $ 15.00 ¥
$ 27/m3.

Un operario

Colado de concreto en el dentellon
de la cortina
(Fot. Ntm. 9)

Camion de volteo marca Ford de 3.5
toneladas.

Canalones de lamina apoyados en ca-
balletes de madera y tablones.

Carretillas de mano.

Palas de mano.

Botas de hule.

Tubos de lamina tronco-céonicos con
ganchos, y asas de alambron de 90 em. de
largo cada uno.

Personal: chofer y una cuadrilla de
20 peones con un cabo.

La fotografia ilustra acerca del pro-
cedimiento seguido para el colado de con-
creto en el dentellon de la cortina.

El concreto es vaciado a volteo por
un camién en una plataforma de madera
colocada en la parte superior. Cuatro

peones se encargan de palearlo, al ca-
nalén.

En la parte inferior el concreto se re-
cibe en otra pequeiia plataforma donde
se revuelve con pala para evitar la sepa-
racion de los agregados.

Traspaleo del material
(Fot. Nam. 10)

Draga Bucyrus & Erie, tipo 55 B.

Caracteristicas:

Longitud de la pluma: 70 pies — 21.34
metros.

Capacidad del cucharén: 214 yardas
cabicas (1.91 m?).

Personal: Un operador, un engrasador
y un ayudante del engrasador.

Fot. Ntm. 10

En los canales de acceso y salida del
vertedor se hicieron traspaleos de mate-
rial que se ‘excavé para aflojarlo en el
primer corte, con pala mecAnica.

Resulté econémico mover el material
hasta 2 6 3 veces en lugar de cargarlo en
camion. ;

Es conveniente el empleo de drdgas
con pluma larga por tener mayor alean-
ce y arrojar el material a mayor dis-
tanecia.
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