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Extracto 

Se describe un experimento &obre el cultivo de ~ilap~ll ~- ,n corrales usando di.etin-· 
tas dietas. Se comparó la produ.9oi6n obtenida en cO"ttales •C)tlJl.,aliim,uit.oidn natural,, 7 •1.1 
otros con alimentaci6n suplementaria al;,~ de gall~Qa-a o.de tts.a.f4rmula .~ con-tenia un 
30 por ciento de p-u.lpa de caf'4. Este dltimo .sistema did los .-¡orea :Msulta.doa pe• a .la 
no mu;y alta digestibilidad de la pulpa de cafl y a su. contenido en. substancias poiencia.l• 
mente tóxicas. El problema prinQipa.l fu.é la contarninaci6n del estanque por insecticicia•, 
que produjo elevadas mortalidades entre los peces. · 

A'bstract 

The experimental culture of jTilap¡a Stu.rea·.•·in pens, us~ ditfeNnt .di•t•>i•. ·c1e~~i.•4, 
Production obtained in pens with.:natural f•eding·.was compaÍ'e•d W:d.th:.,tha'b· achielted:t,:om Jellll.A 1' 
with eupplementary feeding, with poultey ma~ or.pellets c<:,l'l11timng 30 perc>ent ;Of QOt°;fe·e 
pulp. Pelleta gave the .best res~lts in spit.é of the lo• d.i~1._,b~~ility of c0,~t•t1 p,ü.p .a$d·.••.··· 
its content of potentially toxio .. ;substanc,'$, 'l'he.ma.jorpx-obl9tn<:tras pollutionin•:thEtPond:: 
by insectioides, which ca.used high .mortálities. 1• ., 

1. INTRODUOCION 

La tfcnica de criar peces en ~o;r:rales. est& n\~ difur1<iid.a. en ¡l.gu.n.oa 1'patses. 4-[ k~.>;,"\ 
pero en El Salvador jamás se habfa intentado po~rla. en pr4<>ti~a, 7 menos a'dn, con ;11a¡ie. 
~, .especie. que la hemos elegido oomo la más apta para fornent:a.r •Y ~sarrolla.r la pi$ci.;. 
cu.l tura en El Salvador, da.das sus. buenas cualiw,,des qomo .pez de. E!sta:nque.. t•i\•d~ 

En nuestro pa.!s es·. conocida •la. escasez .de.·pró-te!~. anlmal JJÚ; mismo tiemp0 la .¡1..;tt•.· 
minuci6n de loa recursos piscfcolas, .debido entre otras ~.9s,_ a l♦·.·•,.lotaoi6n ~Oll&da't 
de nuestros ou.erpos de aguasnatur:alea.. Una oontribucidn ·ilnporta,nte 0 para solucionar es-ta 
dificil situación ea el cultivo .de peces en estanques, que }>eJ:'lllite• o'btener•altaa prod.\l,oio•• 
mediante la explotaoidn intensiv~ y la aplicaci6n ~ ~tod.Qs c~enttfioos. 'fambi4.n • a,. 
comprobado que el mane jo racional de lo• cue~poé de ~• •t~l-•• es "Q1la tuente2 :iJnporlante 
de peces para satisfa.oer las neoesidade.s nutrioiorm.les dela ·l)Ci>1'lt-ei6rí de los paf-•;;J.a,tino-­
america.nos que viven en una preo~ia situacidn alimenticia (Morera.,1968) •. Este -.utor 
tambit!n nos habla de la importancia que tienela piscicultura. para. aumentar la prod.Uo916n 
mundial de a.1 imentos y sobre su imPortanc.ia econ&nica compara.ble con la. que tiene·· la agri­
cultura y la ga.nader!a.. 

de este marco fu.t! ooll).oebida la idea. de iniciar .el eXl)erimento con corrales Q'Q1'0 

objetivo< principal serta probar la ttfonioa. de construcci6n y prc:,ourar alcanzar altas pro­
duccionea; en segundo lugar obse:rrvar el crecimiento de !:, a.urea ~do se Le Pl"Oporciona 
un alimento suplementario. pre~l"~. con 30. por ciento •. de p-u.'.l-pa .4- cat•.• .· Adem4s de . loe 
objeHvoa, existen otra.a ra.zo~s:que justificaron la realización del pro,eoto y que aon.t 
la exiat~ncia de estanques diftc+les de dl-enar y ooseobar; la PO!Sibilidad de aprovechar 
a los lagos, esteros ;y rtos (fatos dltimoa, durante ,l-a fpoca. seoah a.dam4•, 

resulta.dos halaga.dores obtenidos en algunos pa1ses donde se or16 Tila.¡ia. en recintos, 
con alimento suplementario (F.é-0,. 1970; FAO, 1971a y 19.71b). Si el culti~o en corrales de 
una especie como !.l. a.urea era justificado, no era menor la importa11cia. de probar el aumento 
preparado a base de pulpa. de ca.f4, que es un subproducto ag.r!oola usado hásta el momento 



en la.. a.limentaciéSn del ga,nada1/, con 1L a'IU'ea., esl)8cie con hábitos fitófagos. Se. pr~amaron 
dos ~plicas suministrándose ga.lli~za eon el prop6sitod.e tener un punto de referencia. con 
el cual comparar la · eficiencia de la · p1ld.era a base o.e pulpa ·. fié. caftS, .... dado que el suministro 
de gallinaza es una práctica. muy di'fundida. en el pa1s para. tra.ta;:r, .de obtener buena• pro­
ducciones en estanques con !!. a.urea.. La gallinaza es un canpues-l;o ide heces de gaUina., 
°'acara del grano de arroz y otros desperdicios prop.ios de los ga¡llil3Sros en la.s granjas 
ai'!cola.s. 

2. REVISION DE BIBLIOGRAFIA 

En Alabama{Miller, 1971) se prob6 los efectos de conti~ida.~ cuan.do se construyeron 
corrales individlila.les en series de· dos,. t~0$ o oinoc,; los re:sulfad.Qs demostraron ser m•j~s 
cuando hab1a un solo corral. Los efectos sobre la produoci6n de val"~s es:pecie~ Icja.i9"s 
punctatus ( bagre de canal), Tila.pi.a a.urea (t ilapia blanca.), y q¡prinus CfJ.rpio ( carpa de 
Israel) fueron mejores, mayores que. 2 809 kg/ha7año, compa.rado1;1 con los obtenidos 01MLndQ s~!o 
se tenia una especie. Las producciones con b~ de canal f~l')!n,rnayores que .4 494 ,~ha/ano, 
cuando se encont.raba en altas. densidades 1:. con alim~nt~ ,upl.J~·~'t.~~<>,• Sie1npre en corrales 
y con alimento suplementario, T. ~~·ª pr,Q~uje 6 665 ~f,ra/~,cie ,e~s se1111>t~s 1.·•~ 
producoi6n .total de . pe ces de. tam~ercia.1 de .. 11 .. · 892 ~Áf:tf/f,fi,; .. en.· contraposi~i6n1 >en 
corrales lJin aHmentaci6n las cifras fueron. de. 3 8t1 ke/ha./a1i11Dt .. de PJ"<>ducci6n. neta de peces 
sembrados y solo 4 054 kg/b&/año de peces con tamaño comercial. 

En los Lagos Sampoloc, ]3mllof y Palapakin de las Filipinas;' los habitantes nativ9s .cp:ae 
viven .en las riberas, construyen recintos por mplares para retener pees del s'nero Tila¡ia, 
en concentraciones de 10 000. alevines por 100 m . y alimentados con .salvado de arroz. I,a 
renta anual que obtie,ien, despuds de haber deducidC> los gastoe .Y 1! dep~ciaci(Sn de los 
recintos, es de ES.Col. 375, 00 { d61a.re.s :mm.uu. 149t99) por cada. cQrral {FAO, 1970) 

El uso de la pulpa de oaf4 s4' basa en J.os .datos existe~te;s it~ll~ el. contenido: pro:ve!rlico 
y total de nutrientes digeribles (f.D.,'.N.) •. Diferentes autores ~c,i:t1Qiden en que l.a ~pa 
tiene un 15 .. por ciento de proteina.¡, entre 1 y 3 p<>r ciento de grasa, 20 por ciento cie fibra 
cruda, 8 por ciento de cenizas, entre 1 y 2 por\ ciento de oafe~l'>.a:, Q,150 por. c~et1~0 de calcio, 
5 por ciento de taninos, entre 3 .Y .. 5,5 por cie ... nto. de .. po. tas.io ..... (B.e. a.•.'.··.··.ª'. 1. 9.·· 73;. B.re .... ssa.n. ·. i. u,." .. ··.•.·.•.:.,•• 
1971; I.s.1.c., 1967-68 J• Flores Soriano ( 1970) 1 concleye que la pulpa de ca.ftt es una fuente 
potencial de energia que puede ser empleada en la alimentaci6n animal, sobre todo >si su cali­
dad es mejorada. con aditivos como el sorgo, urea y ga.Hinaza. Un dato .muy interesante esel 
análisis bromatol6gico de la ga.lli.l'laza (Cuadl"O I), realizado por dicho autor y que nos demues­
tra au potencial prote1nico como alimento de los peces. 

OUADRO I 

.Análisl:s bromatol6,gico· de la gallinaza 

Hwnedad 
Proteina 
Grasa. cruda 
Fibra cruda 
Cenizas 
Carbohidra.tos 

Base húmeda 

Fuente: Flores y Soriano, S.A., 1970. Contribución al Est11dio de la Pülp~ ~. Caff! en la 
Alimenta.ci6n del Gana.do. Universidad Vera.cruza.na, Facultad de Medicina •Veterinaria 
y Zootecnia PP• 7-16 Vera.cruz. 

1/ Se calcula que en 1970-71, se obtuvo 494 988 toneladas mf!trioas de pulpa fresca (Dirección 
General de Estadistica.a y Censos, Ministerio de Economta) 
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La. pulpa seca ha sido usada en experimentos con p,nado y ha demostrado . influir. poeitiva­
ment~ en el crecimiento de los a,nimales que fueron a;J.irnemtad.0°s con· racione.ti ·.qu.e. contentan 
de 10 a 20 por ciento, no suced~16 lo mismo cuand9. el po¡rcefl;t,Je era de JO por ciento (Osegueda 
!1 al •• 1970; Jarquin et al., 1971). Sin etnbargo el fut~tlel uso de la pulpa todavia es 
incierto debido a que presenta tres problemas: toxicidad e1éVa.da, Qaja a.oepta-bUidad i,or el 
ganado y baja eficiencia al aumentar el p()'['oentaje de· pulpa eti la ración. La toxicidad 
de la pulpa se debe al al to por•ntajé de calcio, nta.ciná, 0$.tett1a, . polifénoles,, ácido 
cloro~nico, potasio y áci.do tá.riico en la. pulpa. La baja. aceptabiHdad, .· se debe a la :fer­
mentaci6n de la. pulpa., lo que puede evitarse con un secado rJpido (Fonseca, Costa Rica}. 
La baja eficiencia se presenta cuando se usa hasta 30 por ciento de pulpa. en raciones pa.ra 
ganado ( Jarqu.1n .!i .!!.!., 1971 ) • 

3. MATERIAIES Y Dl'ODOS 

3. 1 Decripoi6n del estanque 

Uno de los estanques fu.4 escogido pa.ra construir en ,1 l.os .6 corra.les proyectados, para. 
lo cual ae procedi6 a cosecharlo. . Despufs, us.anQ.o un tra.c~.or se .devast6 y niveló el ftndo 
en la zona deatina.da. a los corra,les, de manera.. que alcanzara \ m de profundidad mtnima; 
para calcular y trazar el nive.l desea,d,o en. el estanque, se. us6:eLnivel máximo del d:renaje. 

El 4¡;ea. del est~e es de 15 7 40 m2 1. los éorrales est4n dispuestos en el lado norie 
y noroeste, sepa;rados entre st a,proxima.da,mente 10 m (Figura 1). 

3. 2 Costos, • materiales' y·· diseño 

El costo de los corra.les y: el ti.po de materia.les usa.dije .$.st4n detallados en el .siguiente 
Cuadro: 

Cantidad 

37 
49 

137 
3 
4 
5,5 
1 

21 
5 

14 
158 
276 

2,5 

CUADROII 

Ca.nt idad Y.. costo de . materiales • em¡,leadofiJ ~'~, ,'1:ª' . construc~i6n 
de 6 corrales en el estanque 2. de l$. · és~-ci~n piscfoola. 

Detalle 

Costaneras de pino de 5 varas ca.da uno 
Tabla.e de pino, 1'2 grueso, de 5 vara,s oa.da·uno 
Tablas de pino de 5 varas .cada. uno 
Libra.e de cla.vo9i de alfiler de 1 pulgada 
Libras de clavos. pare. madera.de 4 ¡,u.lgadas 
Libras de clavor:Lde 1,5 pulgadas 
Libras de cla,vos .. de 2 pulgadas 
Libras de clavo$ de 2,5 pulga.das 
Libras de clavos de 3 pulga.das 
Galones de alquitrán 
Yardas de tela.n;ylon 
Metros de tela metálica. galvanizada 
Galones de ~rás 

Total 

Valor de un corral 

3.,7 
3,7 
0,1 
0,3 
0,7 
o,6 
o, 

J,65 
J,75 

13,15 
,25 
,40 
,a; 
,60 
3 
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Se utilizó tela metálica con ,a.na de media pulga.da., part\ evitar la fuga de lo.a peces 
sembrados~ sil'l embargo esta tela permiti6 el paso de los }>Elces •idos dentro del corral. 
La. tela de nylon es la que o~nte ª! usa en las cereas para. iJ:n~,dir .él .~so de. ~cto,1;1; 
en los corI•ales evita que los peces salten hacia afu.éll:"a.. En el/ol\do la tel~ met,lioa ·•stá 
cla:v-ad.a a una. tabla de madera. e.nterra.da 13 cm, la cual sine, •más de soporte, , para e-vi ta:r 
el escape de peces ( ver Figura. 2). 

En el diseño de los corrales ea. tom6 en cuenta. el &rea uada en otra" experi;ncias y la 
f<>rma reota.ngular para facilitar su m~jo, además de que se utiliza.,menos el 4.:rea de. las, 
orilla.a en la cual no existe suficiente circulaci6n del a.gua. Las medi.Qas . de lQJ~ corralés · 
son la.e siguientes: 

Area • 99, 82 m
2 

Largo • 15,24 m 
Ancho • 6,55 m 
Altura• 1,58 m 

Para ff\a301" ilustraoi6n ver lais Figura.a 

3.3 Prepa.raci6n del estanque 

se p:rocedi6 a. cortar el za.oat:e . que he,b1a.. creoj.do a.bµ.nd,a:ri.tem~nte en e:L <f<>nd.o',~l \est$ilqu.e, 
y r;ara aprovecharlo como a.bono or~ioo se a.pi16 en .m~tfcu.lott retenidoe e:p.t~:.,~j~Q.~.es,a~a, 
urm en e&da esquina de la ba.ae(Corrf.les yGeiss, tno) .. Es sab.ido que una infusi.6n 4e e13:t~ 
tipo es un medio excelente para l~ prolifera.oi6n de a.l~o.s .inverj;,l>l"f3.dos, (ICudo,i.:t197J) que 

el plancton del est.a.nque. ?:" , 

º"'"'"'; •. Q, de peces loca.le, en los esta.nqu~s . e:xpetiment~Q16n, s'iemp~·l~~:-c,~j,~jµido 
u.rJa. _..,,,_,._ .. i-:"..,,¡.,¡¡,u ... ,.a. en los resultados de l.os difer,entes enstq'~e ~Silbados ell l1:t,Esta9io:n.,; 
Piao:tcola. de Santa. Cruz Porrillo •. Por EUta raz6:n construimos un fi11;ro rdsti;.co\~~ 9~;l..cón-­
eisti6 en \Ula caja de cemento Uei¡a de piedras.para..evita.rel p~so d,peces,:.1>0~:lomenos 
de los más grandes. Esto fué tambi4n ne~ea.rio, porque el<~ ,que lle~ al: e:st~, •~ll:"í!J'a 
directamente del canal que aba.ste~.a .la Estaci6Jl•.,~ ... las>pa.·rtes,~:n<ie \,el ~t,•~ ~s\},<>:r~ 
hacia. el estanque, oua.ndQ hay tonne14tas fuertes, $é~,il•yarni1 t·~;ol'z6 l<>s m~~llf,UJ e~~nif)nte-
mente. · · · 

Se procedi!S a t"ert il izar. el estanqúe en .U?l>I #~ki~i:!ln &! Í\ ~ ;t1i, \~\¡;¿i;Jii¡/¡:~:(; 
de fósforo/ha. La fuente de f6sforo fud. t311perfosf'a.to con 46 por ciento de f611~Q~·l· ~a>el 
nitr6geno, sulfato de amonio con. 21 po.r ciento de nitr6g(tno., Estoe fex-tilizantes ~:'0~:Z-pesados 
por separa.do se mezclaron, colocando una parte del total en bo~aa.s de t\Yl.On\sw~ndi;da.l, en 
estacas para que no quedaran completamente svmergida.st otra parte ee al)llo6 f~•l vole,o" · 
en varios puntos del estanque, la: fecha. de la fertilización ful el 30 df:J. agosi;o. A<partir 
de esa fecha., el estanque qued.6 listo para· la siembra, 

\",:',' ,,,;>'\> \'.'." 

Los oorrale s, numerados del !1 · al · 6, fueron ;so~;¡~s ·pará, ~'t~6~i~~· el. tra.1;,fllflie 
tendr!a oada corral. El Cuadx-o 3 resi:une el di.seño experitt\eptal. ·• 

,<-,· .: v,,' .·',. ·/ 

El estanque 9 fu~ sembrado con una tasa de si&mb:tij baja1 •pa,rá ~ "no hu.bi~~a super­
p1~oduoci6n e influyera negativamente en las condiciones biol.6gi~s · de l.os oorral~¡s •.. La tasa 
de siembra de 2 · a 1 de !a_ a.urea Qichlasoma ma.pa.g11enn fu4 .eeoog:L(la. para pro~~. un& nu.eva. 
re laci6n entre estas dos especi~s qu.e aportard.n nuevos datoJ1 re:tatiros al <K,nt~()l del 

~ ~::J:!'; ~p~l~tsi{~~s. Land:::r:~ ~:.==~-~& 
5 me!es, debido a que es el per!Qdo que tardan los peces de esta espeoieJ p&J;",,,1.-0@~ .. ·• ••· .. un 
ta.mano .comercial (m!a de 14 cm). :'·•, ,,;··•.••·· 



Tratamiento 

Testigo 
(Gallinaza) 
P!ldora 

Ré¡plicas 

2 
2 
2 

CUADRO III 

3.4.1 Siembra. de los .cor21ales. El 6 ~ sei,tiembre, de 1,t~,. tiéroniSf!tíibi~a.it l.~s'~pli­
oas con gallinaza. 7 los testigos, el 12 del mtsmo· mes se ~Qmj)l&t~ la. s:\,emllra. én la.• ~· se·· 
administró alimento .suplement~io. La . sieillbra de .. los pece• e~ .el estanque se · J.'9tr~d hasta 
el 3 y 5 de octubre de.bido a la. escasez de j~am~s en lo$ estanques de reproducciOn. El 
tamaño de 101:3 alevines se proour6 que fuera uniforme, aunque, no exisU.an suficient.s j~a-
mugos a disposici6n ( ver Cuadro 4). · · 

Datos . sobre lopgi tud y peso 

Tratamiento 

Testigo 
Testigo 
Gallinaza. 
Gallina.za 
P!ldora 
Pildora 

Corral 
:No. 

1 
4 
2 
3 
5 
6 

en om 

9,7 
9,2 
8,7 

,. a,9 
7,6 
B,o. 

. . . 

3.4.2 Alimentaci6n:. Se ,aliment6 11. los .pee>es. 2 "!oes ;"li4fll-1 a la~ 8 a.m. 7 a l.a• 
4 p.m. Se escogieron estas h()ras .porgue previamc,me • Ob1t'"é$ que en e1tt• tiempo los pece• 
comen en la superficie, posiblemente pcrque J,a. <l1.1z no es . mw intensa. La. tasa. d4 aUmen--- ,' 
taoi6n var16 mensualmente de. acuerdo con el peso total. de lapoblaci6n de Qa.4a.:i9<>IT&l, cgX)­
sidaranru., que durante los primeros d!a,s de ,su vida1 el pez neoes1=ta: ~t~ientes par11, la 
formación da tejidos {Shell, 1967). La variaoi.6n f~ as!:· , ··· ·· · · • · 

Prime?" mes 
Segundo mes 
'1\eroer mes 
Cuartó mes 
Quinto mes 

5 por .oiento ·. del peso total 
4 .por ciento del peso total 
3 por ciento del peso total 
3 por ciento. dél peso total 
3 por eiento del peao total 

Stn embargo pudp haberse :usado un porcentaje fijo para los 5 meses,1. dado 'que la· Ulapia 
puede alimenta.rae huta con el 10 por ciento de su peso total por d!a "(Hioklittg, ;1962). 
Los ingredíentee ut:ilüados en la pre¡.iaraoi6n del alimento son los siguientes: · 



Pulpa de cáf4 
Afrecho de trigo 
Ma.1z moli4ó 
Melaza 
Harina de algoddn 
Urea 
Harina de hueso 

Total 
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30 por oié;n.to 
10 por ciento 
24 por oief;lto 

·. 20 •por ciento 
14: por o1ento 

1 .poto ciento 
1 por oiento 

100 por ciento 

La composición qu!mica del alimento en menoi6n se detalla en el Cuadro.; 5 •. : 

Se realizó \U'l análisis de res~duos de pestioidae en e1 a.limento prepar~f qu,e 'demostr6 
que s6lo hab!an trazas (menos de 01 01 ppm) 1 de malathion, dieldrin, a.~drtn, ·yo, 1?2 ,ppm de 
DU11 con sus subproductos. En la pulpa seca usada en el alimente:) se encontró :tra•de dieldrin1 
aldrin, DDE1 DDD y 01 66 ppm de DI11'. Se decidió. construi.r comederos para oomproba:r si ef'eQ­
tivarnente los peces estaban ingiriendo. la mezcla. •. 0$ ve•z que se colocaba el alimento,. se 
observaba si•habia sido comida la. po;t"oi6n anterior. 

30por··ciento.de pulpa de cafd ¡.de 

Porcentaje de material seco 
Porcentaje de · humedad 
Porcentaje de proteína total 
Porcentaje de prote1na. digestible 
Porcentaje de total de nutriente¡& 
digestibles 
Porcentaje de fibra cruda 
Porcentaje de grasa 
Porcentaje de cenizas 

Composici6n. 
qu.irllica esti-

ma.da.. d·e·t:1'·'· ali-
mento-U 

15,8 
11,3 

69,1 
9,1 

Porcentaje de oonsti teyerites de ;pared 
celular 
Porcentaje de f6sf oro 
Porcentaje de calcio 
Costo por quintal 

0,54 
01 64 

ES.;Col. 4, 31 

7,72 
2,05 
7,97 

Composición 
qutmica.·~ 
liza.da de la 
pulpa. r,ecarl 

J./ Estimación del Ministerio~· Agricultura y Gaílader!a de El.Salvador 

gj Analizado por Depa.rtment of iF;sheries, .and Allied Aqu.ao'"1 ture, Aül;>urn Universtty, 
Auburn1 Alabama1 U.S.A. 

i{,,;:'\''~~c,',; ,,,,:,r\~, ',,," ', ,' 

Se programó para cuando se cosechara, sacrif.ioar algunos' eepetjimenes .. ·,->opservarles ·el 
contenido estoma.cal para conocer la posible transf'orma,ci6n de la pulpa en el tra.~o digestivo 
del pez. . . 
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3.4º3 Muel3treos. Fueron programados mues-treos cada. 30 dfas para observar la ta.ea (•9-8 
crecimiento y para. calcular la t~sa de. e.limentacióno . El pr<>•·$O oonsisti6 en recoger una 
muestra equivalente. a.l 20 por ciento de la poblaoi6n o:rigi~lrnent~ e•mbl'ada. Im.edia.ta,­
mente despub se tomaron las med~das de tE:llllaio Y".· peso {en cm y en g). Diariamente se revi­
saban los corrales para. ver si h~b1a.r1 P8'Q8S rnuertis i cuancio. se eno°,ntra.ron, se midi6 su 
longitud para reponerlos con otrps del mimno t•ano.· En ~l~ér>s: ea.sos la no existenci,$. cie 
peces substitutos disponibles evit6. que se repusiel'an itiméd:b.tt~•nte. 

\',\ 

Se realiza.ron asimismo m~diija.s de oxt~no d:i.SU$lto, transp~noia y temperatura que se 
tomaron una vez a. la semana y se. proo~6vef!ctµa.rl~:s el miatuílo ~ia. Para e1 oxigeno· en .la 
zona donde están ubica.dos los corrales ~e dl,tel'Ulinf un pum~o •ntra.l, en el que se recogi6 
una muestra de a.gua para ana.li~: el o;x;.$.!f:lo disu.!ltc medj¡lflttl~< uu modifica.ci6n, ~l. Mftodo 
Winkler. La. transparencia fud medid.a. otn el disco S.cchi a la.a 12 h cuando los rayos ®l 
sol inciden perpendicularmente sobre e1 a.gua. En medicióms anteriores de temperatura,\ 
realizadas .en los estanques de la Estaci6n, se observ6 que la máxima temperatura. se alca.n­
za.ba alrededor de las 14 h. Fué por esa raz6n que la medi~ de la temperatura mlxima' en 
los corrales y en el estanque, ~e realb6 a las 2 de la td'~. $(, 1;1,86 un te:rm6metro d$ 
registro máximo y m1nimo para de,terminar la temperatura. su.,.':fi.cial y del fondó. En un 
momento determina.do que no dispusimos .Q.8 ese term6~tro se usc5 uno de i:onersi6n total en 
escala oentigrada, con el cual s6lo se níidi6 en 1$. su.perfiote. 

3.4.4 Cosecha.. Los corra.lee fueron cosecnado.s los d!as 7 y•8 
fw1 cosecha.do durante los dias 8, 9 y 11 .del mismo mes. 

Para efectuar la cosecha de los corrales se baj6 el niw¡ del agua del estanqúe, ia,l mismo 
tiempo se utiliz6 u:na red de arrastre (chinchorro) para recopr, lQf peces, .los 0.cua.les fueron 
separados en los grupos siguientes: · · · · 

/) > . . . . . . . . . . . '.'.} ··•· . . . ·.·.·. ' < "¿"•¡(. ;•;•\; 
(a) .'.l.!.~ de tamaño comeréiaI. I>e estos pece's se>obtuvo el n1hoero, el peso 

totar y una muestra equivalente al :20 por ciento de 

(b) T. a.urea de tamaño no comercial. 
tetar:-

De estos peces·se obtuvo,e 

( c) Peces criollos. De ellos sdlo se .obtuvo el pesó totai. 
Además de los datos anteriores, se hicieron observaciones s~bl'9 la apariencia general 

de los peces y de su condici6n pmral. El tuiañ<> :<;Qtnerci8'l .tµd ,fijado en 14 cm o m4s ,1 el 
tamaño no comercial en menos del 14 om. 

El pescado cosechado en el esta.nq11e se EJe~6 en l\os gru.PQs .. fJigµientesi 

( d) ~ ~ con tamaño comercial. De estos l)El~es se obtuvo &l tamaño ¡>;romedio. 

(e) ~ ~ con tamaño JlQ comercial. ~ .,stos. l)El~s 

(f) Q,,, ~nse (guapote tigre). De 8st~ ~specie ,a4'l9 $é 

(g) Especies criollas. De ellas s6lo se e>btu.vo su..pee<> .. tot.a.h 

4• RESULTADOS 

4,. 1 Mortalidad 

El Cuadro 6 reswne los datos obtenidos en cuanto a los 
varid desde 26 por ciento hast~ 63 por ciento. Losm4saltoa p~~ntajes •• re1gi,atJ'"~J:"Qltl'J•n1,.,,,¡.,.;•. 
los corrales 1, 4 y 6, siendo este -dltimo el que tuvo la mqor .mortalidad.. 
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Mortalidad registrada du.r~.te el 

•rratamiento 
Corral Peces 

No. sembrados 

Testigo 1 300 
Testígo 4 300 
(Ja.llinaza 2 300 
Gallina.za 3 300 
Pildora 5 300 
P1ldora 6 300 

1/ Fueron encontrados seno en los primeros 
\'.~,\ ,,','\ ,,'"; {\1:' 

La muerte que se detectd en los primeros tres;meees ooincidir6 c.on ~~l.os:e11:)Gf!.}Cl$lé$ 
m~or riego de insecticida. .en. avtonef3 sobre .los alg()~nal.el!; en va.ria.e ocasionea 

obsei-va.dos volando .directamente <Sobre la. Estaoi6n con. las~i~la.e al>;,mae l" .~o o. "t · 
dos dia.s de spds se enoontr6 gran QantiQ.a.d . de peces m;uerjos, simv.:?t~amente, en ,loa .corrales 
y en otros estanques. 

Tasa de crecimiento 

Al momento de la siembra. el tá:ma.ño 
el ra.ngo de su peso fd 8,3-1615 .g .. 

crecimiento en los corráles 5 y 6~ Esta. 
los Cuadros VII y VHI. La magnit1;1d del 
Figura.e 5 y 61 donde están representa.dos 
mientos. 

Meses 

Siembra 
1 
2 
3 
4 
5 

Orecimiento · promedio 

Testigo 
cm 

9,4 
10,3 
12,8 
14,0 
16,2 
17,5· 

(2 Corra.les) 
g 

15,0 
20,3 
37,4 
51,4 
85,0 
91, 7 

12,3 
21, 7\t; 

37,J 
'49,:6 
80,0 
94,0 



Meses 

1 
2 
3 
4 
5 

Total 
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CUADRO VIII 

Incremento pr~.gio mellS~l .. en cm.Y••g de L. aurea. 
en los tres· tratam~entos · con. corra.l&s 

Testigo Gallinaza PUdo 
( 2 Corrales) (2·0orrales .) (2 Corre. 
cm g cm g 

0,9 5,3 :1,6 
2,5 17, 1 2,4 
1, 2 14,0 1,2 
2,2 33,6 2,2 
1,3 6,7 1,4 

8,1 76, 7 8,8 

4.3 Producción 

La produccidn m4s alta ·fµd obtenida en el corraJ.5, ~ÍqulándHe en 511,3 ~/bi/aio. 
La producción promedió en el trat!'lliento con gallinaza alce.nz6.3 315 k¡/h./ano 1 en J.\9s ... 
2 corrales testigos 2 789 kg/ha/ano. Estos c,lculos se htciEJron considerando qu.tl>en un ano 
se dedioan 351 d!as a la. p:rodt1oci6ny 14 dtas a repara~ifn. •. ,dtl 1,. instalacioJ\11, ,(.,t~s 
o corra.les). El tamaño de lo~ peces f~ similar en loa· ~lfere~e.,. ·tr•t•~ento• ·obsen~4ose 
que la ma,yoria de los peces, 43ntre el 90,6 por ciento 1' 9i,9·R()r cient<>, ,tet:L:tan \J.n !--.no 
comercial. En.el estanque la. p:roduccidn fu4 de 1 057 kgha/an°'1 los peces de tamano comer­
cial constit¡,zy-eron el 71,6 por ciento. 

Para mayor ilustraci6n Vl'riel .Clladro. IX•n ~l Cll&i e~t« d,111.li.!!4() l~ ;}~~~~.~ i.a 
prodµ.coi6n de los corrales y el estanque •. En la pi-oduccidn total est&n inclui._,s ·'tQ•s . 
las especies encontradas en la cosecha y la producci6n nt9t& anual comprende,· tfolamente la 
tilapia comercial. · 

Trata.- No. del 
miento corral 

Testigo 1 
Testigo 4 
Gallinaza 2 
Gallinaza 3 
Ptldora 5 
P:!ldora. 6 
Estanque 9 

CUADRo·¡x 

Datos sobre producción de •. L auna e):q, los tres 
~ratamientoes e)1. corrales·1 a«,l e;itl9Ui 

Tilapia, Tilapia Peces Produo- Poroen-
comer- no comer- nati.-, 

cidn :taJ•. en 
cial cial vos total pe'Q de 

no., kg no. kg no. kg 
kg 

tilapia. 
peces peces paces comercial 

H7 16,4 16 0,2 J./ 0,1 16, 7 98,1 
166 16,5 26 0,5 - 17,0 97,0 
189 17,8 - 0,3 .. 18,1 98,9 
210 19,7 73 1,6 - 21,3 92,3 

24,1 13 0,3 24,4 ~8,1 
111 14,0 87 1,4 23~,¡i/. 15,4 90,6 

'755,~ - 68,9 1 055, 2 71,6 

peso de 20 g 

Produocidn Produ.oci4n 
neta tila,- neta 8:flU&l 
pia. OOJQe~ tilapi'- .... 

cial comercial 
kg ~bfí/año 

11,5 2691 
14,2 3 112 
15,8 J 323 
13,3 3 697 
22,1 
11,6 

748,8 

Dos C. m~.lenii!, con 
Los ¡~ces nativos 4 kg de .2..,. manade,n,si:, sembrado y 24, 5 kg de .Q.a. m.éVJ:MU.!nse 

en 



4. 4 Conversi6n 

Como puede apreoia.rse en el Cuadro x, el 1pdioe promedio a.• $Qnhrsi6n del alimento 
preparado es 3,6. Este indice está1 calcula.do .en base ala oantidá.d total de alimento retirad,o 
de la bodega de la Estaoi6n ( 127, 8 kg) y no en base a lo planea.de, debido a q\le por error . · 
en el suministro se administr<5 una menor cantidad de alimento a los corrales 5 y 6 •. En la/ 
gallina.za se enoontr6 un !ndioe de 1conversi6n igual a 3, 3. 

Tratamiento 

Te~tit<> 
Gallinaza 
Plldora 

C'Ull>RO X 

Indice~.· ij~•~~.~~Q~::$1·· ~~~~~s,~.11 .~n. ~>~~ .• tres 
tra.taróilzen~Os•··•;a,..;a~:a·en .. ·cot:ra.~Eí•S 

No. del 
corral 

1,4 
2,3 
5,6 

Peso total de 
.alimento. - .. kg 

o 
104, 1 
127,6 

Peso neto 
de tila­
pia- q 

1 / I di· · de . • ~ "S" PEJso .total a.l.iment<> 
.JJ n oe conversivn • Peso neto cié l~s :peces 

<,, 

Fuente: Swingle, H.a., 1959. ~riments on growi~ f'~:t:ling éha.nlael/.~tt'is!l• 
to marketable siJl8 in ponds. Proo. Ann. Cont. s.E. Génie and Fisb. Comm. 12 
(1958) .63-71 

Ca.da vez que se examina.ron los comedel"os en.los corrales 5\1 Óf se oomprob& (iÜe los 
peoes consumieron la totalidad del alimento., gej,a.ndo. ~io1J1111ente a.l~os reatos de ~pa.. 
También se observ6. que el alimento al. ponerse en cor>.ta.cto con el agua, se hid;I-ataba .rApicia-­
mente y se desmoronaba transformándose en \Jlla>llla&I" tmiforme. Lo~ datos sobre conversi6n 
est4.n relacionados con los obteni~os en el ar:14lisis del o.ontenid.o estomacal de tres pecef:l 
con tamaño diferente, escogidos. del corral 6. El atlálisi,s se hizo con el objeto de obser­
var la. posible transformaoi6n de la pulpa· en el. al'imento px-eparadO. 

Tamaño 

Comercial 

Comercial 

No comercial 

Contenido estomacal·. de· tPes peces del oo1'ra1 6 

Comienzo del intestino 

Materie.l g.ra.siento, pulpa, sedi­
mento, restos de maicillo, 
observa plancton 

Rot !feros .•n . gran oant ida.di planc­
ton en gran cantidad, sedi,mento 

Fitoplancton (mucha. diatomea) 
zooplancton, mucho Nostoc 

finar del intestino 

x.e;,,r~a.l gra.siento,. sedimento, ,e 'observa plano~.on,,restos ... •· 
de pulpa Y. de maicil lct(o ma.b 

Sedime~to, no se obso~ 
resto• de plancton 
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El contenido estomacal de los 3 pee&$ con tamaño diferente fu.4 examinado al microscopio. 
S6lo un ejemplar fu' encontrado con alimento a base de pulpa en el final del intéstino, en 
donde pudo observarse restos de P,ulpa di~rida y otros sin digerir. 

4.5 Análisis del a.gua 

Para. nuestros propósitos el lanálisi~ .del a.~ oon~i•ti'.~ e,n medir el <>xtgeno minimo, la. 
temperatura y la transparencia •. ;El oxlg,tint mintrno encontntii~ tul de 1, 8-2, 5 mg/l de mu.e-stras 
hechas en el centro del estanque ; frent1e "· la Bona. de los co~r•les. En cuanto a la tempem­
tura, las m~ores fueron detectaqas al comienzo ~l éXperimln:to\y las m1nimas al final del 
experimento. El rango encontrado fú4 &it,sde, 28, 9 C haetta 38, 4oc en la superficie 'Y' desde 
27, 2°c hasta 33,9°c en el fondo •. Los ~t~~ sobre lll. t~ns~~cia mueatz-an que f'd • mayo;r 
en la zona de los corrales y men,r en el ai'enaje del •rstazque; tambitln al principio del 
ens&3"0 se deteot6 mejor trans~ncia (34 cm) que al final (52 cm). · 

5. DISCUSION Y CONCWSIONES 

5. 1 Diseño de los corrales 

Los corrales de la Eata.ci6n Pisclcola .. son loa .. ·•primero•'~·•••••·ban ... oon,truido,en 
El Salvador y por· esa raz6n. lo.s materiales usadoe en ·su construooi6n tubHn fue~n'.~rol>a,dos 
por primera vez. Sin embargo despuds de cinco meses, los corrale•> reauJ.t.-on se» resistentes 
1 funcionales. La tela metáHca resistid la imersi6n, sin O~idaser le. J•la' de ~~on no 
se roapi6 y cumpli6 la funci.6n de evitar .que los peces saliei!n de los·oorra.le• salifládO por 
arriba de ellos; la tna.dera no cedi6 al vaivfn. de lEt-il ()la.a •~.•• .regi.st~f vientcta h~ 
cana.dos en una ocasi6n, ni el peso de las personas que ••· de tma vez en-t~al'O!l a los cerrales. 

En otras experieno:i.aa ( Miller, 1971 )., la, 9:1:ia~Qia daJt-l!J•ro• en .lQl(~ii:;),J. '.!.a 
causa de CIWt algunos peces se es~apa.ran. ·. En .Santa_Oruz Porr~llO.<DO se ,en69nt~a:l'on; -,Ujeros, 
exoepto en el corral 5 donde se encontrO una pequena exoavací'dn dtlbajo de la ••ra que 
soporta la tela metálica. El ni~l del a.gua alcantd eL nivel ¡,lanefMi.o en los ,0Qn--.le1J, J>&rO 
tuvieron m4s .de 1 m de profundidad debido a que se sobreJ)a#6 el ~v.1 ~~o>del ••t~. 
En lo que se refiere a la circul~i6n da peces, a ·trav4s •.dAI +~ ~•la metauca, tu.4 realil&da 
por ellos en ambas direecionesi del estanque al c<>rral y de fste'.lla.oia el est~•;· Sin 
embargo, el haber sembrado el estanque un mes des}>\1.ls de los coi-ra.les 7 la peqq.eria Cfl¡tltid;ad 
de peces criollos encontrados en. la cosecha, hace pensar que el flujo hacia e.l estanque ru, 
ID83or. <:iU, 

;j~",):\,': ,/>>,\>,/?:>':>~,:\ 
5. 2 Crecimiento '../, ,,i,1/t>•;it,, 

El objetivo del e,xperimento'. que mejor se co~;;ob6 fd e1.relativo al orec¡¡i.~t9· de 
la T. aurea en los cinco meses que dur6 el ens'"1º• . E~ ordetí&X' y trabajar oo~ la.e; me~i<1as 
de tama'ñóy peso obtenidos de la muestra de 20 por ciento toma.a en la siembra, ~••treoa 
mensuales y cosecha, dio como re·súltado obtene.r datos precisos sobre el. crecimiento 1de .. esta 
especie. 

;\ 

El mayo~ tamaño y peso se' encontraron en los peces de . loe ~tta.lé$ · alimenta~~~ oon Í& 
pUdora a base de pulpa de caf4 e¡ Las Figuras 4 y 6 nos muestran esta< oircu.nata.ncia as1 . 
oomo tambidn la relaci6n direc:tamente pr9poroional•pa1 •... peso y.<eJ.. :tiempo,es. deci~,•:•l •l~ento 
a base de pulpa de caf4 infl'U1'61en mantener.un iJlQremento consta.nte 41:ar-.Je t~':e,l•tiempo. 

La gallinaza mostr6 s6lo wia. pequeña capacidll~ :~' ind~~~ ;ti•~;reQkt~r;~.~!~~~l,~~· :pe~s; 
sobre las condiciones naturales de los testigos. E,to parece indicar qwt lo,:~~.e>t• no 
aprovecha.ron directamente esta fuente de alilnento. ~CtI/ 

De estos resultados se desprende que sin la presencia de Ul$8ctioidas1 ~~~(~éJÍtarse 
la tae:ia de siembra por corral y (la tasa de alimentaoic:1n, dé.do que los peoefl no',-twl•ron un 
peso 1D'1"or. Tambi4n es necesario que los peoe.s consuman el. alimellto niediante la ins~~i"n 
de comederos en varios sitios del· corral. 
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Para terminar. lo relacionado eón el crecimiento, hay que señalar que en los corrales 
hubo interferencia de Tila.pía moesall,lbioa.1 . sobre todo <en los oo~a;:Les 5 y 6, < pero no lo sufi- \ \ 
ciente como pa.ra. a.nula.r todo lo afi~ado sobre L &Wt"ea., .(ple· era la e.specie en experiaentao;&).. 

5.3 Proélucci6n 

El porcentaje de peces de tam~ oom1r~ial fud a.ltG. ~\En tc,j~s lo$ corraietJ se conisigui6 
del 90 al 98 por ciento del peso tota~ de 1a. a.~:a. Los 4-tos referea\e:sal, aspe.ct:o géne:ra.1:,re~ 
lan la ventaja en peso y longitud de los pece;s que .esta.ban en .1011 :corrales. 5 y 6. 

' \ ," '' ,> /~1/ :, 
La producoi.6n calculada. en kilogramo~ J>Or hectd.z,ea por añ.o (;:dha/iño), es basü.nte;. ··· 

clara para cada ~r~tamiento. . Ouandx> ~oin~amo13 ¡os result~o-, ~l ¡,rome.dio .de , loe corral~s 
testigos (2 782 r.g/ha/a'iio) estl}K)r deba.j<> del promedic:, en el trlttamiento con galliuta :\:. 
(3 375 kg/ha/ano) de la produooi6n neta de pe~e oomei·ciales. 19n el"!tratamientoJcon ,~l•nto 
a base de pulpa., el pranedio es i~l a 3 942 kg/ha/a.no, una pro~ucci6n sµperior , 1,<,1ea.n­
za.da. en los 2 trat.amient.os ant,riores. Sin embargo en el cor:ral· G,solamente sé ooseéha.lr<>n 
111 peces comerciales de los 300 peces sembrados, a pe~a;r de ~ en las inepe~oiones fi.~ia1J 
de los corra.les no se report6 gran cant ida.~ (le pece$ ntttertos, deb1.~<t a \l<>s :~•·ot~~i~tJ u.. · 
otras causas. El zrdmero de peces. llluertos res'Ul.t6 ser mayor d.e. lt es~ra.do •. J:>e~i® ~>&sto 
se decidi~ desOf.rter los resultad.011. del. corral6 •n la comp•ac~tn de .l~ ~9duéei6n tlt!!'ti~ de 
peces comerciales en los J trat$nie,ntos. Téw!aanos ent<>nces pt,ra;•J.1corra.l '.jt , ... 1':(ftl~./t.,;a/año, 
lo que nos muestra un rendimiento s\\perior al logr.ad~ en est~es i:~ ,¡la Ee:ti~;&i ~i~"tpcl, 
oua.ndo se . \186 gallinaza y .una ta..sa de 2 062 peces/ha {13owma,n,· ~.!i12}t,:lg iniemo q~~~~;i~l~~~ 
simultáneamente en el est&nqlle. 9, fuera de los corrales.,( t 0';/f:,;kg/~flí/ano).., <;,rií'},0},;:,\:,1:\::ff'.¡si~~:.; ty; 

i':,; ,~r: ,;:'~; , "j!,~,,r,, 't 

Los resultados de la ··produoci6n·• e:ri .oo:a:Tales ,en. .1a.'Estaci611t goont:rast$ll ,éoh1°1ostiu~ü4os 
en el experimento con corrales realiza.do en 1971 .en la. Unive~si~ ~ Auburn,; A.lab~ ... }) 
(MiUer, 1971 ). En el experimJnto rea.liza.do e·p.El ;Sa.1.va.dgrt .8';,j:>bt~<,en;lel,~a~ •. 5•);~.••··. 
producoi6n neta de peces• cosecha.bles. igual a 5, 171•' kg/ha/~oJ ªl'""i~n~o suin;ri~~i~{f~~ 
tiene 20, 74 por cient.o .. de protein.. .•• tota.l (Loveu, ,.,1.,73),, .. ··<E11 ..t~• eu:~oi, co~~:e~·,l;~l'lds; '?' 
se suministr6 el ·alimento Auburn no •. 3 (45. por .cien;o.·.da.p~orte~,; la. ~P!:O~C~i6J>.:C~~/tota}(' 
de peces cosecha.bles .twt da 11 892rkQba/áño,, En los,,corrale~ eJ>.,~~'/?~i~:, ~•,~•:}~~~~istrd 
alimento, la. producoi6n net~ .. de p:tpes. coseohables;tud •'s:~ 2 78, ~/~°'{e,s~~'~il}!;:~~•4io 
de la producci6u neta e. n.· loe co .. rra ..... ·1· .. e·s·:·t· 7·.· • .. ··• 4) ~·. · .. ·En.·•· .. ·.· ... ·ila .. , .. ··.·. ,~t·,re··· ·. r .. ·•ida.'ª.· .. ·.·.◊.•.· .. ,•.· .. • ... ·.•.·.· .. ·.•.,.~.·.·.·•··~ ... ·. b .. ·.~.•·· ... ·.·.· ... ' .. ··• .. ·.•·.•·.:. l .. ···•.··.· .... ·· ... ·.• ... ✓.P..• .. ·• .. ·r ... • .. •.•< .. •.-.... ·•.·.' .. ·.··.·. · .. ·.••.•.·.·· .. e.• ... ·· .. ·t.·• .. ·Ml.•.·.·.·.· .. • .. ··.·•••··.ne .. <·.· .. ·t~ total de peces cosecha.bles fUAf 3 809 kg/hs/ano. {:, ,( · . ;.: , , ·.•·•· ... •~•':"' , ¡( ::•".. ,.?••::•ii, ., .· <:•. •·•' .i•1 '•· 

Si se logrera evitar · los factores negativos ~ ~i.rtfl~ron ,;Jl:,·;~e enaq9t i~¡; ~lU.l~~\\:i\\?{ 
resulta.do.e que se obtuvieron ·en 18: prod'3,9oi6n po~11f.ll 1118jorar~•~tabl,einente. E11t<>s ~a~tores 
son fundamentalmente los pesticidaie, lento inane jo ~ l.oe peces fuera del ~ y a.~ncia· 
de seleccicSn de los alevines sembrados.. Segdn la ourva, de ~cÍJllienJQ (Fig,u'a 4), }.a /t,asa 
ds siembra es baja,, En los corr~•s 5 y 6 • 9b11e51'"Vd' ~ ~9ÍJlli.e!'t~~1~nstan~~ asoei,4e~fl,. 
lo que hace pensar. que .. un mqor nOfnero . da pece e PO.lirlan vi'd:r. en •l?~ciJ>.to, En· Lf~fJ , 
dos tratamientos el ritmo de oreo ... i~nto .. COlnienz~ '-:;'9ºlina,r~ • Jln.•·e1 fu.t'l/lre de• • . . .. . : ~•• 
diferentes tasas .de siembra que pel'Dlttan al.canzar. irm.YOres prod.u~oion&s 1 peces. de r8'3<'>1' ; 
calidad. . . . ,. r:;: 

5.4 La reproduo.ci6n de Tilft$J;•· a.urea \~·.~ .. ·•··"· ·1
•· 

J~i{'?:i~/ ; \ ";:;;; -< ',,;,t,:\;it(%} 

En las muestras mensuales dei~da corral, se. obse~on·tal
1~~iem~rasc3i 1~i~~ji,a con 

huevos en la boca, pero la. fecba •n que se les obsel'\'6 'l)()l'" W±m;e~a•"YeZ ee d.íf~re~e, para eta.a 
corral. Al momento de la cosecha.; el mqor porcenta.je .de los pece~ .eran,ti.dúl1a:>.s, J>ues ,1os 
pequeños er!fl pocos, ya sea. porqus;la reproduooidri. ~ re•Uzd en 1)$

0

~~ e11ca1, o)~~r~. lo~, 
peces pequenos salieron de.l corral a tra.Ws_de la ~•~a metllica,'~~d<> s<?;.SJnente·.,1~~•i···, 
de ellos.. Sin embargo ·algunos. de. los· pequenos tambi:•n pudier<>n haber·entradó'dsl;es1f'ü~ítt,:1(f · 
a.si como lo hicieron los peces criollos encontr~s ªA lo~. muest~os 1 en Ja. C<?eta.~~ª• :r:.•) · · · ..... ;})tF/ 

Los .peces .criollos encontrados. ··:t'uérontMollienesia'/spñenops {bhiinbol~); A~~¡y;~>·.· .. · 
fa.sciatua (plateada); Ciohlasoma. nig:pofa.sciaturn {burra); tambi4n se enoontr6 .Q.s. ma.na.gtten.se 
(guapote tigre). · 
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5.5 Conversión 

El indice de conversión para. la pHdora refleja una eficlenoía. regular, >ya qÚ.e 3, 2 se 
considera un indice no muy alto; ·•parentemente este. ttl~ice po~,!aha.ber sido mejor, si no 
hubieran muerto tantos peoes a ca\lSa de lo$ insecticidas u ot~•• factores, pu.es el .alimento 
administrad.o diariamente se calov.16 en .base a una pobla;ci6n total de 300 peces, Jo que en la 
realidad no era cierto. · ' 

' ' . ,', 

,' ' ·, '\"::,,•,, 

5.6 Análisis gu!míco de la pulpa iie 01,f:4 7 de ;a metzcla :e•rga,~ada. con lº<eor ciento 
de pulpa . . • . . · . .. .... '..' ·· ···· ····. . ·••·· ... 

Los resultados de la.boratoric¡> (Cua~o V) de las. muestr&J$ d,ia, pul'pa seca,;;len la .Universidad 
de Auburn, Alabama, son afines a los presentados por, otros at1~(\)i'1':8•. El ~liais 49 las. · 
muestras de la mezcla con 30 por <¡}iento ·dé. pulpa resulta .intJ1rlnsante al mostrar un maror 
contenido de protetna y grasa que. la extstente en la pulpa ª!ºa, &in ni~ aditivo; indudable­
mente los ca¡-bohidra.tos incorporados a lª pulpa, elevan. la ca,1~tkd del total ,de. pµ.tr.ientes 
digestibles (TND). Lovell ( 1973), del Départamento P:isptoo}a de .la<Unive•rsidad de Auburn, 
Alabama, comenta respecto a 1a digefltibilidad del alimento a ba~EJ de. pulpa: "El porcentaje 
de constituyentes de la. pared celµ.lar es material fibroso como H~ina, celulosa, hemicelu­
losa, pectina, pentosanos, etc. y. son probablemente JlO digeribles por el, pez. '(Jn alto .nivel 
de esta fraccidn usua.lment.e representa. bajo tndi.ce de digeettbil.i4ad del alimento, 30 por 
ciento o más serta considerado un nivel alto••• .. · En tal sentido, la p!ldora .s,z:la un alimento 
digerible si se considera que el ¡,orcentaje de constituyentes .de la pareo. celular es m'8 
o menos 30 por ciento. 

Ahora que ya conocemos la superioridad álimenUoia deme>st:ada;"por un ~~nto con pulpa 
de Oél.fé: sobre la gallinaza y condioionee naturales,> hace falta definir el ~r~ntaje de 
pulpa en la racidn y la tasa de alirnentaci6n diaria· adecuados para el mejor creeimie;Qto de 
T. aurea. Para. finalizar la discusi6n sobre el potencial de la pulpa de caf.é, s6lo hace 
fal~ncionar la necesidad de le;,grar la .ne.utralizaci6n de loe elefRento~ t6xicoEJ qne contiene, 
como taninos, polifenoles, ca.lcio•y.otros que b.artapoaible>u'tilizar en Lati11Qarrílrica 
"4,6 miliones de kg de TND y 1 mi:U6n de kg en proteína cruda extra•• (Fonseoa, Costa l,iica). 

5.7 El esta.ngu.e 

Loa promedios de peso y tamaio de los peces sembrados fueron 6 cm y 4 g;. c:iespu.'.s de 
4 meses los mismos promedios de los peces comerciales fueron 20 'Cm y 159 · g. La calidad ' 
de estos peces fué mey buena da.do, su aspecto sano, buen peso y buen tamaño. Los peces de 
tamaño comercial consti teyeron el x 71, 6 por ciento en peso . de. la produoci6n total y· la · 
producci6n neta de los mismos fut1. 1 057 kg/ha/año. El ndmel"o de peces O<>sechados (adultos) 
f~ mayor que los sembrados ( 350 por ciento). · · 

6., RESUMEN 

Duran.te lo.e ·.meses .. de septieml:l•.·.re de 19·72·ª. f'eb.·re· ro de .19··.·1 ... Jt ªª .. Uev6 a. cabo .un exper. im .. ento · 
co11 T. a.urea en corrales de 100 m2 en el estr,mque 9 ( 15 7 40 m J de la Estaci6n Piscfoola de 
Sa.ntaci-ü:;:porrillo de El Salvador. Se diseña.ron 3 tratamientos: 2 l'ttplicas que se utiliza.J!'on · 
como testigo, 2 en los cn1e se dio gallina.za como complemento alimenticio y 2 Ñplicas ali­
mentadas 6on. una. f6rmula., donde s~ utiliz6 30 por ciento de pUlpa de cafEI •. Los resultados 
de prod1,1cci6n neta de peces comerciales en kg/ha/áño y el crecimiento, mostrado en el. tamaño 
y peso de loe peces, resulta.ron ser rnejore.s 'en uno de los corrales alimentados. oon la f6rmula 
a baae de pulpa.; ásta demostr6 set factible como alimento suplementario oompar4nd.ola oon los 
resultados de los otros dos tratamientos, y por los trabajos· realizados en m1ll tiples oca.-: 
sionea sobre la cantidad de nutrif3ntes asimilables .que contiene. Todav!a no 1se conoce qué 
<1S.r1tidad del total de nutrientes digeribles absorbe T. a.urea y si los elementos ,t~xico!:;como 
cafetna, taninos, potasio y polifenolee influyen enlimitar la eficiencia de. la pulpa,en. 
loe per.--,ea, cc)mo sucede en ganado oon porcentajes de 20 por ciento y 30 por ciento de pulpa 
en la ra.ci6n. El mayor problema enoontrad,o futf la contaminaci6n de insecticidas :regados 



- 14 -

por aviones. Fuera de los corral. es. las. e•pecies. sembradas ru.r.·,on~ t\U'eª y--•• 
(guapote tigre) en una relacidn de ;2 a 1 •.. 1ª tasa de siembra fd igual a 1 000 peae•i lia 
de L, aurea y 50Q peces/ha de S.., ~•••• La. producci6n net•a de peces comerciales twl 
de 1 057 k.g/ba/ano y de buena. calidad. 

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Bressani, R., R. Jarqutn, V .E. Estrada, Y R. Gd111$z ~., ComposaeíiJL Qu!mica de la Pulpa de 
1971 Café. Memoria de la Asociaoidn La'tinoamerioana de P.t-oducci6n Animal, p.6 

Bowrnan, D. , 
1972 

Comparaoi6n entre TUapia á~a (Ste ind.a.chner) y T~l~pia. mossaml:>.ica (Petera) 
como Peces de Estanque en El. Salve,dor. Informe ~l ~¡p~antento Pisctcola, 
D.G.R.N.R., Ministerio de Agricultura y Ganad.arta., J:l Sa~vador, e.A. 1-9 

Corrales, R. y D. CJeiss, Guia péil,ra la Producoidn de Tilapia, Cutrpo de Paz, Costa Rica, 1-.38 
1970 

FAO, Boletín de Acuaoultura 2(3): p.9 
1970 

_____ , Bolet!n de Acuacult~ 3(2): p.9 
1971a 

_____ , Boletín de Aouacul:t~a 4( 1): p.9 
1971b 

Ji'lores Soriano, J.A., .Contribución al Estudio de la. Pulpa .• <le· CM'' ~n la. Alimentaci6n del 
Ganado. Uni~rsidad Vera.cruza.na, Facultad de Medioi~ Veterinaria y Zootecnia, 
Veracruz, 7-16 

ft,onseca., H.A., Need for a New :tmproved Te.chnology. in the Processing of Feed in La.tin American 
CollegE; of Agriculture, University ot Costa Rica, . ~7 

Hickling, C.F., Fish Cultµ.re. Fabera.nd Faber, Lond.on, p.244 
1962 

I. s. I.C., Composici6n Qu!mioa de Pulpa i'résca Secada Be:ttefici.aQ:o de Catd 1967/1968 -
1967-1968 Secci6n de Qu1mica Agrtcola, Santa Tepla., El Salvador, e.A. 

Ja.rquin, R., R. Bressani, J.M. Gonz1'1ez y E. Brabam, PulJMI. de .Cáff en Alimentaci6n 48 F 
1971 Rumiantes. Memoria de la Asociaci6n Latinoamericana. de ProducoicSn Animal, 

Mt1xico, 6: 106 

Kudo, R.R., 
1971 

Protozoology, Ta:x:onomy and Speoial Biology, Thornas, Springfield, Illinois, u. S.A., 
43:1057 

Lovell, R.T., Comunieaci6n Personal 
1973 

Miller, Jft, 
1971 

Morera, v., 
1968 

Preliminary Studies. ón Pen Culture. U11i~,C~l Oatfi.sh, Tilapia "1litB and 
Israeli Carp, Stoc~d in 0.025 acre lake. Fisheriea Re,earch. Annual Report, 
Depa.rtment of Fisheries and allied Aquacultures, Auburri Uniwrsity, Auburn, 
Alabama, 80-106 

Agricultura e Industria, Et.mlmA., Buenos Aires, 3:1-3; 4:3-10; 5:11-19 



- 15 .... 

Osegueda., F.L., R.A. Quiteño h., R.A. Martfnez y M. Rodrigu.ez Ch., Uso de la Pu1pa de Caftt 
19'/0 Seca. en el Engorde de Novillos en Confinamiento. Agricultura de El Salvador, 

año 10( 1) 3-9 

Rea.ves, c.w., Pulpa de Caf4, S~rencias para Alimentaci6n en Ga:r:iad.o Lechero.. II Curso 
1973 del Istmo Centroamericano sQbre ganado de carne y leche, Universidad Nacional 

de Panamá, Panam4, C.A., 10-13 

Shell, E.w., Feeds and Feeding of Warm Water Fish in North America. Actas del Simposio 
1967 Mundial sobre Piscicu.1 tura en Estanques de agua templada, FAO Fisll.eries Report 

44, Vol.3, 310-25 

Swingle, H. S., Experimente on Growing- !t~rling Obanne 1 C~ttish to ~ketable Size in 
1959 Ponds. Proc.Ann.Cont.s.E,.(l§ffl'l ,and Fish Oomm., 12( 1958) :63-71 












