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Esquema de los Métodos Estadisticos

Por el Ingeniero

EMILIO ALANIS PATINO

Irrigacion en México publico en sus
dos ntimeros anteriores un articulo del
ingeniero Emilio Alanis Patifio, titu-
lado “La Estadistica al Servicio de
los Aprovechamientos Hidraulicos”, y
otro sobre “Estadisticas de Costos Uni-
tarios”. Varios compaferos, refirién-
dose a estos articulos, manifestaron de-
seos de que el autor diera mayores
explicaciones acerca de los métodos
estadisticos, y este es el objeto del pre-
sente articulo y dos mas que le se-
guiran.

I. Elementos y Naturaleza

L ingeniero que estudia la posibilidad de

aprovechar las aguas de un rio, necesitara

conocer el régimen de la corriente entre otras
cosas; pero para entender bien el problema que
trata, sera preciso que conozca por lo menos los
principios fundamentales de la Hidrologia, asi como
las caracteristicas meteorolégicas, topograficas, geo-
logicas, agrolégicas e hidrolégicas de la cuenca
respectiva. Un climulo de teorias generales y de
observaciones regionales obtenidas, interpretadas
y aplicadas convenientemente, permitirdn conocer
con exactitud satisfactoria, los elementos basicos
para proyectar las obras que garantizardn el me-
jor aprovechamiento de aquella corriente de aguas.
El ingeniero tendrd éxito en la medida que dis-
ponga de informes o conocimientos y en el grado
que sepa emplearlos racionalmente.

Indispensables para el conocimiento del ré-
gimen fluvial son los datos hidrométricos, resul-
tantes de muchas observaciones realizadas en una
0 en varias estaciones, de manera uniforme, sin
interrupciones o lagunas, y registrados o anotados
sistematicamente. Los datos seran mej'ores mien-
tras mas cuidadoso sea el trabajo de observacion y
mis prolongado sea el periodo de observacion.

Los frutos de esta lenta labor pueden exponerse
en gréficas y en cuadros estadisticos con arreglos
distintos, que en si mismos no constituyen un fin,
sino una informacion que debe interpretarse me-
diante una técnica especial, para sintetizar una
ley, o sea el régimen del rio, y sus probables des-
viaciones.

Conocimientos importantes para el estudio de
una cuenca, se obtienen de multiples observaciones
termopluviométricas y de evaporacioén, realizadas
en varias estaciones distribuidas convenientemen-
te dentro de la cuenca, de acuerdo con procedi-
mientos y aparatos uniformes, sin discontinuidad
y anotados sistematicamente. Esta labor coopera-
tiva produce cifras que se pueden exponer en gra-
ficas y cuadros de tipo estadistico, mas o menos
elaborados, disponibles para usos diversos, pero
adecuados para un tratamiento matematico que
conduzca a su interpretacion general. El ingeniero
hidrologo tiene un apoyo valioso en los datos me-
teorologicos. y aun puede cuantificar las relacio-
nes que hay entre lluvias, temperaturas, evapora-
ciones y volimenes escurridos.

Los datos hidromeétricos y termopluviométricos
son ejemplo de lo que constituye el material con
que trabaja la Estadistica, cuyo campo de aplica-
cién es tan vasto como lo son los hechos y las
actividades en que es posible hacer y registrar ob-
servaciones numerosas, en forma sistematica. Cen-
tenas o millares de muestras de cemento, sometidas
a una serie de pruebas bajo un proceso uniforme,
aportan informaciones numéricas de tipo estadisti-
co que son insubstituibles para juzgar de la homo-
geneidad y las caracteristicas medias del lote. Las
centenas o millares de trabajadores ocupados en la
construcciéon de una obra pueden ser motivo de
observacion en sus caracteristicas personales, des-
de puntos de vista muy' diversos, como los de
edades, ocupaciones, cuotas de salarios, tiempo
trabajado, antigiedad. estado de salud, etc.. pro-
duciendo una masa considerable de informes, que
en forma global s6lo pueden tratarse y aprovechar-
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se mediante la técnica estadistica. El universo y la
actividad humana ofrecen un variadisimo y muy
extenso campo, cuyo conocimiento se obtiene o se
precisa mediante los métodos estadisticos.

La observaciéon estadistica se hace correcta-
mente sirviéndose de métodos experimentados en
el curso de milenios y mejorados notablemente
en los ultimos 50 afios. Ahora los métodos esta-
disticos constituyen una técnica especial, en la que
suele separarse la Istadistica Metodolégica y la
Estadistica Aplicada, subdividiéndose esta tltima
en tantas ramas como actividades o campos hay en
que es posible observar un conjunto numeroso de
casos individuales. La Estadistica en ambas cate-
gorias abarca desde las normas para una correcta
obtencion y presentacién de los datos, hasta el apro-
vechamiento del material numérico y grafico, en
distintos grados de intensidad.

Las estadisticas son ntimeros que no deben
manejarse unicamente por reglas aritméticas, sino
mediante procesos l6gicos que tengan en cuenta el
origen, el significado y el alcance de cada cifra.
Las simples listas o relaciones de datos individua-
les, cualitativos o cuantitativos, generalmente son la
fuente inicial de las estadisticas, pero en si mis-
mas no son estadisticas. Las cantidades que figuran
en documentos o estados contables, con frecuencia
también se aprovechan para formar estadisticas,
pero éstas adquieren su cardcter sélo cuando se
ordenan, agrupan o relacionan aquellas cantidades
segtin determinados procedimientos. Por otra par-
te, las estadisticas se expresan no sélo en unidades
monetarias, sino también en unidades lineales, de
superficie, de volumen, de peso, de tiempo, de ca-
lor, de electricidad, etc., o en unidades especificas
como personas, caballos, automéviles, lapices, etc.,
dando lugar a lo que en Estadistica se llaman fre-
cuencias o nimero de casos, o bien se expresan en
unidades compuestas como hora-obrero, tonelada-
kilometro, hectarea-riego, metro cibico por segun-
do, kilogramos por centimetro cuadrado, etc.

La comparacién o la simple suma de cantida-
des, solo puede hacerse cuando estdn expresadas
en unidades iguales; por esto en Estadistica es
frecuente convertir puleadas en centimetros, millas
cuadradas en kilometros cuadrados, barriles de pe-
troleo, cemento o harina en toneladas, fanegas de
sembradura en hectdreas, acre-pie en hectarea-
metro, etc. Las unidades monetarias son diversas
de pais a pais, y pueden convertirse unas en otras
mediante los tipos de cambio, pero ocurre que en
un mismo pais la moneda varia de poder adquisi-
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tivo, es decir, tiene una magnitud diferente de unas

épocas a otras. Este problema adquiere gran im-

portancia en series estadisticas referentes a largos

periodos de tiempo, y se ha resuelto en distintas
formas, siendo principales la reduccién de canti-
dades monetarias a un patrén como el délar oro o
el franco oro, o la reduccién a monedas del poder
adquisitivo observado en determinada época, obte-
niéndose lo que se llama series deflacionadas. Se
debe recordar que una divisa monetaria tiene un
poder adquisitivo en el interior del pais y otro po-
der adquisitivo en el exterior, pudiendo variar
paralelamente o no; segiin el objeto, serd necesario
deflacionar los datos monetarios con respecto a una
base del poder adquisitivo en el interior, o con re-
lacién al poder adquisitivo exterior.

Se ha dicho que las estadisticas dan una his-
toria numérica, o bien que son cifras histéricas, y
efectivamente abundan los datos que cuantifican
el desarrollo de un hecho a través del tiempo, y
son muchas las estadisticas que revelan situaciones
estaticas de una época determinada. Propiamente,
toda estadistica se refiere a un hecho o actividad
que ocurre en algin lugar y en cierta época o du-
rante determinado periodo. La produccién de hierro
en el pais puede conocerse dia por dia, o mensual-
mente o cada afio o por periodos de tiempo diver-
sos, pero también puede darse como promedio por
dia, por mes o por afio, o bajo la forma acumulada
sucesivamente desde el 1° de enero hasta el dia
tltimo de cada mes. Los precios mensuales del tri-
go se pueden obtener como promedio de observa-
ciones diarias, o de registros semanales o simple-
mente como precios de cada dia 15, y pueden
referirse a la ciudad de México o a Chicago o a

. Buenos Aires, etc. Los volimenes excavados con

dragas de la C. N. I. también pueden referirse a
distintos periodos de tiempo y a obras o lugares
diversos, y asi ocurre con muchisimos hechos.

Un dato puede corresponder a determinado
centro de poblacién (ciudad, villa, pueblo, etc.) o
parte de él (cuartel, colonia, manzana, etc.) , a clerta
jurisdiccién territorial administrativa (municipio,
distrito rentistico, distrito electoral, distrito judicial,
cantén, provincia, Estado, etc.), a especiales di-
visiones dentro de un pais (provincia climatérica,
cuenca hidrogréfica, regién natural, regién econé-
mica, regién agricola, zona militar, zona estadis-
tica, etc.), a paises diversos y aun a grupos de
naciones. Estas miltiples divisiones geograficas
con frecuencia tienen limites indefinidos, o senala-
dos empiricamente, o con criterios carentes de uni-
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formidad y de estabilidad.

aumentan o disminuyen su jurisdiccién territorial,

Muchos municipios

y varias naciones también modifican sus fronteras
por efecto de guerras o de presiones politicas. Algo
similar ocurre con las obras de la C. N. I., o con
distritos de riego, que en ocasiones cambian la
amplitud de su jurisdiccién territorial.

La separacién de datos por unidades geografi-
cas es solo uno de los problemas que se presentan
para clasificar personas, animales, cosas, hechos,
actividades, ideas, etc. En la vida real no existen
divisiones netas y grupos aislados de categorias
diversas, como hombres de estatura alta y baja,
vacas y terneras, tierras arenosas y arcillosas, etc.,
pero el hombre ha necesitado introducir artificial-
mente clases, categorias o grupos relativamente
homogéneos, respecto a cierta caracteristica, con el
fin de facilitar su estudio. Cualquier texto de Mi-
neralogia, Geologia, Botanica, Zoologia o Antro-
pologia, se apoya en dos conocimientos basicos,
que son su terminologia y su clasificacién. Las ac-
tividades ingenieriles, médicas, u otras pofesionales,
asi como las comerciales e industriales, se desarro-
llan sobre la base de terminologias y clasificaciones
especiales, auxiliares poderosos en la evolucién de
su técnica. La clasificacion es la base légica de la
comparabilidad, puesto que correctamente solo son
comparables dos o mas cosas similares en algin
aspecto, es decir, pertenecientes a la misma cate-
goria o clase. La Estadistica halla en muchos cam-
pos. clasificaciones formadas y obligatorias, pero
en otras ocasiones debe formular clasificaciones
propias. Cuando se forman estadisticas con clasi-
ficaciones adoptadas para otros fines, se corre el
riesgo de subordinarse a cambios que dificultan o
hacen imposible las comparaciones, y cuando la
Estadistica adopta clasificaciones- propias, se esta-
ra en peligro de que éstas sean poco ftiles para
otros' fines. En toda clasificacién se presentan tres
problemas, que al resolverse dan origen a maultiples
soluciones: 12, su finalidad; 2°, su criterio basico;
3%, su grado de subdivisién que puede ser hasta
llegar a los casos individuales.

La Estadistica trabaja con cantidades expresa-
das en unidades muy diversas, referentes a épocas
distintas, a divisiones geograficas diferentes o a gru-
pos y categorias diversas, pero ademas, trabaja con
cifras relativas, derivadas de las anteriores. Los tan-
to por ciento, tanto por mil o tanto por diez mil
se emplean frecuentemente para facilitar las com-
paraciones. Los niimeros indices simples, sintéticos
y compuestos son otras expresiones de los niameros
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relativos y sirven para comparar una situacién
simple o compleja en determinada época o lugar,
con la situacién semejante ocurrida en otra época
o lugar que se toman como base. Las medias arit-
meéticas, geométrica y arménica también pueden
considerarse como valores relativos, por obtenerse
de cifras absolutas. La densidad demografica, o
sea el cociente enire el ntimero de habitantes y la
superficie total del territorio que ocupan, es otra
cifra relativa, e igualmente lo son otros cocientes
de dos cantidades, de las que por lo menos una es
estadistica. En fin, la Estadistica trabaja con va-
lores obtenidos mediante procesos de elaboracién
mas complicada, como las desviaciones cuadrati-
cas medias absolutas y relativas y otras medidas
de la variabilidad, los indices de concentracion,
las tendencias y los indices de variacién estacio-
nal, los indices de concordancia entre los que se
destacan las medidas de correlacién lineal y cur-
vilinea o parcial y maultiple, etc., etc.

Existen muchas situaciones y actividades que
se observan estadisticamente en todas sus partes y
unidades, mientras que otras sélo es posible
conocerlas en algunas de sus partes o en cierto
nimero de unidades que representan una porcion
mas o menos grande del total. En este tltimo caso
los datos disponibles adquieren un significado es-
pecial, pues pueden ser representativos o no, del
conjunto a que pertenecen; seran representativos
cuando sus caracteristicas sean iguales o suma-
mente parecidas a las del grupo de donde fueron
obtenidos, pero los datos totales se ignoran, de
modo que el grado de representatividad de la
muestra solo puede estimarse por procedimientos
matematicos basados en el Calculo de las Proba-
bilidades. Pocas personas estin capacitadas para
manejar datos de muestras, y sin embargo, mu-
chas hay que los emplean, generalizando sus indi-
caciones.

Alguien que desee aprovechar debidamente las
estadisticas debe tener en cuenta todo lo expuesto
en los parrafos anteriores, pero ademas debe dis-
poner de cuatro informaciones fundamentales: 1%,
de dénde proceden las estadisticas; 2°, para qué
se hicieron; 3%, por qué procedimiento se obtu-
vieron; 4%, qué grado de exactitud y eficiencia se
les puede atribuir. Las estadisticas proceden de
fuentes diversas, mas o menos calificadas para
formarlas, segtin su naturaleza, su organizacién;
sus recursos técnicos y economicos, su fuerza mo-
ral, etc.; importa conocer la fuente de cada esta-
distica y sus condiciones de trabajo. El fin que
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determin6 la formacién de una estadistica, puede
sefalar su naturaleza y sus caracteristicas. Los
procedimientos que se siguieron para obtener una
estadistica, indican hasta cierto punto el grado de
confianza que se le puede conceder. Sin embargo,
el juicio definitivo sobre el grado de exactitud y
eficiencia de las estadisticas, puede darse hasta
después de haber examinado y aun utilizado di-
chas estadisticas. Estas cuatro informaciones se
deben tener presentes siempre que se usen estadis-
ticas formadas por otras personas. Habra casos en
que sea del todo inconveniente su empleo, y otros
en que las condiciones deben formularse con re-
servas.

En una estadistica formada correctamente pue-
den introducirse errores graves durante su escri-
tura mecanica, su edicién mimeografica o su im-
presion tipografica. Si errores frecuentes de este
tipo se agregan a defectos originales de las esta-
disticas, éstas pueden llegar a ser totalmente ind-
tiles o aprovechables con dificultad y peligrosa-
Casi

destinadas a publicarse en revistas, anuarios, fo-

mente. todas las cifras estadisticas estan
lletos, periédicos, informes y otros documentos,
de modo que el peligro de errores tipograficos es
muy grande. Los paises con buena tradiciéon en sus
servicios estadisticos y en sus industrias impreso-
ras, logran casi anular los errores tipograficos de
los cuadros estadisticos. En este campo, los erro-
res mas comunes son: el cambio de una o varias
cifras, en ocasiones alternandose, como 58 por 85;
el cambio completo de un renglén por otro, o de
una columna por otra, pero no de los encabezados;
la adicién u omisién de alguna cifra, especialmen-
te a la izquierda de alguna cantidad; la omisién o
colocacion incorrecta del punto decimal; la subs-
titucion del 0/0 por el 0/00; la anotacién indebi-
da de unidades de medida o de sus simbolos, por
ejemplo: toneladas por kilos, millones de pesos
por pesos, etc., y otras mas. Los errores de este
tipo en muchos casos se descubren facilmente y
ain pueden corregirse, pero en otros muchos no
se identifican o no se pueden corregir.

Después de haber leido lo anterior, se com-
prendera que para formar estadisticas, manejar
las que otras personas obtienen y aprovecharlas
convenientemente, se requiere cierta especializa-
cién asimilable a cualquier profesién. Sin embar-
go, personas de toda edad, instruccién y calidad
mental reciben constantemente cifras estadisticas
en periodicos, revistas, folletos, obras, discursos,
conferencias, etc., y estan en libertad de usarlas e
interpretarlas como les place. El peligro de un uso
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Inconveniente de las estadisticas es mayor entre
personas con cultura general, técnica o profesional
no estaé[istica, porque les parece lo mas natural
opinar sobre las cifras que se les presentan, y ob-
tener conclusiones de ellas; estas personas no ex-
presaran su juicio acerca de las ventajas que ofre-
ce determinado tipo de presa, o a propésito de los
efectos terapéuticos que producen los rayos ultra-
violados, o sobre la teoria cinética de los gases.
pero si daran sus ideas sobre la descripcion esta-
distica del analfabetismo, o de los rendimientos de
las cosechas, o de la elevacién de los precios. La
Estadistica, por su propia naturaleza, por los cam-
pos en que se aplica y por la forma aparentemente
accesible de sus resultados, estdi mas propensa a
usarse indebidamente, con perjuicio de su propio
prestigio.

No basta la preparacién técnica ni el trabajo
cuidadoso para hacer un buen uso de las estadis-
ticas, sino que es preciso, ademds, tener tempera-
mento, actitud mental y posicion moral adecuadas.
La tendencia de conservar prejuicios rechazando
sin examen cualquier dato o conclusién contrario
a ellos, es uno de los enemigos de la Estadistica-
El estudio de las cuestiones més elementales debe
hacerse con espiritu cientifico, cuya caracteristica
mejor quiza sea su amplitud de miras. La especia-
lizacion técnica y profesional, cuando no se equi-
libra convenientemente con otras actividades o
conocimientos, estrecha el criterio de las personas
que le entregan su vida y las convierte en seres
incomprensivos de todo lo que no es su campo de
accion. Se supone que quienes usan estadisticas
conocen bien el asunto a que ellas se refieren. ¥
estan convencidas de que las cifras de que dispo-
nen les ayudardn a conocer mejor dicho asunto ¥
a formular conclusiones racionales. El empleo de
métodos estadisticos en determinada materia. no
excluye que ésta se trate o investigue también me-
diante otros métodos. Las cuestiones que se obser-
van estadisticamente, casi siempre estan ligadas
con otras cuestiones numerosas y complejas y mu-
chas veces se influyen reciprocamente; quien estu-
dia tales cuestiones debe tener habilidad especial
para descubrir y tener en cuenta casi todas las fuer-
zas importantes que intervienen para producir un
hecho o determinada situacién. El buen sentido.
la 16gica y la rectitud moral, son bdasicos en el em-
pleo correcto de los métodos estadisticos, como lo
son en cualquiera profesion y debieran serlo en to-
da actividad.
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Millares de personas han dedicado sus esfuer-

zos al progreso de la Estadistica y de su empleo.
Son aplicaciones vastas de la Estadistica la Demo-

grafia, la Biometria la Psicometria, la Econometria,

y otras ciencias similares. Las ciencias médicas, la
Geografia Econémica, la Hidrologia, la Meteorolo-
gia y otras disciplinas semejantes, pueden usar
provechosamente los métodos estadisticos. En la
Ingenieria pura, como en la Astronomia o la Geo-
desia, la Estadistica tiene reducida aplicacion, pe-
ro en las actividades que realizan los ingenieros
si hay campo para ella. En los negocios es posible
y ventajoso el empleo de la Estadistica para cues-
tiones técnicas, pero principalmente para las ad-
ministrativas y las de operaciones comerciales. El
hombre tenazmente lucha por medir o cuantificar
lo que concierne a él mismo y a lo que le rodea de
cerca y aun a distancias enormemente grandes, lu-
cha por descubrir las leyes que gobiernan el uni-
verso y lucha también por reducir a pocas cifras,
y si es posible a simples indices o a ecuaciones,
ctimulos considerables’ de observaciones. En el
afén de verlo todo y medirlo todo, el hombre

ha construido y perfeccionado admirablemente el

microscopio y el ultramicroscopio, ha ensayado
métodos de medicion indirecta para las magnitu-
des sumamente pequefias o exageradamente gran-
des, y ha introducido nuevas unidades para tales
magnitudes. En el afdn de precisar las relaciones
de unos hechos con otros, formular las leyes a las
que el hombre debe hacer frente y dar en breves
expresiones numéricas el resultado de miltiples
observaciones realizadas sobre campos vastisimos

y durante grandes periodos de tiempo, el hombre
ha desarrollado los métodos estadisticos, a los que
espera un futuro brillante, con las limitaciones
finicas que imponen la Légica y la Economia de
los servicios estadisticos.

El profesor F. C. Mills expone del modo si-
guiente el caracter inductivo, el alcance y las limi-
taciones légicas de los métodos estadisticos:

“El proceso légico mediante el cual se obtienen
conclusiones generales por medio del estudio de
casos particulares se denomina “induccion”, en
oposicion a “deduccién”, que significa la obten-
ci6n de conclusiones derivadas de ciertos princi-
pios generales. Por “induccién estadistica” o “in-
ferencia estadistica” se entiende la generalizacion
de los resultados estadisticos, en el supuesto de
que una cierta medida pueda aplicarse a un grupo
més extenso (o conjunto) que aquél del cual se
derivé. Se emplea este procedimiento constante-
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mente en los trabajos de estadistica préctica, aun-
que no siempre se satisfagan plenamente las
hipétesis y las limitaciones inherentes a dicho pro-
ceso. Expongamos sucintamente una descripcion
de estas hipétesis y limitaciones”.

“... la naturaleza no se caracteriza por un
completo caos; en todos los procesos naturales
aparecen principos de regularidad, orden y esta-
bilidad, los cuales se acusan mdas fuertemente al
operar con masas de datos cuantitativos. Por tan-
to, cuando generalizamos una medida cualquiera,
tal como un indice de precios al por mayor, veni-
mos a hacer, sobre poco mas o menos, la siguiente
hipétesis: es razonable suponer que, en el mas am-
plio conjunto al cual ha de exponerse este resultado,
exista uniformidad con respecto a la caracteristica
o relacién medida. Como resultado de esta unifor-
midad puede esperarse que las medidas estadisticas
obtenidas de grupos sucesivos procedentes de este
conjunto fluctien dentro de limites definidos, de-
terminables de antemano”.

“Es evidente que al hacer esta hipétesis, esto es,
al decir “es razonable suponer...”, introducimos
un supuesto, incapaz de completa comprobacién me-
diante el uso de métodos puramente estadisticos.
Hay, pues, en toda induccién estadistica un elemen-
to @ priori. Ninguna conclusién estadistica puede
jamas descansar por completo en su propia base,
sino que debe estar respaldada por el juicio y cl
raciocinio, si es que ha de ser convincente. Si se
obtuviera un elevado coeficiente positive de corre-

* lacién al hacer un estudio de las importaciones de

platanos y el coeficiente de suicidio, nadie se mos-

. trarfa por esto convencido de la existencia de una

relacién causal o de contingencia entre ambas va-
riables; no habria aqui una base razonable que per-
mitiera suponer que en el universo de los fenéme-
nos de que procede el grupo estudiado, existiese
uniformidad con respecto a la correlacion hallada”.

b

Las personas desconocedoras de los métodos es-
tadisticos que se hayan tomado la molestia de leer
las paginas anteriores, no por esto habran adqui-
rido especialidad en estadistica; quienes desean lo-
grarlo en grado apreciable, deberan asimilar
amplios y firmes conocimientos de la técnica esta-
distica, aplicarlos repetida e inteligentemente, es-
tudiar con provecho la obra de las personas de
diversos paises que han hecho aportaciones valiosas
a la Metodologia Estadistica, fomentar y encauzar
su interés por la bisqueda de la verdad, en fin, crear
hébitos de trabajo mas que sabias doctrinas con
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todo lo que se deriva de este articulo, cuyo conte-
nido deja flotando muchas ideas para desarrollos
mas especializados. .

* * #

En los articulos que siguen trataré esquemati-
camente la técnica de los valores medios, la varia-
bilidad y la correlacién. Los lectores que deseen
conocer obras y articulos de esta materia, tendran
buenas referencias consultando la “Bibliografia del
Método Estadistico y sus Aplicaciones”, que cita
1 811 titulos correspondientes a unos 1 000 autores
que han escrito en espaiiol, inglés, italiano, alemén
y francés, posteriormente a 1920. Esta Bibliografia
se formé en la Direccion General de Estadistica,
S. E. N., y se edit6 por el D. A. P. P. el afio de 1938.
Para facilitar la tarea de buscar obras ftiles y mas
o menos adaptadas a las necesidades mas comunes
en los trabajos de la Comisién Nacional de Irriga-
cion, he seleccionado las referencias que siguen:

An engineer’s manual of statistical methods. Por
Leslie E. Simon. Editado en 1941 por John Wiley

IRRIGACION EN MEXICO

& Sons., Inc. Nueva York. 231 paginas. Délares
20405,

Statistical determination of costs, with special
reference to marginal costs. Por J. P. Dean. Editado
el afio de 1936 por la University of Chicago Press.
Chicago.

Hand book of statistical monographs, tables and
formulas. Por Dunlop J. W. y Kurtz A. K. Editado
en 1932 por World Book Co. Nueva York.

Métodos estadisticos aplicados a la economia y
a los negocios. Por Cecil Mills. Editado en 1940
por M. Aguilar. Madrid. 600 paginas. $ 25.00, apro-

ximadamente.

Principios de metodologia estadistica. Por Ir-
ving G. Gavett. Editado en 1941 por la Escuela Na-
cional de Economia, U. N. A. México, D. F. 327
paginas, $ 6.00.

Graphic method for presenting business statis-
tics. Por John Randolph Rigleman. Editado en 1936
por McGraw-Hill. Nueva York.






