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F.rtracto 

El tfybajo trata. sobre <~i)Í•s~~h, ltrv&t/i/~J~i~J 
tina. Art emes,ia. loAE;¼a.ris ,< en oondi¡c,i.~~e• de<,l;ta.b9~~~~(>~1; • . .. · ... · ·.. . . ~~8,4~($s d.~ :)~~•,~f~~.&~i, • 
utiHza.da.s,···.tant?, del ... filtrado·.de agua, ... ci•.·.l~S.·tnltQ~~ .. ,i~ ll~ll'é'ª ~bo loa:,:~,~\i:~ ... -.···:<;cit; • 
fitpplancton, de la alimentaoi,n d~ los diEJtintos.~et~e>S l~es, ¡>,ostlarvale,·., 
juveniles y se dan da.tos sobre los resul t$.d.o, ci•l '..~~(\li.lllt~tQ ci~ ci~f1t.).9tes. de 
criados el:l .cautividad .hasta cerca1e ...• 79.mm ... cie .lQ~1•~~;~,,Q'tr1i-,~~,,:C•~~l;ti,-aba'. . ·····•·.•· 
aJ. desarrollo embrionario .r 18.l'\raJ. •:del o~n., .. 

1
ªct·>'~c,ll,en.,o~~-t,i'es 1110:rf'o~ f(!lf.l~ 

11 a 13 estaaJ.os y subestadA,0$ la~al•s. y .t~~.,Jl;~~~~;llli•Wtd,~p•t,l~a. pQJ3;tli~'Í•¡t .. 
juveniles •. Finalmente. se disoute la poeJibiH~ d.:e:·Q\1l.1i.var ,:anina.,or escala. t~il:0ve1. .. ,;,s 
o~ar<Sn, Artemesia.. longi?laris., QQmo ... el .. langostine>tfl'mp~op&na.e\\1tf•tm1ellepi en la.,.J\rp¡p;&i.na. 
y se da.n detalles del proyecto elaborado .para. ll@V:~\o ,~ oal:>o. >; ••· .•f 

Abstra.ct 

Thi s paper dea.ls .• with the 1.a~al. d&vélopment\ ~ci:;the .. labo:ra.j~n· oulture .·.· o{ fbeE~;~.jll,e 
commercial shrimp, Artemesia longiltarl.s •. Detá.d.led lnfo)."Rlation :f.s< gi.ven on the uti.l~~eci ,•,;~,¡':•• 

teobniques, e.g.: water. filtra.tion, ~tux-e ot t'~9plfµ'.lkton, Jll).d teed.ing of the la,rva~;t~ 
different ata.ges of postlarvaJ. . and J'J;!VE!ni~e devel,~~n~, . Resw..ts .ot 1füe ~h. ,t:itJR, l.~t~t .. ·• 
of shrimps reared in the laborator, to 70 pun in l~h ~ alt:10 al1alysed •. The ~brionico and 
larval development of the . shrimp 1, desc;-il)ed; .. :tb.• morpl,\ologiq{l'.l. oh~eteri13Ueer ()f J~ , st~s 
and substages of larv'ae, myais-postlarv:a.e, po$tl~ae<a.n.~ j~,nt.~es• a;-e reported.;: The .•,: 
pos sibil i ty of . the cultive.ti qn of two ~pena.eid spt1.~~~;f:Jr' Antemesi:a :loparie a.nd · ll!enqp~~@ 
muellerl, on greater soale in Argen:tina, ~d .detaJ.J,¡¡ f'qr the O&f~ out. of thil!J.progr~ 
are given .. 

1 • INTROIUCCION 

Las investigaciones sobre el.~e$~llo·la~ 1iescripoió~morfoldgioadelosdif~~ 
tes estadios y subestadios. de .. las. p:r.,i.ne)ipal;ee . ,spe~ie~¿~e ;crw,'báceos • dectpodos. del·•·· l 1,'t.o'r81 •··· .. 
bonaerense han .sido encaradas por~os awto.res clesdEF1f1(i:5.,J~oscb.t y. Scel:Zo, 19.67) •.. ~ , 
primeras etapas se oumplierm oonla. f'inal;idaj. de .. QOn()cer el Qiclo ;b~ológ:i.co de laa .• ,~ptl~ili'e 
en estudio, reconocer su pres~nciai: en ia.s. InU.est:t-as, de pl~ct.on y pog.e;r. estim~·< lav.a.b~cia.. 
ta.a oaracter!sticas d.e las larva$, a su>v~~., .AiQit:r.o~ posible apoyar ;n:~erpretacicnes filog-e­
n~ticas y vinculaciones entre la.S.!d:l.stinta.s ~etirpes de l)eoa¡>Ocb). en estudio. 

Sobre base de estas l:fnea.s ;de ínvestigaci.6r.i se ?ontinv.~ la. lab~r. en forma inint.errum-
pida en el Labora.torio de Caroi.noJ.¡og!a del Instituto de Biolog!a, Marina.. .}!h los ,tltitmos 
años se ooncentraron los trabajos Jsobre las pri.nc+palea eapeoie,,d,:intei's comercial de< 1a 
reg .. i.ón., part. i oulaxme·.·n. t ª .. so.bre··. el· ..... l .. •.•·.·.a,ngo ... ·. • .. s.Un. o.{Prl'!ffiO~-mue¡1.m~ .. ··• /{/ ... •.<·el .e~.·.·.·. ·n, .(. !9emesia lon¡dnat!.!) (Fig. 1). La.gran· demanda de estos penejido.s en el. ,mercado de consumo, as como 
las continuas fluct\1.a.ciones en la.,s capturas oQmfJ~~~es en l.$S;;;J'!gi•~nes tradioiQJUÜes de 
pesca,. ha.n. exigido que los trab.a.j9:s se intensif'i.~Jtl en <iisti.ntc;,s a,s,peotos. Raa&i por la. que 
se lleva.ro17- á. cabo. campañas de P~lfca e~lo~t0:ria.\ •n·diit.'tinta.ir~fd.Qll~$ .del li:t;oJ-&l .~~ti.no 
(Boachi y· Soalzo, 1967; 1971) y s~ ·di<S 8Jipe9ial ~~'is El: J.as•····$n•stigaoiones·.·de lqs ~st~os 
larvales en muestras de plancton. ~Oienohonsld. y :Sos.ohi, 1968¡ Scebo, 1971) y al desarroilo: 
larval en el la.bol'$.tori¡o. 

La idea b'8ioa. de esta.a invejtigaoiones, r,feren:te ~ cultbo de los penfi4'0stt~me~i:4~s 
mencionados, ha sido desarrollar ,,cnioas oonv~ien.t,s pa,ra la. erianza de estas es¡>e0:ies en 
aguas templa.das, establecer loe$ requerimientos en dls:ttntas fa~es de su vida l~, post­
larval y juvenil, tanto de ~'imentación como ambientales, con .. el i'in ~~ pos,er la.~or 
informaci6n posible que permitan conocer los factores.qU.e rigen el creéi;miento y superviven-­
cia de los mismos en cultivos a.rtif'iéia.les. 



~ .:, :i'.zs¼i!ií\::~s:tt:ti~l~, , ·: .",<~:~~,< z 

El . esta® actual de las invest~ioit~1~ 'p8~'tid{í\~. ~l aesanono l~. '~,:: ,¡(f~/~ 
ambas especies en el laboratorio ~ p~i~arrn~nte 0011 .~l ;o~n se han podi~o lleyar:,t/ · 
cabo el I11a;90rnúrnero de·· experiencias ~!Jt;~el .. moment~.t~,lati~s .. al. cultivo· en.•.piletas.,:·· 
estanques de .. 100 ·a 200 1, criando .ell r~~;~iva ... ~.· n,ln~ro .re1,t1v;amente .. eleVlldo••··~·;'t:l:'&L.rv-.,S 
y po~tlarvas, las cuales han alcanzad.o .mis de 70·mm de :~ongitu4 total en .pocos mes.es:e 

>':,' ,, ,; 

En. el presente traba.jq. se·.expo~en,. p9r lo t~to, >1<>8,: .. resul:tadottl"Glativos a;i. d,•~\~.~ 
del oamaron.A:rwtemesia. Ionginaris Ba¡te, ·.1888, Pena.e~dael incl~~d.o algunos 9,st~°'~

1
.~~~~ 

narios, ·todos lo.s estadios y subest8fiios larval,es, .Po!tl.;arvales'y.juvenHes, asf ;·0'91110;1~ :. ·,:· 
descripción de las t!onica.s usada.e en el laborat10rio, ,en .el tre.ns~o de los aiÍ01191{2¡1, · 
1973 y 1974. . 

Los resulta.dos obtenidos, muy éilentadoreer poro.i.erto, en eu~:t,o al cultivo de''.eiJté.s 
especies, han permitido prever la, posibilidad de desa.rrollar su cri~za. en ambientes. semi­
naturales y a escéila .mayor. Para t~ fi11 se ha pl~e.a.dola instalac+ón de una EstJc~ón de 
Xaricul tura en .la.a proximidades de la Albufera Mar OhiqµJ:ta., .ª 40 lan del Institutc,. de > · .. ·· .. •· 

Biolog!a Marina., cuyp proyeoto ha.· sido fblev-ado, .W~ intermedi.o .a.e la. . Comisi6n d~ ~vesUga,.. 
ciones Científicas de. la Provin.oia de Buenos Airee, •ld Ministerio de Economía de la. misma 
provincia. ;,,, , <':'• 

2. ANTECEDillTES 
:t<\,? 

ÓUand~~=°:n ªt!~ i::c!~~! i:6z~~;~~~i1t~~~t~~~={~t 
<1ru.stáoeo. Los primeros. anteoed~nt.e~•·•~st&i ~unid.,-º,~.li<:>slib~!! d.e ..• aumt,y .(193?/·1~1~)\ 
dbras básica.a .de Cónsulta para. todos los estndiosoeJ &el.:l\esarro¡l.o :dé, los De.ca.poda." · ':·, ... ,,)/ 

<>' '",' .'\'':C","", 

Otro trabajo de gra.nimponanc~a ha. sido el de.<P&e.l'f30,n (t939), que trató varias.espeei~s 
(\e peneidos comerciales (gran :parte de estos estudiol3. han .sido :realicz~os .con muest"-s ... ae 
~lancton, pero signific6 un gran .ad,lflllto en. lae i,nve~tigaoionés eobre los .estadios larvaleé 
d,e estas especies). ·. TamM~n la o'prE¡). q.e He~d.t (1938) y ot:t-as contribuciones de la autora• 
nan sido los primeros .apories en es~a. líne8/ a.e relevante jra.lor. 

Es indudable· que la.a inyestiga.cio11!a de :Hudil'l~a. 1~~~ >Y 19•4~} Y: .cola.bo~9~s· 'b:atl 
a.bierio un ·nuevo .camino en los .. estu;tos·sobN.~; de/s... ,, •. !~ l~ d!¡l.os .. o~t~e>~•< FAite 
~?1vest.igador japonfs ·• fue< uno. de los TPl;1-me~a que ;l'O~ ~~ Icul~i vo ~! ·o~n"a · .~~f,~•• . ·•· .. //'Jt· 
Sus trabajos comenza.ron en 1933 -,e~ J967 obtUV(J' p~~'t.te~t~lt • e•~•r~mercb,l a,,:f!llª'l!l .. ..,J>,,;:;~lc•,\ 
:iaponicru.s. Es evidente que todo~. 1,s ~~: ~~ 13~~¡~, .,,~.:all ·1tne~'.·d· trab$.j(>f ~·.1,ti~1i~~$ ;L:.i.~:¡~~•.vc 
i;&eioamente los miamos pro·cedird.fftltos •. • JzJ. 1>:ues~ros¿.t~a1Sil.3os ad.~ J10-, .hfl. sidl> ~ :aui le(;~ \ :;i;~",• 
obra de Dobld.n (1971) que .trata ~ob:re· el. •. t~s~ltor..... .·· .•.. ·.·•. d:~ó~ duo~,'. t>l,t~itl.~;</:li 1 

Eln muestras de plancton y el trabajo+\de .()c;,olt y Mttrphy<' ·:,•·•• sobrre'•tlom.cas de ~iivo 1dtr ., (.·•z:1• ,. 

laboratorio. 

3. MATERIAL Y MEl'ODOS 



~s recipientes de Polietileno 'de 7P x. 4(); 45 ~ de l.S,o y loa .de.100 ·•lr: 60 x 50 • 
de. lado,. Nsultaron ~ -4tiles :para el cultivo extt~o e; :l.Jtemo .de fitoplaneton y el llllht~ 
miento. de l~ y postla:rvas. . Fatos rec,ipient.e~ JOl'l t'-ilta de lavar 7 de trauPt>rtv 7 •• . 
han adaptádo per:f'eotamente. a estos trabajos, 

3. 2 Filtros pata .. · el .agua : de mar 

Uno de los aspeotoe m4sim;portantesénlos·trabajosde .cultiV<>y d••~1i,lU'V-1 
de los camarones .peneidos, es b. calidad del agua y ello depende en grant11eM~,;•"de. l.a 
eficiencia del sistema de fil t~ado de la miSIDá• . Partiendo . de este criterio se .:~• .. · --~ 
y empleado varios tipos de fil~l"Os, in.spiD!ld.o~ e11. .tno4elos utilizados en .otru•i.~it,itionea 
(Mook y Murphy, 1971; .Cook y ~,1966}, ~~. ~()cll a.lgun• mod.itioaoionea o .~p.~ap~c>Jlt• 
oondioiona.d.as por nuestrQ:J prol}dt:Jitos de trab~jo. y poi- las PQs±biliclades dt, e~•<> ·ae. utJ1.rial 
disponible localmente (Boschi,1 1972). 

Todos·los.aoua.rios.o. :tmq:ue.s .. de~'t~~Of?e..reoibir l~shµevos .de,~#~~~ .. 
equi~Qs con el. sistema. de f~l.t~••de. ci~to c,e~. yd.t!3:~cionam.•tt~.ti ~ll\il~C,!.\<!U.o 
aseguro .una pemanente.·limpiez~.r.P-areza de;l.i~ª•?~s ~~it~s que qie~ll •;iq~;~~:t™10.: 
en estas experiencias }len sido .el ~is-;ema .d.e ,~~$ ~e WO ~~~~os, fo~a.o .~.,:t~~/C!tlª 
orqza el fondo ... del .acu~o •.. ~s~bQsFYc .. soncubi~~os·~rtcro11cmll~.~e ,o~t~.~~:,. 
sobre ésta se agregan 5 o·. 6 ~ <d.f ,rena•. fina. •.,t~~~ent~ ,~l~: 81:lbs;tsto·•ie l,.ct,-f~nc.Je~rn 
zudamente con a.gua para eli~ inipurezas y t>,s't!lni.mnos il~dese~bles. ,';,.i,:>:iz 

El . filtro••· ~ciona··•·me>di~t~ ... 1.a• .. •acoi~;aii•;~··•···•tm~i:~mia .•. de ••... •~~·«,¿;#:~~ .• ~~·~··t' 

dos tubos .vertiQales .unido .. s ...• en, 1~ .. bae~f ·.· ·m,.. (\t? ma,c:>,~seooi,~: ~oibe,d.~1 ds'~~J1 ~~·•'i t\ r ,, .. 
corriente de aire,. cuyas bµrbuJ¡as ~, ~~cende:r:,~8:~~ eJ; 11~f produciendo,i~t~~,~~t;t 
constante de •. amboa·.··flúidos.··$8tie•·aist81Ila·•es.··:~•,,~,~e1i~e•1 :,j>~ettoo(lº~~J!í'J'>,,~t~lj~i\;•. 
una penna.nente. tr~sparenoia. de~. ~~\Y Qi~~~.l:1D.•/LEl \~~,~~~1ll:/die~,: · .····· , .· ... · )!~,~; 
la botnba. hace que el lfqu.i<io·fl~ pe~ent~~t1e,:;,:<tr~v•1J,,d'J~'',~);$,~ato.,.Yi\~, · ~}iPQ~ 

las perforaoiones·.·(ie ... 1os tubo$· ,de. ~Ct de· do~, :,~s,a~st~~:.•:~~~~:.la.,¡,'pQlQta;;r,,( 
'),'!/<('""' ' ,,, ',''\ !'""' ,i:,~~,p 

Tambi&i. se·.•ha .. e~le~b ; &ieitma Q.~/~íi~;,\ndxt;1

::;i5,~;:ítlb •8·· int;~e•,rij;f •;~,\~j_ 
elemento filtrante, con oonohi'.lla.$¡d.e .• c,st~ es~,:a.~era del ~,~quey J..a.bot$d.~:a;b!'~;i:~n: 
de aguas se ubica. en.·el• inte~Q:r d.~t•••mi~mo. ('~~~:.?),•i••~··z•· .. l:.aiverJ~!:d~;de est9,·p~o~lq1i~~'<>¿t1s•;

1

'~. 

que se evita ma.ntene~ t3l ~ialip oon substrato. dif '~~l'l~t,/!~~ti~ .(X)l'l el1o l" ;P~lí~f'~~t~S 
de protozoarios, baoteri~, etc~, qu.~ .l>t1f3d.e;n J~m~fft.e>ar Y.~~t~ill8:t'.el ~~.~ •·'• ~· ~~i ién;ie 
externo lleva. en su interio:r un¡ :tM1~$ .~e tnal~~{'.\d.f::Sq;. ~:.·3' ~'<~l.~~; (X>;n.ta~;,.~,: :J¡~a.s,c 
rada lleno de oonohilla de <:>Jrtl'fl, que tiEme la .. ~óidp.· de f~l~~:r el ~•·, Est~ rtlpi~i.)t~t~•· 
se puede desarmar. f4cilmentEr .pa.~ ~u limpie~ª• ... '.lia.\~i~aoicSn· del a¡gua.. ée. real.isa m~dia.nte .. · 
el mismo sistema de bombas· desorip:t.o ... ~t.eriox,n~te¡ i ·· 

<,:3: ,; \:' 

303 = :~ ~m- 1~.co~~v¡·>~.~;~1~•~\ ~n;~-z ~-~ 
dado el grado de oontaminaoi~n, 1 p&ra•. el des~l.~~,,;ff;:flul:i~f>{,l•:y~ne, ¿~e.i,de>e ::,tn l..-
fases de huevo . y .• la.rva.. · • Por Otl'$. parte no 'ª Jlll¡,~~ 9ltbeo.bb ~-: ~" l~ aguq ~--,m }t: 
oostere.s resultan poco >aptas Para el 9\Ll.~ivo a,••.~~~te• ~~~•f?.,.&l,i<Joa., ~;~.~~\•,~!.J~~•I{c< 
comprobado liwal d ( 19 65) pa)"a. PenAep. duorai,im en,;,~Jt,"~ª' !lf~•:l•'. · • . ·· .. ; . < ~·'.~~•. ~M}:;/~:1;;; · · 

Esta •difióuJ.tadex{gei.e&<>a .. ttspectal,r,.~~1~•al-l~lllrto d.ugur ·apl-
en los cultivos y los medfoa• o ,1stem~ de tJ.lt~ei47:1;<,- ~·tt~~~tt! Como, p~.-~·~~ 
se utiliz8, en nuestros trabajo~, ágUa obtenid.a.PQt . .l<l<menoa •· ~~• 5 .o 6 Dlillaa.J~.;l• 09.-t·• 
y cuando t'ue posible en alta.mar. !:L•· agua. tu~ ~~~•en•~,i~t-tes de P"l'~•Jl~~R,1• 
50 1 y transportada. al labora.torio, para luego, lJer f'il~rac\& a. tmV,11 d.e méJAb~ -'• ~~C>~}Jl 
con el uso simultáneo de un prefiltro de fibra de V:idrio qufl retuvo laa part;csulae ~re•~,:. 
En. agua de mar lograda por este procedimiento rue>colooada en lo• acutírio• prtri.uaente 
prepara.dos. · ; 1 



. . . 

. . .. , . . .. ,:,, ".\.\'..':' >.,~, , ~(~'.,r];::f ], ', •· ... ··· ·. ¿<· 
El agua cos.tera ha dell!o#~ .. ·· , < . .. . ...•... . • '. ,' . ., •. ·x~lÍIJ'ílllj~~;,. · 

aprorlmadament e . unos .. 10 a 15 dfas, ·• en l<>s mt -~- ~~J?:ie:n;t,~; U.I; t¡enor,ii~Y 
mar siempre se le agrega 1 g por1 9~ .100 ):,d:ed'~~·•{~~ild.o\ ote~ 
dis6dica). . Este .. oompuestq es un c¡tUeli,rb,l:> qAA& -ti,~tl.ll··•];~•~~í:t, > ·.••.• < .. ··. rpc;j}l!,_t;(, 
algunos metales y liberar otros. <• L&; t:1a.linida.d ~~~. ~ .. ;~tnp~~~1~¡'.•;✓c:z:•~il.~ ,~;.~ 
por mil, donde fueron obtenidas las hembras madurab; <~l'..O~Stf#('fi;,11J1i.,tOP~·•~ 
de saturaoi~n. 

3. 4 Tem.perat.ura 

9t.J~áLl,f'\r;~:sii,:~ 
j1~~C~il1 

··•~•.••43,9 . e,:,,nivel 

La tempera.tura. .del á€Uª. d~ante el• ~~~.i~t{~; e · .. ·.····. ·. 
1 

.• . .• • i¡srJii~f~~~~t~~'o~~i 
mente •.. ·. Los trabajos·. se .. tnioi.a.mll• 0011 ~eniperat~ ~e,>1~19Q~if.ft~;~l·111?me?1to.•de;¡J>~4110.~rs~·· ·,;:·. 
algunos desoves,·.•elev$;ndose· .. 1ue~!·h~~.-.•• 24°:o.·~·•J.;t~s~~~i::S,l\~,sa~r,()~loJ.~•~;'.t~•

1

• 

juveniles vivieron perfeotaznen:te
0

a. tempel'attll'E1.e ~a:tre<~5º y.26\'~,\;tLa tempe~t,: ... l."~ 
en. la regi~n llUllca. excede lqe2Jp. 

3.5 Obten.ci.<Sn de reproduo:toNS 

Las .·hernb.ras· maduras>Y p~ximas .. al· ·d;;~je ''.i~·";ido}',ii~i~d..c,.s .enla zij~?ii";~¡~{~i\·t 
de arrast~ frente a. la (Jiuda.ti de Ma.l' del Pl~t!i1 <?8. S, :~a~tttlla.~ente en e¡ se~~r ~'$./'\~i:t·ts , . 
Pleya. Grande .Y. Cabo Corrientes •. lJ:A$ hembras gr&W,~\,.ae presen't~ en esta z<>na: 1~nJ(lf5 ~4'~4l:•· 
de primavera .y. principios. de· verano, esto es.· mtl:'e.· seti.eJBbre. 1~•diados .. de dici;emb~<d.•·"~ª 
año. La talla comercial de . esta especie oscila. enti'é ,(iO y .145 mm de longitl.\4. Jo)~. 

Para l~ o,$J>tur& de }<IS ~b~ •• ~.~~~~ µn&•l~~.;e ~sJ,'~gi~>· 
regi5n, arrastrando .. elltre ·10 •. y 20 .. minuto.s/con ~<~o·· 9·red•.~t.·•b~ .(beam t~wl},?~tf:.:.· ··· 
objeto de obtener animales. en buepa.s. condiciones vit~es. Las ·~~mb:ra.sque~et~,:e!;;l~·.

1
;,:;t',·i 

ovario osouro 1 r,oilmente. visj.bltl: ~ trav&s del ~,~~nt füeron. seleccionada.s ~·\•111-J!t~-.,; . . 
en recipientes de ?0-100 l,renovando permanen-temen~e !l ·~ .. ll4~ evitar qµe¡~ff~~.~ ;Le. ·· 
tempera.tura. Eh. todos los oas9s las<l).embr~ ~$t~.feCQnd~ tm alto porcenta.,6eJ\·1

•• < 
(Cristiansen y. Soe.lzo, 1971)~ ... M>!f.l anima.les<oaptl1rados .. y man.tenidos en .las·•mejo~l:f ··ClQndi­
ciones posibles, son desembarcados tm e]. p1.1el"to. y 't~sporiados hasta el Insti:utf, •ª s~lo 
1 km. La.a hembras son luego aloj1ada.s en .aouarips o ~oi.pientes ~e· polietileno de 7()..400 1, 
tres o cuatro en oada uno. Tambi;'l'l. algunas <hentb:t'a.s,13on mantenida.$ en acualdos indi'V:idue.les 
o en trampas para mantenerlas separadas del desove. 

Cultivo .de. algas para alimentaoi~n de•laa larvas 
i/::'(''' ,t,,',,' ';" 

La diatomea usad.a para .la alimentacicSn de la.e la.rvu ,~l ó~n,. en >\'.os estadios 
de protozoea y mysia hª sido Pri:noip~mente Sk:eletonema oostat'Wl).. . EBta. alga. ~s mw Qomdn .. 
en la primavera. - septiembre-nov~e11bre- en el sector del. p1.1erto de Mar del .. Plata 1 adtaoen­
oias. De muestras ob.tenidas eri ~se lugar ha sido aislada y .cultiva.da en el la.bora.tori.o, 
mediante varias :re:pUcas, hasta logrd.r un cultivo oasi puro., !Mego se pasa a tanques de 
100 l de capacidad para obtener una produooidn en sutioiente oa.nUdad. . Para di aponer de 
abm1da.ntes c\ll ti vos de. Skeletonema .$8. han seguido dos .prooedinlient.os. ·.· Uno extemo, 
empleando luz .solar, menos controla.do,y. otro intemo,>utilizando luz de tubos fluonsoerites .• 
Eh el caso de los cultivos exte~o:l'$s llevados a e~bo al oomien,zo dE, la temporadá, de 
reprodu<~ción, se emplearon 1-eoip~entes. de. :polietilt:31),1.) de 65 :x: 48 x 42 cm ub~oado,s eobre<.~ e 

eatanter!a externa qu~ recibe so~ en las prime~ horas de la ma,ñana. •.. Los J;'Scipieintes son 
tapados con planchas· de a.orlliecr:tr@,sparente. El ... agua util.iza.da para.el oultivo .. fue 
costera., filtrada y a veces envejeoida. 

Po;l" ca.da. 100. l de ~a.ese $Íiadid ~1 etgJld.ente m~dio• de cultivo: 1,0 g de. NOj1tk;} •5.1•;¿f 
0,5 g de POima2; 0,5 g de S10la.2; 0,98 g de EDTA; 0,054 g de 01/'e; 100 µg B12 ... • ,, 

En. todos los Of:\SQS el· ~a tlle, air:eada •. A]; taedio as! preparado se le agrega:·1 .. lJ;~ 
de cultivo del alga y al oabó. de tres días se obtiene un. nuevo .QU.ltivo denso .de oclor V$rde\~ 
amarillento. Este prooedimiento: fue repitit1ndose aJ.ternativainente oon tres tanques de las 
características .mencionadas, para. disponer de suficiente alimento para. las protozoea.s. 
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4• CULTIVO DE LARVAS Y POOTLARVAS 
¡ . . . ·. . .) .... ·•···•·.• . ? . . . . · . •. .trl 

Una vez obtenidos los huevos¡de una o va.rias~emb~s en/un recipiente o a~o en el 
laboratorio, se mantiene constantemente la fil t:raoi6n y ai~a.oi6!l, .. con obsel"'lac;i~ pe~ttte 
de la temperatura •. Con. el cama.ron arge:11tinco se trf',t«tdt Dla.ntener el agua ent.re 17º y 20º.c., 
que.ea una tempera.tura adecua.da para eldesa;tTOlio.de los.huevos 7tc;>~s las f'as•s la~es, 
hasta la primera postlarva •.. En 1~ experiencias la t!lllperatura de 20 C ba sido aunlentada, 
para lograr una aoeleraci~n del desarrollo>la.rval, oon todo 4xito. · 

Nau;plhts •. La ecloai~n
0
de los huevos .. ~e 1>ro4~ce 4.e,ntro de. l,~ }2-48 horas, dependiendo. 

de 
0
1a temperatura. A 20-21 e nacen a. las 12~24 ~<l:r!'a,e, ·mien,ras'. que; a< la temperatura de 17-y 

18 C los nauplii aparecen desptt&s de 48 hcl'ras de puet,tos lot~'U.6"10$ (Figs. 3y 4). Los 
nauplii nacen en toma masiva y m'testra.n un claro fototactisnt~ :i,es:ttivo, agloqierfndose en ... · 
los sectores m& iluminados del eata:nque o aQUario~. Se'i1:J mu~ •e verifican en/este e1:rtaJ:ii<>, 
en un tiempo de· tres a cuatro . df~, . nutridñdose de su.s ~ro pi.a.$ . re~el'V"as. La mortELl:id.ad en 
el estadio de nal.lplil.ls es pmotioamente nula< o. lll'UY 1:>aja., si ;I.~ o<>pdioiones del<.~ª ,, 
temperatura son ap,e.onada.s y no so~~epe ;n.i.~. ,i:J?<> .~~ enf~~e~ o ataque por· o;.~s. 
organismos. Tras. la muda del nauplius VI aparece l\a. primera px"Cr\<;>zoea. • 

. ···;. .· · .. ·· ... · ........ ·· .. · .·.•••····•·.>,.·••····• ... >C•< •·<·.•······· .... ·"·.·.·. •··• .•\'Yi/• ... /i 
Protozoe.a. La fase m!s or!t:toa en l~s ~~i.,,,~ ~ffi.o:l~~s ~~noide oon·,.iSL ¡~ri.0,i~~; 

de la .Protozoea. :Eh eete •... estéMlio .•• law~· e]. oania,~D:•reEili!tia.·.!~ª> tnwi'8 ·eme OC>~,~~a.,1,Üa"·••{;· ..•... 
tres aubestádios,. .El tiempo que requte~ ~1tta. f~~¡~J~,:aes~~f4~ l.~~, v~.f<1,.t~ª'1-e'e\.;()ff\ · 
experimentos .. de laboratorio entre 9· y14,~!~, ~~r~~3;11pera'tu1?~· '-1~,..16•.·· ... t22 .q. >~ La ~+d~ 
y calltidad de alimento· es. ·nruy l.Ql~rtanteyd~ en~ ... ~~~~~,la.,,s"~.,~r~cia .. d.e·•lt1a ... <:Lai-v:~,• ~~ 
acuerdo· oon las fxperi~noia.s Uevep.~ a cabo. . ~e eirtpl,aron c\11.t,l'v·os cono•trados\;'llec;cios ;•/ 
especie■ . de diatome.a, .· Phaeodaotztr1$1! trt~mutum -, ,L oe>etat-~\. ~ plimera de. ~,,~.·~~,~~;;,'.' ,:! 
reaultadoa positivos. tim··la al.imeniaoidn d•. lae protossoeae, ~ .. n\,:-ae (ft.1:e se ha:lo~o i#i~:i:~ · 
con el empleo de la -dl.tima. mencionada... · . . ••; .. t 

D1 el «¡t~1110 . ~ <l•J ~•tf!!iié1: jdé tl~lii!.B, .. JJ~,,,j~_,)i'.~iÍot~ ..J~? ¼j~t¡¡iC, . 
oontin'llo •1 cultivo de Skeletone~ )'t1'• mi yez &e i?t~:ew.-wnpe el aist_.a de filt~ ...... ll•lse·. 
ap.a del acuario par&. evitar qUe queden .. :retenidas en el tiltn,·¡as algas intro<l'u,()1~. 
ai!'k el agua del tanque cpn vari,qa pi®' de ~re ,

1
PJ.!~:t~D:• .!.P~ Q\1,ltiv<>s pl.U'll'?/~• 

~::nr.u:!!!:a:e•;_t;::~c::iA~~il~~~~~~~;:11~~~ , 
oolo:raci~n verde. ole.ro, lo qUff .'5ipif1c:a .. ~ · oonc,!?J,~#ifn: d;t.\.Slce~$\onema.~9:·~h).o -OP(} 
a 60 000 cllul~/ml. Fn ELJ:runo~ ~<>fl>l~.oo?C~?,~.~ope.t,f'Ueron i.e .. sdlo.5 ()()0..1~º.Q()P 
cf.lulaa/ml. Loa valores Ql8noiona4os en J>rimei' t!l~tno. "50n l<>s•mls-1ecuado•,P~~ la. . .-J.im~ 
taci~n de Hta eepeoie. 

Esta etapa. del cultivo es el(estac;lio d.ond'it se 1pl:!P<ltttcen ~19,:-es .P4rdidais, !'bse:rv:ado ·• 
tambi~n por otros autores ( Cook y 1Mtlrpñy,> 1965) •. l!atof re~j~9s ()QtttJ"8.St~ ~n\ los 
logrados por San Feliu, Mu.iíoz y Alc~ra.z {1973) c,:ql~.iva:p.do Peni.teus<kera.thunull ,~n labora.torio\; 
en un cultivo inicial de 1 10 000 nallplii .logra.ron 90 000 ID3'$1s y 85 000 postlá.lWl'~a . ..: 

5::::_;','",', j 

En nuestros· cultivos, no oll$~ante, se ~ª podj.d.9•9pmpro~~ ~~ ~l)toxi~~.1'mtm'te 'wi· 
10 por ciento a.loan.za . la prime,:,a ¡postl~a.•.. ~ Jtv.est~ programa. e;etaj. ~, lle:r.t 1Jt~•en:sifj. .... • 
cado los estudios tendientes a logra.r.µ11.a ~r ErU.pervi~e!'loia. e.n .&.EJ~e esta.dio. · 

ws diversos autores. que tra.,aja.ron en oultiY9f3 d~ penetai,, til.es ·oomo:Hudina.ga (1'942), 
Cook y Mu.rpby (1969), Mook y Murp:ijy (1971) entre otx-p~ ha.tt .utilt~a49 preferentemen*e 
Skeletonema para alimentar. p:rotoz9eae •...... Estélrs. alé!~~ pa~oe:r,. •• ser.a.d,~ p~ mttx-i.r.a las 
larvas, debido al tama.ñ.o que fo~ las cadenas EJiend.o efioa.~ment, barridas J>C?l';}·~~ ~plndio~s 
filtradores de la protozo(ta. . Ot~s autores han obtenido tambifn 'b'tl,l'.los re~ ta.el~,.:./~~'•:•:\ 
Thalassiosira, Ex:uviela., . Phaeoda.etylum. l,a.s· protozoeae. se nutren aotivament~ en:· ·~~iy~#:,J;.,; 
concentrados. de Skeletonema, puditfodose observar en el lllio:rosoopio el conducto int~stlil.,-l-f ·· 
completamente verde por la conoentraoi~n de algas .•. Las larvas en este estadio muestran./;· 
también f'ototactismo positivo, matiteniendo la posiqi~n oaracter!etioa con laregidn cefl.lioa 
hacia arriba. y hacia adelante, nadando mediante impulsos conti.nuados de las antlnulas y 



antenas, Cuand01aaiarhséSt4ñ~f}&;~,~ ~t~~;~~~~,,;l~tlI~ 
reci~n nacidos de AJ.1emia .salina para¡ permitir J.a,; . :t~ nut~oidn de la. p~m,effll~1tlfSiJt4~"< 

. , , .,, . ,;,,. :."·. :. ,· J ·~"· · · · · · . · .¿ . · ~ i/tttt¡.:ft;i\~·Itt 

Mysis •. F1J. estadio de mysis rep~~e~ttí üh .. ~c~"i~;.;í ·•· ettt;~•.· e~;;3-a. fox,qa d~).a;~~1t~ 
g11e oomienza. a. s~r zooplanot$f'~•' ... l¡üJ/;p~,~~EJ (l}Df~~,:~t/;,pta;ri91'fn~~t:~;ben ·• 
:t~bUn ingerir zooplancton •. · ... En ,ei ~~~9 <3.é • . .Et~>,.t,.l-e., !ltúJd.ll;!tl:'t\' .:t~,s , , ·. ·.· ..... ·, · 
raci.ones diarias de naupli~ de ~ saltge. .· · .• .. " ~ ~":'t;oi.~n ~••'.ba.04•_, intensa 
a. medida. que .las, larvas mudan. a..sub,1:1rt~o~ m .... f ...... ·.·· ... •· •• ..• ~·.l ~1:f}~,,·mulnOa ... 90nu.e ~'ir,~~, 
vtrse muchos casos de canibalismo,, 1gµ¡e se l!ltinifie~t~;,o,~t~Jnte ... ~~~ ,l.á~rr · eitde 
~~finamiento se tprnan• ext~ debt~o a¡~t,,el. ~e~.<lt, larv~•, ~i-;reo:ip~ , · 
~l't:tvado. La.s .mysis álilll~tadae,·.·.s~t>, ... 'oon.f':i1jop;i:~~ ian-t,~• Jé'.> ll;:ega.l'e. 

,'<{' '' ; , , ''. Z> ',,' , <, ',,¡",, \,,,, ''>"' ;(,' ,, \< , , i'.,'/\,,,h,<f/f ',,, ',"- ,,, <,,,, ' < ,, ,, , 

w m,yaism1n1n&etan•ro1lo;~t~j,js~~iW" ·"'x~ .:,¡~~r.tne,l~:6-ffln~~ m ~ 
h~*a..abajo. La ..• d~i~n .a.e ... los~~~~;;.~~~,~~.~~t < .. sea.,,,., .. ~~qu!.e~.··~~,~:?~~t::~•{ 
neoes'itá.ndose . ent~·· oóh~y nµ¡eve:~~,.~a'.>i.etll~~~ "<<:·ij,"jtg,1,}f,'·~ena.o~.~,~~~}!,}".lC 
11 d!aEi con temperat~~ entzét6·•··· 7:1:8.0. IAJnu ........... >'f }·••··•·tt EJu.b~s~áa;'P \.ef;J fJci;}.4n~i~;flet·•~~t 
.ta.ble por el aumento de tama210 y la ~pa~ci&,.. de m~~ n~ero d ,:tld.;>~,s .. 

•~¡. Mysis-post1arva. iMstfarva.•··. -r~;.rt?.:.~~a.·i3113~, .. ,t~í~wt···. ;~~~1a~~s0 ~~~~~~;.:~ .. \•~·•~ ...... . 

ton· ca.raeter!stioas int~rmedias entre la ni:,ste. :r;.lf ~¡a .... · .. •·• .. ··• ·.····· ... ~stro y exop0tit~111l~c:9,,1 · 
y h§,bitos nadadores •. wego muda a.1, ve~e:N\;,~.,~;~'"'; ~~ l;~il?J;Jllleno11•t1~~~~<,l .. ta·.•,. 
~edando frecuentemente sobre el . fon10,< t pstr~tio>1:•tl~,.,,~~-~ale ente~!'&~!\ en el subst.~to f . 
primera post larva. es un peque,ño. eam~pc.it.a de.' .utl-0$. ~J~¿a !5,7 ·•~·· ?,8 'l~go t.otal.~ 

uu,. postlarvaa,. ·enlos prlmel'Os :e~~:iBi1lati's,A~~i~~tU~~oamemeCQ!I lmJlP¾i~ ~f ¡ ~ 
de AJtemia1 en ra.cicmes• di..~ri~S••. ~ª,li>:?~l?-~~,.l~~~· ~HO?Ger ~~x-e• .:60 1 ?º >:r>.a\t~~~f ~·t)~~iwl• · · 
tas postla.I"\Tas avanzad;a.s y los juyen1,·l~s,·,ll).~ ~i~e / « ~~~9s cp?J. ~e f~sqfl ele ~~~~( 
peoes y moluscos (mejill~nJ •. ··se .lt1:1 s'Ulnip~stTdt.- .•·· .··•· ~OiOXltl~ '.d,•\~imento··p~p~ p~,r~·•· 
peces. La ra.cién .se Sl1IQl.nistrd.eitat~ 9,, 01/J,<>O'Veo•~,~;",~a. en la~l)rimera.s s~m~21.S.~7luego;1· 
dos o tres veces dia.ri.a.niente por. l.a m~atia., y a.l a.t~ri;te()ce~• · · :t 

El deearrQl lo . ia.Na1 de ;.._1~,i¡a se ~~Ji iñt~ 24 Y92':dw• c1ePénd1~ de ~~G 
tempera.tura. Esta. osoil~ entre 16 7 23 c. .· <. . ··· · ···· . 

,~,'J, ; 

5. CRECIMIFFl'O. DE PO$TLARVAS.Y JUV~ilL:6S ;J:)$ h·• iQUIUJ:ia! ·D:E,:~·DlPJOOI:ES.·DE f~DO$ 

Es -dtil oonsiderar .... ºon. ·fi~~- oompa.ra~ivos a1gilllds i-estµtacti>s de .• otros mtest'í~~.; •.• 
La m~ror parte de los resulta.d.os<d~$¡ponibles .. se·••:refi.:et'lena .. espeoies tropioal.es.¡ ·~'\)~~:Pl.~~~ 
de mayor tamaño y cu1 tivad.8.$ en fpo<$s d~l añ<> oon t,t1tinptlta,tura ma.,or que la a.e nuestra. :regt~n. 
Por ejemplo, Johnson y Fie1di~ {195i6) estudia.:ron. la./t'eJ?,~dllCCi~n ·e1:1. ·~utivi~ d~¼,. ~n 
bla.noo, Penaeus aetiferus en Flo~d8i', E.U.A .. , esta.bleoi.endo pa.ra. las' postlal"Y'M · un ex-.cimien-to 
promedio diario. de 2, 1 mm en 1954 1 :de J, 7 nµn en 1955. · · 

\' ' ,'', ,' >"": .·.,.,.···.· .. "', >', ' 

Pearson (1939) en su impo~ante trabajo? réa:t.tat, experi~~rltós aisládo,r cte·~?~ci­
miento de postla.rvas d;e P. setiferu.s obtenida.a del. plan~,on, Oo~. e,,~os t~bajos QO~prob~ 
que durante 43 a.tas. tn1 grupo. de post:ta:rva.s oreoi~ ~ 111&é~ine> de·29• · .. ~ ~o que da.. un .. in:cremento 
diario de O, 7 mm. Asimismo 18 po.stla.rva.s de la niisma especie o\,,teni.dás del planQten, de unos 
6 rmn de largo, crecieron en acuario, tras 50 d!a.s en .oa.utividad.1\U'l promedio de 0,5 mm por d!a. 

<' '., ,, ','' <' \\ :,,"~ 

Loesoh ( 1965) eata.bleoi~ ·.que· el crecimient.o, det;etminado,mediante ftedtíeii'Qj.~ll.'1~ 
longitud. de juveniles de P. azteous ¡ en ambientes nttturales,. de Alf3iba,:pa.,. E.U .A. 1 os.at;.~:~l'J.t~ 
13 y 18 mm por mes en inviemo, y rntre 30 y 35 rmn etl "ra:no. Fn el: oamardn ~ s~t~~é,rus 
el mismo autor oomproM un crecimiento entre 14 y 2T·mm tnensuales ·en inv.iemo 1 de.JB. a. 
30 mm en verano. 

Williams (1955) estableci~ que lM postlarvas de P. seU:f'eru.s creoen<a r&2S~n de 
36 mm por mes, las de .f.!.. duorarum 5g .rmn por mes y las de l:!,. a.zt~ous crecen 46 mm por mes, en 
aguas salobres y durante los meses ~lidos en Carolina. del Norte, E.U.A. 
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Wheeler (1968) realiz6 cultivos ~e l1!. setifer\.\S Y4,~z~ecus en tanques semi-natura.les 
de aguas salobres fertilizadas. LQ.s resultados log~o$ luego de oua.tro meses de .observa.oitSn 
fueron los siguientes para J:.:. se.tif'él'."Uf:h 

Fecha 

14 julio 1966 
· 18 agosto 1966 
15 setiembre 1966 
1 O noviembre 1966 

Talla. promedio (mm) 

12,J 
93,0 

108,2 
113,5 

Incremento diario 

2,3 
o,6 
o, 1 

No. ejemplares 

37 800 
19 
.53 
47 

El crecimiento observado en las experi,enéia.s con f.:. a,ztecus aztecus ha sido algomenor, 
tanto en tanques con agua .rertiliz~a o sin ese t~a'tamientoe En un periodo de oinoo meses 
llega.ron a un promedio de 104 mm en el :primer caso y·,n los ambientes< sin fertilizar a una 
talla promedio de 89mm en el mismo per!odo. Las exp~~enctp,S con rms de medio mill~n\ de 
ejemplares dieron en la 'dltima obsel"V'aci~n un resultado de 49 y 86 ejemplares respe~ivam~nté~ 

S~ Feliu, Iifun.ozy Aloaraz. (1973) han ~a;llz~d,ó estud:ioe d.e cultivo de p. kera.thurus . 
en tanques de laboratorio. Tras quatro mese.a y <n}éd~o logra.ron una. talla media para, ma.oho de 
62 mm y para hembras de 64 mm, oon .una supervivencia del: 77 por ciento. 

5.2 Crecimiento de A. lop.gina.ris en cautivid.a.ci 

Pasada la ouarta mysis, ;el OEUnaNn muda. a Jl\YSis--postlarv:a e inmedi~téUllente a pos~' 
larva, que tiene caraotenstioas 8:emeja.r1tes a un ~a.ron juvenil y una lotlgitud total 1:nioial 
que oscila. entre 0,5 y 5, 7 mm .•. La; oondici6n de postlarva se define en esta especie 11~\a lQ~ 
12 rmn de longitud total •. A partir de este tamaño a¡,a~cen los caracteres sexuales se~ari·o~ 
en el primer ple6podo del macho, oons;i;der&idolo juv~il. 

En los experimentos realizados en.nuestro l.a.~qratorip d.e ~ar del Plata en la.a 
primaveras y v~ra.nos, de 19J2:--B y; 19'7~74, se o'bsel'V'a.ron y o.ontrola:ron .. especialmente oua:tro 
lotes del camar6n, Ai, lopginaris •.. ·. ea.a.a. lote obse7NadQ .estuvo i~tegrado pQr un n11mero> apxaxi­
mado de 300 a 1 000 postlarvas, · de las cuales se rnid.i.eron al a.zar periódicamente un ndmero 
variable. 

El crecimiento observado ep. el laboraitoric,; en los lotes el.e primavera. y vera.no de 
1972-73 ha mostrado ser distinto ~ <iel per!odo t9·73 .... 74. . E):l·. la prime;ra tempo~a. de trabajo 
se obtuvo un mayor aumento de la ~al.la en f'urtoi~n liel 1ti~mpo. PareoenEI- que la diferenoifl: 
m~s evidente hallada entre las. oondicione.13 de traba.jo de las dos tetnpora.das ha sido la. tempe-,;. 
ratura., que se ma.nt1.1vo algo mls bª'ja en 1973-74. A,.simismo la diferencia. de crecimiento de 
los camarones de un mismo lote es evide,nte (F'i,gs. 4, ;5 y 6) • 

Un lote observado enJ972-73, noviemb~tebrei'O (eua<µ'O i} al ca.bo de. ~o 'd!as ~~ 
vida, a partir de la primera ·postJarva, aloa.nt~ una. talla total Jnedia de 54, l mm, .• ~11 ,ejempl.~ 
res que 11 egaron hasta 60 mm .de longi tu.d total. Si se agregan los 24 Mas que d~ el des&­
rrollo larvario, la eda.d total de¡ estos camarop~~. t'-1ª de 114. <3.!a.s de vida. EL o:reoimiento 
medio diario en el tl"8.l'lscurso de 'ºª tr!s ,meses de obse:rvaoi<Sn oscil.S entre O,l Y.1,0 mm, iC:; 
correspondiendo los mayores valo,res al primer mes.1 Fn1 gen~ra.l, e~ observl::I. una. ou.rva. de oTeoi~'/ 
miento con una pendiente relativainente suave en tocto el lapso de Ob$erva.cionea) {11.gs. 5 y 7). · 

Eh 1973-74· se· ... obser:va.~n va.Hos lotes• de'.QAíA~ronee(·<iin.iel fin de· verif±C84" el 
crecimiento en longitud·y tambifrrse totn~ el.g,,tn~tJ 4atC>s. dt);p~S9t tanto de .. PP•1l.a~ QOmo 
de juveniles. los result~os obtenidos sob~. 'Wn lo,~e d.e 25 e~empl,res mgstrd un .c:eciirJi~n.to 
aleo menor que la e:,cperiencia an~erior. . . Desp~4s d~ · .. • 12:. d!ae de <9b~ervaoi~n de l.os ~11es 
a. partir de la primera postlal"V'a.,¡ llega.ron a una t,a,)ilia. ll\edia.,de 6016 mm oon i.m ~iD'lO d~ 
64,6 mm (Figs. 6 y 8). El creoi;miento medio <diario osoiltS entre 0,9 y o, 6 mm cl:ttt•~tte e;} 
primer mes, mientras que .en el t~rcero s~lo se obse~aron inct'ementos de o, 1-0, 3 1 mm {~ro ÍI). 



Crecimiento .d,e. postla.rva.s y juveniles de ambos $~:itos d.e u.~ lote de camarones 
observ-a.d9s en ca.utiviq.ad. q:ura.rite 1oa m~sea>Jie nov:i~JD.b~. de 1972 

a febrero .de. 1973, oon temperatura~ entre 19~ y 44°c. 
Nauplii n~oidos el 24 de octubre> de>J?l2 

Fecha de 
obaeI"V'a-
ción 

16/11/72 10 

27/11/72 10 

30/11/72 11 

5/12/72 14 
9/12/72 10 

14/12/72 21 

19/12/72 18 

22/12/72 23 
27/12/72 25 
'e) /12/12 26 

3/1/73 27 

5/1/73 23 
10/1/73 24 
15/1/73 22 

~8/1/73 22 

2·~11 1'"'3 ·" I f. 22 
,-,7 l, ¡ .. ., .. , 
,:,. , / 1 .1 t) 20 

-:t 



Fecha. de 
observa-
oión 

10/11/73 
15/11/73 
19/1 í/73 

26/11/73 

6/12/73 
n/12/13 
28/12/73 
9/1/74 

22/1/74 
30/1/74 
9/2/74 

1/3/74 
14/3/74 
1/4/74 

OUADRO··'.Il 
' ',' ,<' ,. ' i '' 

creoimieríto de posi;il>l"V":s Y ju,íeni!}~~i~'!l/1'~()9:J~&91de lln ·lott 10.;:i}<r 
camarones cib~e~ad.os ... e:n ~~u.tJV1-dad du:r~\~ l.os IDeses 
noVi,elllb~ •. df! ·1973 a ab:r?-3.. ~eJ~:74,\ oon t:~•peratu.ra 

entre · 17º• y. 23 ºo •. · Naül)).ia;. na.cid.os el· :8710/73 

No. cama- O• 
rone~ é$de .1 
medidos ostla.rva 

6 1~2 

2.1 7 
21 11 

19 18 

25 28 
25 :,.9 
20 50 
12 62 
21 75 
17 83 

n 93 48,2 0,3 

17 113 54,0 0,3 

15 126 56,0 o, 1 

16 143 60,6 0,3 



- n -

:' ,~f::2t:t~41{,~.'.:·.?:.:•\:t"t1:~:t?~1t~~;::,:, ;<. 
Algunos registros de peso mostraron ,que animáles de .4218 mntpesa.n 0,5 g 1 lo• d.• 

68,3 mm 2,0 g .. 

Comparación entre .el ore.ci:miento de Postlarvas y. juvenii./es de. tanguea-laborato¡:io 
y de muestras obtenidas en el mar 

Es interesante comparar el/crecimiento de las ppstlarvas ·y .juveniles en, acuario 1 
1 os resultados del muestreo del· material proveniente de la. captura de. una · lanchJ de pe•ea . 
comercial. Desde 1965 se. lleva .a ca:bo en el Instituto el,~ Biolpg!a,~ina, un mues~re<> pex,,ia­
nente de las capturas de camarón en ,el kea de Ma:t ele Plata.. De eeta.s observaciones han 
surgido interesantes resultados referentes al creoi~ien:to del o~n. juvenil y adulto en J:111. 
medio natural (Boschi, 1969a; 1969b ¡y datos inéditos) .. 

De acuerdo oon los resulta.dos obtenidoe en.el muestreo mencionado, el gru.eso de 
los camarones entran en reclutamiento al á~a de pesca.en.la.regi6n de Mar .del Plata en 
enero y febrero (verano), con una longitud que oscila eQ.tre 35 y 70 mm, tallas estas vari~bles 
cada año. La edad. estima.da. para. esas tallas .ha si4.o de 5 a 6 meses aproximadamente. No 
obstante se observa la incorporación de. nuevos recluta.a en. los meses siguientes, pero . en 
menor cantidad, debido a la extensi6:n del período de reproducción .. 

Las observaoiones mencion$d.a.s ha,n permitidov.erificar que un lote de postlarvas, 
a loa 90 dfas de vida, lleg6 a talla.a entre 47 ,5 y 60,5 mm y otro a los 143 d:!as alca.nz6 
una longitud total oomprendida entre 501 8 y 68, J mm (Figs. 5 y 6). Estos datos permiten 
a.segurar que todos los camarones p,:-oven!an de l.ll1 mismo desove y tenían una misma edad., 
situación que no es la misma con loé animales d:e muestreo de la pesca comercial, donde 
además la selección y competenoia. sed~ben manifestar de algdn modo. 

La relaciétt de crecimiento entre los anima.lea del muestreo de la pesoa. y d~l 
laboratorio es algo di:ferente. De acuerdo con estos resultados, los animales pri~os en . , , , 
oauti vid.ad pareoen tener una tasa d~ crecimiento algo mayor en la etapa poatlarval y prime­
ras semanas de la juvenil, aupque e$ probable que la. edad de los camaronea del mar.haya. 
sido sobrestimada en uno o dos meS1ee. Este crecimi~nto es comparable al de otras especies 
de peneidos de mares templa;dos, o al: período de crecimiento invernal de especies tropicales 
del g~nero Pena.eus. Un ejemplo de.l pri.mer caso lo oonsti tuye Metapenaeus benettae de 
Australia que, de. acuerdo oon Da11. ( 1958) desput1s de tres .a cinco .meses de vida llega a 
medir entre 39 y 48 mn de largo en ~u ambiente natural. San Feliu ~~·(1973) para 
.E.:. kerathurus establecieran un o:recimierrto en la primera fa.se de la vida de 19,2 mm por 
mes en experiencias de laboratorio .. · 

6. DESCRIPCION DEL HUEVO, LARVAS, POSTLARVAS Y J'UVÉNILES 

6.1 Desarrollo embrionario 

Los desoves. ocurren generalmente durante las. horas de la noche o en horas muy 
tempranas del d!a, lo cual deja suponer que la.luminosidad juega un papel muy importante 
como factor de liberación de los huevos. Tras el desove, los.huevos fecundados se depositan 
en el fondo del acuario, o se ma.nti'enen flotando cuando se airea el agua. fuertemente.. · Al 
tomar contacto oon el agua la. membr¡ana externa o coriónica adopta una forma bien eat,rica. 
Esta membrana es translúcida, con un diámetro variable entre 270 y 450 µ... Eh un mi•o 
desove pueden aparecer huevos de tamaño externo variable (Figs •.. 9b, e, d). A travls de l• 
membrana cori6nica puede observars!E!' la masa vi telina, esf.€rioa, opa.ca y de color amarill•~>:to 
que ocupa 1a porci6n central 1 presentando un diámetro relativamente constante que 011cila 
entre 215 y 250 µ. 

Deepu&e del desove comiertza le. división oelula.-. Las oai,,:oterl'.stio'8 d4/1'¡9.~:.,_ 
tºl~~o~; ~u~u;v~l d1. "io;;!;; !.,ªM= ::~º~'ii!il..J~: H~~F"f"''4l!~ie 1~

4fü W"" m1nuto■ 
después d.e la. primera segmentación ;Y a temperatura. entre 18 y 20 e, el huevo ereotda la ,. il'.; 
aegunda di vi eión, a cuatro blaet 6meroe, Tal cual ya 1 o ind.ic6 Hudinaga {~ ci t • ) pa.:ra ' \i/r 



.,... 12 -

<'',•}>:tr,~~~,~,~-}\~'~\;,, : 'é, <,""¡\;,,fl;?" 

esa, etapa se produc~ la ai visión caraetedstiba.' dé los crustáceos peneidos 
se12;UJ'.1da hendidura ocurre en ángulo recto• /:1 J_a prime.:r,~t posteriormente se realiza 

ve~'"'•'-'... a 45-60° en relación al eje de la primera. 

fu. A. longinaris se observ6 .el desarrollo embrl.onario a.·. p~:rtil'. de la s~da 
divi Las siguientes divisiones en 8, 16, 32, 641 etc.. blaeMmeros s.e producen a intel',,i 
val os de aproximadamente 30 minutos .... A medida que las division~.s sé suceden,. las dlulas 
van reduciendo su tamaño. :En la fase de gástru.la, en vista lateral el polo vegetativo se 

como una superficie más ach~tadaque el resJo· ... Esto etapa .ocurre. al:rededor de las 
seis horas despufs del momento del desover po(:Jteriormente. ª• la ga1Jtrul.aoión 
evidenciarse 1 os esbozos de los futuros ap,ndices de la la:.i"'Va~ 

aparece rodeado por una membrana .. embrionaria muy delgada, 
antero-p.óa.terior, ltna. supen'ioi.e d.ors~i .. convexa Y. una eune::r~:io:le Vf!m.1:NLl 

la se PU.~de observa:r la apa;J:"iCUn. ele los 
antena •. Y mandfbula••·• :•~ tne~id.a. tJC'atlSC:Ul"'re1:1• 

extremo de las mandíbulas y a,itenas ~e ,fl'"'"""'·D"' 
• En el extremo a:rrterio~ del cuerpo G<)el.o•itt:?'.'/· 



Estadio 

Huevo 

\.:.,•••,.·····••)izt 
subestadios d!~ huevo, larv~s\ y ;pó~tlarv~s, i~dl~~do 
cada llllO y alimentaoidn d~¡ .Pi~~n de Argentinª A!, ~~~W=a 

Sub:estadip 

1 .... 2,d!as 

variábles 

desde el primer na.uplius hasta 
temperatura que osciló ent~ 

!5,..,,.,.+ .... ,,. de 1 a membrana externa del huevo, el segundo 



ca.:racterísticas básicas de la postlarra son la pres~eia. de nleó1000Los setois~r:J.i't:;o 11:.I 
rostro romo y muy corto que no aioan:¡sa. el .nivel de la: odrnea cu~~odos 
dos. Los perei~podos. y maxilípedo.s l>Oseen exopodj,,c,s ~s cortosy am oon §ltllJ.at:J. 

las larva.a muestran una tendencia a descansar sobre .~¡ fondo y esoonq.erse en sifbs1~NLto 
cuando se las molesta. 

6.2.2 CaraeterizacicSn del; ~upl:iua . .:, .. C.i,: 

la primer$ larva ee deriri~ ll8,U.F1'i:u.a~ ·. ~rBl\l.mentE,• ~~ •~"e . a .t~~r;:• l,.a•af' 
cutícula un ojo mediano impar que es~4 ubieado en.¡a l.{nea. rne~a •del. CU$J'PO sobitEt la~~• 
del primer par de ap&ldioes •. Posee :1i~s pares 4~ ap~dloes qu.e i!e insertan ventrálmerrt!t 
anit!nulas, antenas y ma.nd!bula,s•.· Todos estos .a.pt!ndiqes ·posefm ~~da.s o ;procesos a.e,.di~~t~ 
naturaleza. y estructura y para su tllejor desori1>oi~n h~ sido•n~e~o$ siguiend.Q>Ull oNen, · 
como puede o'bserva~e en la.s figU.ra.s, respeotiv~s. ~t8- ordenamtento ee mantiene. ªrt~aV,;ff. 
de todo el·. estudio. Para su mejor vbuE.Uiza.zi<Sn los a.plndi°:.es del costa.d.o •. de~Qh8,~en ;l·~ , 
figul.'"$.e (izqui~rda en el animal) se /h§Ulgi.rado de·µianeraconveniwi-te, .. ·oeroa. de'45 ,~.las. 
ant&nula..a 90 en las antenas y m~díbulas.. · 

'',':,:<:,':,,"':;" ,,,>,, ,,,<, 

son. uni~ama.a.a.s·•y p~senta.n siete• prooesoij . oansta.nie~{ éaitod<>)i.r¡ 
Est~ par de apfndices se proyecta. desde la parte, anterior · 

ou:rv~:'lllcLos:e ligex-amente hacia a4~ntro. 

tiw Mtem,_s (A2} emel'geniJllDédiatamente dl['r&s . delas an1&,u1e.s,eo~ 1,j.- ~~ 
oonatituida• por exo y. en.doPQd.i to. 11;1. ni1me.ro y foi,na de los p~o~llQS .del endo y ,~opo~t.~. · · 
~dan a carachrizar cada subestadio. 

I.As mandfhula.13•.·•(M) .. ubio~as pósteriormente y .en ... la ~:r~;i5n media.··del. ~é~;.';J~··•, 
birramadaa oon exo y endopod.ito 1 ambos oon tres setas •largas> ~o n'1mero permanect!r inve;ria.bl.é,,; 
•n todo el estadio. 

La turca caudal. del na.upl!ius ~st! :f'o.rmada por <un par de ~spinas largas, acompáiiad~s 
de otras menorts en los subes:tedioEJ¡ a.vanz~o~, ll.bicatlas en el extremo post.e~ventra;t 4e~'. ·: 
cuerpo. Ditas eap;nas son rectas O¡ liger8'}lente O\l.~tW,a.$t Hs~s Q .con esp!nula.s~ . Ui.\V~a- i 
oi~n del llÚero de espinas los dJ.sU:ntos subestadiol3. oantrl.bu¡e a oara.oteriza.~lo!t 
variando d,eade 1+1 hasta. 7+ 7. · , 

'/'.," 

F.nvista lateral la l~rva. presenta J.a. supel'ti.oie d.orsál.co~vexa. y en Q~~i,t.os¡f: 
•j••plarea s• evidenoi,a. muy ola;-ame,nt.e.;J. .. a.-presenoia.•.4e .t.tna..protul)erancia.· {cSre;ano. :~Ao~el.:i) 
que emerge la mitad. anteriqr. de\ oue:rpo, .. perpenditm.'.karmente a. la base de. lae1 ~!qul.11a 
o entre la y l.a mand.!bula •. l!;l. peffil vent.~. pre1;1enta el l:abl'Wll o l~b:lo m,.p~li.,<>ri'.7<'.\• 
el "' .... ,,._.,.,,.....,.. a..parecen ent.re la b-e de lt\$ ~~ena.s .. y- mand.!buJ.~.; estas 

f.m los '(U timos subestadios. · 

ent.re 276Y470 · J.h 
ap:ro;:úmad~ente., pe,rman•enjoi◄mtlo 
longi:tud . ~e;o:ta VVll.lc~,;i.i,..,;;;.¡.·g,u.a.-.;w•.;.u ·~o. 

l::'Jlterior <dél c:ri.1ex,;>0, 
sulJestadios. 
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6.2.3 Descripoi6n de los nauplii 

Nauplius I 

-Duraoi6n: tfrmino medio 9 horas 
-Tamaiio: li 276-288 p,promedio 282 µ.. Ejemplares medidos 8. 
-Oaraoterizaci6n. cuerpo pirifonne;·turoa caudal 1+1 de posioi6n ventral o 

subterminal; ap,ndioes con s.edas lisa~, nunca plumosos o setosos; exopodito de la. antena. oon 
5 sedas; ojo naupliar de color rojizo. Ant&lulas con 2 sedas, apicales de tamaño similar 
Color pardo amarillsnto. 

Nauplius II 

-Duraci6n: tfrmino medio 13 horas 
-Tamaño: Lt 285-300 p,, promedio 294 P,• Ejemplares medidos 13. 
-Caraoterba.oi6n. Cu¡erpo similar ~ estadio anteriorf furca cau~ .1+1, 

provista. de pequeñas espinitas en su ~perfioie. Apa.reeen seda.e plumo$á.S en los apfndioes. , 
Ant&nulas oon una larga seda plumosa ublinal. Ex:opodito de h. antena con 6 proeeeios. Ocelo 
de color negro •.. En vista -vent.ral se observa el labrum o labio que maros. la posioi6n ·de la 
futura boca y aparecen los ru.dimentos del resto de las apfndioes bucales. 

Nauplius III 

-Dura.oi6n: Urmino medio 12.hora.s 
-Tamaño: Vt 2B5-,-30<) ,x,, pl'Omedio 300 µ • .. ~jemplares medidos 23. 

~ -caracterizaci6n. Fttroa caudal 3+3, debido alaadieicSn de 2 
pequenas espinas, .. un· par ·externo yot~ iílten,,o, a• l¡¡.s espinas.·.:turoales mayores. 
setoaos; ant&nulas con 2 sedas. plumo•• tex,ninales y una ,l~rga 7 otra mediana. Ex::onod:t.t(:>::;.. , .. 
.iitenal con 7 proc•sos. Flldopodi,to 0011 5. proce.sos. ~ sepientaci~n <lel tdra.-x se 
notoria. 

ID,.ttpUus·IV 

-Duracidn: tlnaino medio. 12 })ora.e,\ . ;·••··. 
-Tamañp: .Lt 300-336 J.l:, pfOmed.io 321 µ. ~jttmp:ta.res medidos 16. . . · ..... ·•. ··· ........ . 
--caracterizapi<Sll • . Furoa caudal >4+4, PQt la adioicSn de u.na ¡,equeñ, espina 

en el borde .externo dorsal. ~tfnula oo~ 2 set.u plumosas teminalett de i$Ual ·tamaño. ;>;) : 
Proceso tercero del endopodi to AJ;l,enal;l:l.egando hasta +a> Dli.tad. deélo" ;procesos te1:'Vlin~l•e · 
largos. Exopodi to antenal oon 7 °prooe11o¡e, siendo el. pJ.'Ooeao ... llfl~t(Lds dese.rrolladt )~e,;en! 
el eatadi.o anterior. se,haoeri 01'8 evt~,ntes ;Los 4;pare.c1e.aplndioes to~oioo,,nt~lll•?W 
tarios y birramadoa. Cuerpo trt1nspa~l•• not4ndose la ·111U11cu:t-.1u:ra de cada u.no de lOJ 
aplndioes. 

Nauplius V 

-Duraoidn: t4rmi.no mefUo 16 horas . < '> ,,; ......... . 
7Tamaiio: Lt .. 330-39 2 ).l.y promedi• 355 JJ•; .... '.E;jerDJ>l aret . niedidos 8. 
-oaraot.eriza.ci~n.. ou,rpo •. a+.ax-~e, •~Jnt.--transpa~t,e, eapecial.mente los 

ap&ndioea. lY1 vist.a.. dqrsal,. debajo dt3 1 la.: cutícula ~·e diat,i?lB\l~<~tveinente· eloapa~~n 
ceftlioo. Fu.rea caudal 6+6, por. la ap~(iJ..,n. de 2 p-.ret, él,f: p~ei.u ••pi.na.a, un J)~,:i•t,~Q · 
y otro externo. Telson con escotadura.!. mediQr1a. · Antfr1iµ-.s •i-11~ ~. estadi~ antept9r, ,e<;>n 
segm.entaoi6n m!s notoria. Antena. siegm~n'tada., en~opod~'to o~n 6 .,p~c,es.os, ,,xopodito .. c,o~ .. ,.~• 
Mand!bula con superficie masticat.qr:Le. .r1sible, ..• ·pe~ J>O®.• d•s~J.'QUad.a •. Cuatro pa~!i,~~•"f~di­
oes oefalotora.cioos rudimentarios, tal,s como maxtlüla, ~~la.,ma.1:iUpfdo11,t0 y 2 · ·. J~e .algo 
m4s desarrollados que en el estadio. anterior y recubieri<>S por l~ cv.tt;f.oula. 

Nauplius VI 

-Dura.oidn: ·. t&rmino medio >24 horas 
-Tamaño: Lt. 464-535 µ,promedio 496 )i. Ejemplares medidos 8. 
~caracterizaci6n. Cuerpo aparentemente dividido en u.na regidn cef4Uoa y 

otra toracioo-abdomina.1. Regi6n cef4lioa anterior con un par de. proyecciones frontal•• 
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( 6rga.nos frontales?) y una nr<:>tu.be:r-az:toi,a.. mtdjLanta.·:"1ti.QJtVéli.,'':'{l1~ 
inserci6n de las mandíbulas. 
Fu.rea caudal 7+7 por agrega.oi~n 
bien evidentes. Ventralmente 
a.p~ndices post.eriores a, la. irlcr.u,"1·•¡ .... 1;1i~-e1:i.. 

l!pedos . primero y SE1mndc:r E~st 
tiene 9 procesos. exopodito at1te11a.t 
mandÍbula. bien notorió 

incorporan a la """°' 1
"", "'·"' 

dito y con.tma énn~,,.,p, 

las ma:x:ílulas y u1.Q.A,•·"'°'~;,., e~e:ma.~;11 .. 
de perei~podos 

Protozoea 1 

-Durabi~n: · 4--5 dta.Q 
-Tamaiío: I.,t · O, 9...., 1 
-cara.oterizacidn. ,,cia.p::1.ra~zon lig•~relátnté .ll:eXiagt~ñéLl 

Ins compuestos se. ven a t.raria 
tado. Telson bil.obulad:o oon 7 

-buraoion: 3-4 d!a.~ 
-TámartO: Lt 1 ,4-1 '1 mm, promedio 1,5 mm. E;j~mpla.~s IDEt<UUOS .~,Ji\ 

-Caracterizaci6n. .. Ca.paraz~n simila.r al de la e's1oír:1as 
rostral y un par de espins,s sugraorl?i tales. Ojos. oompuestog :oe1a.ut1®Lladot:J• 

1 y 2 fungionales. · 14a.xU!~dos J .Y' md1.ltríetrtari<>cfl 
telson unido al 4 somito abdominal. y con 7\.pal'e~ 



-Du:ra.ci5m 3-4 d:!as 
-Tamaño: Lt. 1,9.;..2, 3 F1•. promedio 2,2 1llm. Ejemplares me.didos 21 
-ca.:r-acteriza.ci~n.. capa;raz6n sinrl.1~ ªlªJ'i,otozoea,·!I, ·oqn espinas .. supr&-···. 

orbitales .más desarrolladas •.. Abdomen. (pleon) con.esptnas>d8rsal8s. e.~ ,1 borde •P<>~teri.orde 
los somitos 2-6 y. espinas posterolaterales en. l0Jt~9~itos 5 .. Y 6 .•. Telsgn sepa,n.dt;>.'1e:i:.~º 
Uropodos presentes, rudimentarios, con exo y endopoditos. Ma.?ciifpedos 3 'l perei~l)Oclps 
birra.mados y a.t1n rndimenta.rios. Telson con 8 proceso$ pares. · · 

6.2.5 Caracteriza.Qi6n de 1, mysis 
,;titt> 

El cuerpo se ha a.largado h91cféndose .mis. pa.reci.g.o. a un. peqUeño .oa.mardn y /0011 ~s 
espeo!ficos ~s definidos. F,ste est$iio tiene .4 sub'!sta.dios determinados por ;respectiva.e 
mudas. La longitud total Ya.ría. ent;re 2,6 y 5,0mm. ~s ra.s~otJ más notortos y caraoterfsticos 
que definen a.1 .. estl3.dio son •• la p;resen<>~a de exopq~'tQe setoso.s; ~ores. y bien desarro­
llados en los maxUfpedos y pereiopod.os, y el d1asa.rrollo< en fo?!na p~ati)la., de los. ple6wd.os 
rudimentarios . en el:· a.bdomen1¡,.pero sin. s.ed,¡¡1.s. 

El oefalope~ion>presenta. 'ijn rostro puxrti.a.gu~ci que se proyecta. entre los ?joá :tf' / ' 
los sobrepasa., y un par. de espinas .supraorl)ita.lesd.e '1!8nctrta.niaiío •... tos. bordes ant,~late.ra.J.¡;s 
del oaparazén presentan una serie de 5 ~ 7 eapinitas~ El resto del capara.z6n es liso y en . 
viata lateral puede distinguirse el n~1,:ga.no do·rsal n en forma de una ele'.Vaci<Sn, ubica.do en el 
teroio poeterior11 . A partir .. del seglíl!ldo .estél.dfo de m,ysis aparecen.~ par de espin~ hep~ticas, 
mientra.a que las espinas •rostrales superiores se prese)lta.n a partir de ).a .tercera ID37'f:lis. 

t' "\,''' ,;,',:,<::\"::, 

La. a.ntfnu.la, p:t-esent~ tres seg,n~xítos l)asal..es y dos ~s temi~.~s, una e¼t~rhá 
y una interna, y euya e.sJruo:tura. no ya.rr!a. a lo largo 9-el desarrollo del esta.dio •. ~.~\,~, 
contrastando el est.i;\di.o anteri~r, pose~ el exc>podi to ¡ra.ns:f'ornia.do en escama, y en. forma.>'. 
espatular, bordeado de sedas o ~etas¡ y a partir .del 2 subestadio el proceso m!s ext,ern.o se 
diferenoia en W1a :t'tte~e espin~. Elj endop<:>dito ~iempre ala.;rgado1 en el '11 timo subest~io, 
mide casi el do'ble de la esoama.,. siendo adeim.s segmentado. La .estn}ctura.· de los .. a.p4ndiees 
bucales, oomo mé:llld:!'bula, max!lula. y JDa.Xila y los ?lla.x:il!p~dos 1° y 2 no Ya.r!.an ma.yorm~nte. 
Son funcionales el 3° par de.ma.xil!;pedos Y' los· 5• parea .de pe:re.itSpodos a. partir .de la se~da 
mysis, y de estos los trt1a primel"'Os :son quelados. Ta.nt.o los ma::tilfpedos como los perei!Spo-
doa tienen muy desarrolla.dos los exopoditos. · 

_ El pleon o abdomen se cara¡gteriza por presentar los oinoo primeros segmentos de 
tamano y estructura. similare.s. El 6. segmento es mi.e desarrollado. Los segmentps 3, 4, 5 
y· 6 presentan en la l!nea. media dorsal y po~rt:J!riort una espina. nruy desarrolla.da que en 
algunos ejempla.res es pooo evidente o falta en algunos segmentos, especialmente en .. los 
primeros, a-unque esto puede a.tri buirae a Yariagioneg intraespeo!ficas. El borde poste~ 
1 e.teral (placa tel'go lateral) de lo~ gomi6os 5 y 6 presenta. ad.em'8 una prominente. espina. • 
. Eh la regi6n vent.ral de los somitos .1 - 5 del abdomen y a. partir de la segunda mysis ha,.oen 
apa.rioi6n los ple6podos, siempre en • .forma rudimentaria y sin set.as o sedas. El diferente 
grado de desarrollo caracteriza oada subestadio, aunque se obse.rva. cierto grado de 
varia.ci6n en el tamaño de los mismos. 

La aleta caudal est, form~a. .Por el telson y los uropodos. El telson Sttfre. . ; .· ..... \ 
variaciones de forma. en los distintos subestadios, es espatula.r, bordeado PQr ooho proceso.a 
pares y con una escotadura central ~n los primeros subestadios, desapareciendo esta total­
mente en la \U tima. mysis. Tanto las formas de la. plaoa como la de la escotadura. ceptrét.l y 
su relaci6n con los procesos externos, cara.eterizan cada subestadio •. Uno de los ~gos lds 
particulares de los estadios de mysis es la forma de nataci~n. La a.gi ta.oitSn de los t1l timos 
maxil!pedos y principalmente los exbpoditos d~ los perei<5podos, permiten una efioaz.1,veJoz 
nataoi6n a. la larva en. este esta.dio. La. na.taoi6n se produce, en su mayor parte, CQn la•· · 
cabeza. hacia abajo y avanza.do hacia a.trás oon el abdomen ha.oía. a.delante. 
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6.2 .. 6 Descripci~n de las mysis 

Mysis I 

Duraci<Sn: tfrmino ~edio 3 d!as¡ .. ·· ···•· .· ·.· ·. ,,r {J}}i ;/' . 
Tamaño: Lt. 2,6-3,1 mm,pr<:)medi? ~.,8 imi > ...• ··.•.·•··• .. ···. < . •.•·· .: • •. ,. ·¡ t•i '. le: · 
Caracterizacidn. · .. :E)3oa,ma ani~nál sin. espina ,~e1:_1&, :fl~e10· p~qú.~~°'\·~~nor:"2 · 

que 1 a escama, casi la mi ta.d de su .longitud. Pere,i<Spodos de 1 >: a 3 · p,r oon q\l&l~ .:ru:~in~""";{ '.~ 
taria. Pleon sin esbozos de ple68o~os. Telson ~nsa.neb.a.do., espa~~a.r, ·borde J>O!ftG.ri(>,t\ ... ).< i.( 
convexo, espinas o procesos del 4 somi to mayo%'8s que los demls. LQs procesos o espinaJ!I' del 
8° somito están separadas por una profunda escota.dul'a central, ~donde~, alcane~do oel'Qa 
del nivel de la base de las espinas primeras. Sin ~spina he:Mtioa. en E3l•,¡Qtpa.:rae~n. 

M.ysis.II 

Dúraoi<Sn: 3 dfas · ... •··• ..... · ........ ·•· ... · .... · .... · > .. ··. . .. ,:,?,. '. 1 {}: 
Tam~e>: l,t~ j,t ... 3,9.mm,.pJ:Oined.i..~]t.4 .. ·Dlnl ... ··.·•.· · .... ·.y··• .·. ..• . .. ···· .. ·•.·.•··•• · .. ••• ,\.\,.}~,. ';•<Y>º· >·r,: 
C~oterizaci<Sn •.. ~cama $ltenal .. 00.n ~a ~erte $Jlpil'la, extex-n•·r er.,p,~!;l:Q.\:'. 

sobrepasa .la mitad .. de .. la. e~cama.,· al()anza.ndoe,l ..• teroto snp$riol'. P,rei<Spodos .1, 2·~:;>:~1,.aoe. 
Pledpodos r11dfmentarios, Telson ca.si reetangul~•~foo"tad:c~rªmep.ian~ I!l4s pequ.~~t ~1:ryp-9~~~~ 
que sobreP&:Ja el nivel de la ha.se d•l prooe.so 2. .Cll.p.,:r~zSn con ea¡:>i.~a hep&tioa ..• ,,qu.!ña,t 
a veces ausente. 

MY@is III 
~<<(;~',;.: 

1lu.$c:i<Sm 2 dfd . .·. . .. . . < ••· ·•.· ·• . ··• .··.•··· ·.· .. · ...• ·. .. \ i .. . • ··i , ;V•'.,';: ·(\;\ :, •• 
Tamaño: ... Lt •.... 2,6-4,¡4:Dllll, ... J>,IYlllª~~C).,f,(>.~ .·•·····•···•· .. ··.;/ ·.•·.· .. ··•••··· ...... >·.· ...••. ·••··>•,. .. ·< .··•·•···,I··c::t;:é·· 
oa.ractel'izs.o1«$n.,t • li!J,~el9:. a.e·.· l~ .ants:~~t.aI ~,,. •º"•~o'b~p~a !·'-}~~~~•·; 

Rostro co.n 1-2 espin~s dorsales •... Plt:.SpoJios ,q.Jsa~l;l.~\>;~r/.1 8:~~~~(>1lr·\a ~~~': 'bl.~e 
ta.dos. , .,,, , .... ,l],. gon .escotadura oentravl. pequeña, al~a,n~~~p.~1 ~ivf!l :d.e la.. b~e.~~~J.o 

y 3 · del. telson. procesos 

r.tysis ··rv 

Dura.ci~:n:·>2,¡¡.;J ..• d.ías .·.•·•···... t··•·•>:;·••·Tl:\ .. ··· .. ).·):,<•'·'i•···•·i :> .... ·•··· .... e· .. :.,,., •. / .. f•t•·· 
Tam. a.ño. • ,.· ·· 4. · 0-~ O mm > ···•· . .· i : < : .. ' . . :• ' ,. .. : / .·· \ •• ' ·< r •t; . 

J • Jf.; ...... , \.·· ···•· . ;• :• :'. .. :.· : .. ·:•••;•••···\\; •• : .... (;;.< .. ;•'.·r'.?;;/;\ .. •;·.• . :· ;:'1·. •• ,··••·•••·•·. 

Oaracte?"i ia.t,i.dn .•. \ . lP~8$ t1na. ;o~;t;t1,·J~'t.~~,•·ift•tt'.O~llul~:}Jl1i••·: 
primeras postla.rvas, a.demls tientt un¡ p~ d~,,S;tl,fina.$. ~"Rtºi·¡ ~•P:.~f• 1(¡ 
las mysis. Dentro d.e. la.s ... ca.J;-aote~cs,ipa$ ·•~1:>~eE1ált•~~f'9'.;E11'"W•· ~~~~t 
una largo rostro que igu.a.la :º 1:1o'q~~~s.a ,Jq~, :p·o1, :le. . . i •r•~~~d-~, 
exopodi toe setOS?S y nadacio~s qop,9/.~~\ la rv•·f , . .. p~ijos •.. 
,n timo carácter perm.i te .que el m:i.i.·~at nade erf P:~"•4 :t;".Larva,. 

El rostro·· l·argc• Y·.• PU1,lti~¡ó ,I,"Q$~.l ... ~; ~~,~~'}'~-~~1;·:~: ~i.~i! é~ti•\~ib .,,~;f;$J.: 
dientes rostrales superiores •. ·:· La .fl:Qyl~\di:L e~'t·~·•p~~'~11ta.i<ié''t~li ••~•ntt>B· .'ha~ 
o flagelos s.egmentados •... · m.·fl~~A ~~~e~9\,,· •.. el;~~~~r,~l'l~•~; 11,ie ••~~ 
no con cuatro. El flagelo anten~ mid• de dos ,ª·)J~·• ~e•• e\· . ·~•/~ª e,1 
lípedos tienen. exopoditos.°Qien des~ro·ll~~~Y.81.t: • .. rJ~"'.istos< •!::;f;~-..set~filt; 
endopodi to está segmentado. El l6bulo basal o pé ·.·· •í~ :se d.e•pN;·1a notab~e 
tando su borde interno provisto de n'iJJle:ro•~s;,sed,~ .... 1':>J.· pe~i~podoe. presentatte*op.pdÍt¡~r'.1 

•... ·.•• 

desarrolla.dos y setosos, alcanzando ,1 borde distal del mero:podito. Los ple6pod0;e 1•.s9n bit.e¡-­
mentados y setosos, el teslon ea c-4:rangular. 
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{' .,. ' ,;, :,i'.', 

6.2.8 DescripoicSn d.e la po~tlli~fv(Figs'~~vlfS: yJ7) 

Ta.mañ.o: entre 5,0 y ~2,0 mm . . <,e .. · .·.•·•·· ' . .· . •· · 
. . . Caraoterizaoi6n. El .. fimil del. proceso del . desa.r~·lJo l&.1Val . en el euardn 

estt marcado por·.la aparioicSnde.la ppstl~rva,. de •aspeo~o .-uy ae01e~;~t~al··juvetlil y·••adulto~ 
El rasgo morfol6gio:o m4s notorio es 1-. presencia de un rostro l"QlllQ y de ple~pl>do• eeto•o•, 
además de diferencias menores en cuanto a la foi,na de la ant'nula, antena, ma.xilll)edoa, peNi4-. 
podos, ple6podos y fol".!Da .del telsQn. , Contrari.~ente. a. lo que se ,~od!~ eepe~r, • l 1011 exopodltoa 
de los peri6podos no se reducen bru~o~ente .en la p.ril!lefa po~Ua~a, oomQ ocurre 8Jl;<t't;,Jae, •: 
especies de peneidos, sino que la N~coicSn es gradual a 1o .. l.a~go .. >~e la• dhtintu atclitt-, de 

las poatla.rvas. ; • . . . · • •·. j << > \ . . . · .. · · :éO\ ; •'?ttl1;:Jr 
Para esta esp~cie s.e )la fijiado como c~r4~!~;-·(\iagnds,,ioo l)al'a reoo,i.oo•~(,,>.~t•t,~ · 

de la vida ·postlarval.·.•Y· .. el 001J1ienzo·.d.e la. etapa j~ve~t;.1.a presEtnoia dei.endopoclit.o• ,en·~~:. 
primer ple6podo del macho, que se ha ;rerific~e> a los 12,0 .. mm. ,de longitud tc:rt~. 

Rostro; .. La pri.ll1,&ra postla~ presenta \in l\:>strÓ romo, mu,- corto. DQ~~~t;\1.et1• 
tres espinas, siendo una de .. ell~ el dient.e · epig~tri.o'.? ~,l,genera . .lmente .. ai al.a.do d~ lQ:s d.ot:t 
restantes dientes :rostr~es p:ropiame:g.h ... diobos >9ue,. 1~?P.,.ml~ .dis't~e~ 1se .~bi~ '11.o~~ye:t ... 
rostro. El n&!ie;rQ ·de<di.eµtes rostraliea a.1.UDenta 8:~ 9ild.a.111\1Q.ll-,.i,'ene~men:te de.un'f afi<>~)~•·, 
vez, aunque hay mudas que no i:g.oQrp<:>~rnuevos dJ.'1tlte'3.t .. l!il,lM ~ltti~m~ postl~~, ,~~,:#~).~• 
entre 12 y 13 mm el nt1mero de dient.et:t ro~trale~ .es de 7.u 8 y .. a®: el. rostro no ~ilt~J:~•¡lli<ll 
ojos. . .··.·\t: ,. ..•·.·.· ,.,:.,,¡•.:?::• .. , ••.. 

Ant'nulas: P:resentan una .e,rtruotura \similar a :i~ ~sisf;•oon tres s~lnt~; ~< ........... · ....... ·.~··· 
y dos ramas. dis.talés segmentadas, .. · ou,os tamaños.y ndnterq:,.q.e ¡s,~~,i.tos ,¡an a.umen-t~~? a.,~~~~· 
de las mudas. mla :Primera l')ostla:ry-a., los ejeIIII)la.res de 5,0 .mm tienen la >rama int,;e~ª()~ll e · 
cinoo-seie segmento,s ·Y ... l~··e~erna ·0011.. oua.~~- Las .. lUt4:Je8:ª postl.~,rv~ pre,entan,~.~e~/f';~e 
28. segmentos e~ la interna y 2:2 en la,. externa.. ~ la ~.«i&r basal de :J..a.. $.lltfnul.a.;.<~,e\<,· ~~i\;iJ 
situad.o el eatatooisto. · t.(. .. ' ; . 

Antena.: Coml)U~st'a ~r ún~/;rama int,ma.ó' f'Í~io., se~t1¡\ádo f una •fáJna·•-xteitl~ ... 
que es la. .escama. o eseafognatito, oon el .~e~e ,exttir!lO Jt,<>, o,µmin.~do en una e~p~a.,y el . 
borde interno redonde~o y bord.ea,d.Q .d~ l~g$8 seda.11 p~tmJC?~as •. · .. :E:L.·. 't$,ID8ll,o d!l fl~,,~Q ,, .. \d.e: 
aproximadamente 1,5 mm e,11 Jas prime%'$$ potJt;l,arv-a.s I a.loanza. a.lreded.ór .d~ 9 mm ext,.tf>;JJ .. ,1j~~ . 
plares de 12-13 mm de lor1gi tud, awnentandQ de ta.mano y ndmero de segmentos .en las sueEísivas 
mudas. 

Maxil!pedos1 Han sufrido profundo&, oambtos en oom~ráQi.cSJ\\ • con los estJldios 
mysis, principalmente opn el modo de alimentarse. 

Primer maxi.ltp~do1 Se ensancha notablem~~t,~ Etexopodito alfu pe~si.Jf~e •:d•~ 
reduce au tamaño, ti~uie pooas sedas .Y ea, de .tamañq lige~ente .lllenor .al endoP:Qd:i:t~.•. Est~ 
es adn segmenta.do. y ·oon .... algun~s ~edas. La. po:roicS:g. b~sal .... ~nt,.~ª•·.ª~ man.ifl~s}~.,.,Jl UJl,.ldlru.lo.l 
o pedimoulo que presenta sed.a.a o set·as en su. bo~e •. La. porof~n b,~,J. y .,xte~a ~. !i~•~ ·•· 
llado una estructura lobular plana, ~que representa la f\\tura 'b~l-.. · 

Seg;up.d.o .maxil!iaedo: Con .• la.· fo~a · t!pi°"d').;~µl.to .•..•...• Et,<4ind~podi\() .• OOn. •••l . extremo 
distal curvado tntemamente en fpnna. .de ga;noho •. • B;I. ped'4tl.c,ulo º: l'tg~~n baaal. t,opi11t•.~ do~1• 

segmentos. El exopodito iloanza el extremo distal de.l meropodi:to.f lae aet•• J')luao•• af · 
han reducido en n'dmero y tamaiio. · ·· .. · : · 

Tercer ma.xilfpedo:. De fo:nna tfpioa,: alargado ·y recto, oon el endopodUo QQJll~••to 
por cinco segmentos y el pedúnculo por dos. El exopoc:lito, reducido, alcanza el bord.• di:etal 
del meropodito de la rama interna. 



Perei6podos: T>n~'.'I.D'l"liQ ll.OI'lna.J~es pe~'J1aoe{(líis 1é~!~aitos. de 1ós pe~i6po-
dos moderamamente re1c:tu<nClOS en la primera .. ·P(.)Stla17Va e~n ue. ll\1nte,ro m8llqr .ae. S'ed$.S .PlU.o- . 
sas, típicas del .estadio .. de. rnysis, .. la·•reduooi6n ... del. t~aii9:d~}p.~ · exoJ?O<i!~os h.a.1:J~•a..·s11 .. total 
desaparioi<Sn es gradual .ª. med~.da l:JU.8 se suoed,n l,~·\llll:td.~EJ•: }Jl1 !j. ~s· 0:e ttnt.i l~n¡it~d, 
total ent~, 8. y 9 ·,,. los, exopod.i/~;os-' se, ,ha·ll'~::,'~/-'l~'4$.~iéloe: ,;,~y:rJ:~ l\?e,i ,a,,,;\,l♦{?~~•'.t-a-:.;;; ,/'' i ',ft::J'~'i 

, · ·, · ·, , " ,, - , ,' ¡,· :,::~~;_:#,:r:¡,,f t, '{;:;:f,::~:11\f 

• . . . . . .. ..... ... . . . .,, ,,>~•;W'í;:•l~•;f~~.~.; ;h.zn ;~¡ •. ~Wb~,~~;~tI.~·: 
Ple<Staodos: ConiQ se ha 'i.ndi6aAQ· l<>s ¡¿~~i~~& de los ple6podos son 

para definir el· estadio. Los cineo pa.~s. de. ple':tl~~OEJ so~, ª:toso~, !eg,nentado•.f .• , ,1/', ,, 
desarrollados •. Fn las primeras ™>stla.rv~s son. un.i~o~ ~il;~~oa,j pNserrt•,·~~<>,,•(· 
exopodi to, apareciendo .el endopod!t9. rudimenta~iQ · ~f ,1,mp1lare,s ma7ore~ de 6, o· qua ·de "l~J.t\\cf 

• El desci.I'rollo de eeh ~nd,p~dito o,.~ int,~lli. <iel ~~ndiofl ~e ~aliz~ ~~sde .10.s 
pl e6podos pe at.eripres• haoi a .. 1 os ·.·in4s•.·. ·an, t•er! o1!s •, ·• ..... l!Jl !l}<I<?~a.;i'? ~~l. pr±mer par ~, P:l:!1~~,~ 
se hace Visible a partir de t2. mm ª! l~ngitud, .Y su•;lo~terior df,$a.:rrollo dará: >o~sio.~~J,~9. 
el petasma de los machos! Por lo tanto los 0~1:5:t1es SU:peri.ore~ Ai. '.los 13 mm y. 1que ~~\pres~ 
ten ew:io1:>odti en el .Primer•.·ple~1>9do,. deben ... s,erJ<~tm~icle~os h~b~s. 

to 

UroJ?<?d.Os :x t$lson; . ta f¡oma :1 estro.b"t~ra. q.f fo~ u~~4os: pé~~~~ ~~. .· •.• j;. 
a.1. tel~on ... fox,lla.n<io. la µe~a ~au<i~• ..... EI. ~e:lso~ es d.efo~a l'89'tal1gUl,,r;,.,i,'.t,#, 

cuatro• pares de<fu.ei-tes espi.l\<1s la:t~rlll~si ,1.!1}d9:ls.>~ia e~e;rna la ~~yort, 
tercio dtstal y lm~ serie dereu$Jro pares de procesos m8no~s.< • m ext1:en1~/.:&t~ hy4~t. 

1,,;;;~1..1::1•1..1u es recto en la pri.mera p.os.tl.anci y se. ya mow.fioando oo~ 11:1.s ~cesivas -~~ ija.sta ✓• 
hacerse puntiagudo .po.r e.l .desa.l"r,ollto de un proceso central bpar, hasta tomar l.a. .forma 
oaraoterística del tel$on del adulto. 

Ne.taoi.Sn y res.oQ.io:nes. de 1,a poetl~[;t. 

de ... las •earaotéH~tfo¡~ d.~ 1~s. 1:>ost}arv-~(eé'J.a h~Ja.ói6~,. reá.lt~a4f'~.l~;.:~~G 
jµvenUe~ y adul t.qs, .empl.eang.o lQ$ pl.e6podos para ay;anzar. . A inediti.a 'Q)l~ ti;~~ 
se reduce e¡ .oomport.a,DQ.ento planotdnioo y frecuentemente se esconde en ·er sub-.. 

..., ... ,_,., . .,., del .fondo., es:peoial.Jle,ite en horas de ~leváda intensidad luminosa.. 

Desde las prirne~s 'postl~rvl\S l.a colorao:i.$n es.parda, debido .alas d1:re:N!11tE~sttamas. 
nT'l"'lm,:..tr)f'r.,m1=1 que cubx,-en todo el mterpo y lo! a.pin!.i:t,oes. Cuando los animales 

de fondo blanoo,la c:ploraoidn g~neral se haoe m'8 clara. 

4. y 1.7. 
ex;os, siendo mayor el de la l\ 

De eatas investigaciones se o<:>npl.JJY'e qu.eel eam~n puede ser .cultiyado 
torio, a de he.mbra.s grávidas, obtenidaa en el .ttrea de pesca oomeroial, en 

Plata, durante 1~ de •:u.":z sexual, entre septiembrtt 
-~·+-"''"1

;-. de cu1 t:i.vQ ee: al. q.ue se ...,..,.1µ-,,.,s;;,"" . en etapa de 1a:boi$1,.01:e1\o:,'\f,.;;;,r.·:;, 
Uni.dos de América y otros países qu.e dedican a. la oria:r1za 
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más prolongado q~.~ e~ .las especies del. g,nero Penaeus, 
oon las experiencias 1raJ.izadt:ts,,,1los1'"'d.!as :que dura el desarrollo larval, 
con temperaturas algo más elevadas, lo cual es muoho m4s conveniente, al 

crítico de la vida del camaron. Por otra parte la mortalidad en.el 
ser controlada y disminuida, con adecuado alimento y me:.j•ores 

orecimie1tto de la especie es bueno, teniendo en cuenta la 
y 1~ regi6n tem,plada donde pabita. El cuerpo delgado yel rostro 

hembras, ijresenta ~ relaci~n entre la talla y él peso relati-

Si se tiene en cuenta, no obst~te lo señala.do anteriormente, el al to. valor <lel cam.a~n 
donde se le :encuentra. en tallas que oscile.n entre 60 y 135 mm de 

mDorí~al'l101.a que reviste e ca.da d!:a mis, oomo oe.mada para la pes9a depo:t'-
tan1a.n.os a los >E,Jeñalados, pu<M.endo llegf.l.r a ¡a venta .entre JO y 50 

--·~-~ ....... ,,.,.. (d<Slares EE.UU. 1,· ,quivale e. 10 pesos nuevos arg&ntinós), 
en IJU\YOr escala. Ademas existe la. posibilidad de 

an:Lnú:üeis .d.e. tallas no 00D1eroiales que· son. oapturado"'•oon 
Mnsumo di:récto. 

enqarar actualffiente,. dad.o la•. e~eriencia.. a.ounnuao.a 
.,,. ...... ~-~,o:ir::11.ail:ieIJrne los aspectos de crianza a nivel de la.boratoriG•t 

para. iniciar la cr!a. de este peneido y el langostino 

oondieionés ,:ambientales,)' 1~lt$.tivo···a:lá :tolet;,anoia. ·• a, .l<)a.:Cl:ldcr~~-;{lfl;.¡,~(\;.I( /f:J~¡,,;.~,>.·. 
salinidad, ox!geno y- ·otras. va:1"ia.'b1-,es 



(g) control microbiano de los loultivos y 
del desarrollo 

(h) estudio de la .variaci6ndé la comp~fs\c\6~.·~µ!mica d~ jufeniles 
relaci6n con dist.intos tip.os de <a.limenta.oión y la tal.la y peso 
edad. 
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• El cw.rdn de Argentina Al"bmeaia 19!!:inaria Bate 1888 (Dibujo s. Pereyra) 
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A lbtr 1 

liauplii de Artemesia ,lo&inaris en un acuario de cultivo. 
, ..... ,·~ ....... y j\lVeniles criados en cautividad. A. pesar d.e ■er del 

so~ rm.cy' distintas. 
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Deaa.rrol.lo e■bí'i~l"io del c.-ardn Arti••ia. loUie:füs. ,. a.: ••perma:to­
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forma.ci6n, vi■ia v•ntra1; .k: id.ea vi■t11. latere.l; l: e■bri6b. con a:ia.tena 
y u.ndibula. bifllrC~ •n au extre■o. <••cala 100 p.). 
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IV 

c&11ardn Arteme&i'J.lon¡imtria. Vista· lateral (encala 1 a). 
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c,1: c,&rpQ~ito; Q:: coxGfo«U.to; c.\•u uctUopc,d.ito;. fdldo: ••pod.ito; 
•x~u exopocii'to; iaq: isquiopod.í.to; •: •repodito; pr: protopodito 
(eacala 0.2 •>• 
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