ESTUDIO AGROECONOMICO PRELL
MINAR DEL PROYECTO DE
VALSEQUILLO, PUE.

RESUMEN

Drimero—EFEl presente estudio abarcé
una superficie de 93.855 hectareas reparti-
das en los valles de Atoyatempan, Molca-
xac, Tecamachalco, Tlacotepec, San Jers-
nimo, Tehuacin y zona Atoyatempan Santa
Clara, de la cual 28.639 hectareas no son
dominables para el agua de irrigacién por
gravedad,

La superﬁcie que puede regarse com-
prende, solamente, las tierras clasificadas
como de primera y segunda clase, que for-
man un total de 49.802 hectareas.

Las de tercera clase o sean 3,525 hec-
tireas pueden regarse, pero se cree poco
costeable su irrigacién.

La superficie sujeta a riego irregular
actualmente, es de 2.825 hectareas en el
Valle de Tecamachalco vy 5,380 hectareas
en el Valle de Tehuacan, que hacen un to-
tal de 8,243 hectareas.

Debe desecharse el rieg'o de la zona
Atoyatempan Santa Clara, del Valle de
Atoyatempan y la parte de este mismo Va-
lle llamado Molcaxac, en una superficie de
8.482 ‘hectareas correspondiendo a 1,552
hectareas de primera clase 2,089 hectireas
de segunda, 1,065 hectireas de tercera v
3,776 hectareas no dominadas, por quedar
aisladas estas superficies y por ser antieco-
némica su irrigacién. :

Segundo.—Con la realizacién del pro-
yecto se podra casi duplicar la superficie
actual de riego del Estado de Puebla y que
representa el 2.7% de la total del mismo
y en hectéreas una superficie de 50.084 que
unidas a las 40.000 que se pretende poner
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bajo riego en este proyecto darin un total
de 90.000 hectireas en niimeros redondos.

Tercero.—Para el rieg’o de las 40.000
hectareas, se pretende aprovechar las aguas
del rio Atoyac, almacenadas por medio de
la presa que se construya en el lugar de-
nominado “El Balcén del Diablo™ y que
corresponderd a un vaso con capacidad de
400 000 000 metros ctibicos segtin la deter-
minacién hecha sobre los trabajos topogra-
ficos.

Cuarto—Las agnas del Rio Atoyac con-
tienen 0.265 gramos por litro: de sales
totales con 0.026 gramos de carbonato de
sodio, una de las sales més nocivas para
los cultivos, pero que su porcentaje no
constituye peligro para la salinidad de las
tierras que se pongan bajo irrig‘acién.

Quinto—Como no hay calculos exactos
de ingenieria sobre el costo estimativo del
proyecto, es dificil precisar cuil serad la
carga financiera que tendri que ser sopor-
tada por los terrenos del proyecto. Sin em-
bargo, es posible que el costo total ascienda
a $ 16 000 000 00 segiin diversas opiniones
de personas autorizadas que han estado en
contacto con el proyecto del Valsequillo.

Considerando una lamina total de un
metro y el volumen del almacenamiento
de 400 millones de metros ctbicos, la su-
perficie de riego serid de 40 000 hectéreas,
y el cargo por esa misma unidad resultari
de $40000 menor que el costo promedio
obtenido en obras semejantes también de
grande irrigacién.

Sexto.—FEl clima de la regién es sub-
hémedo, mesotérmico, con lluvia abun-
dante en verano y escasa en invierno.



Las temperaturas medias anuales por
las estaciones de Amozoc, Tepeaca y Te-
huacin son respectivamente de 14.9° G.
18.42 G v 1857 C.

Las temperaturas extremas méximas
anualedaleanzan 49.0° €, 34.08 €y 370 Cy
en los mismos lugares y las minimas
8.02 @6.08C v 5.00 G

La precipitaciéon media anual en dife-
rentes periodos de afios y en las mismas
poblaciones son: Amozoc 928.6 mm, Te-
peaca 8164 mm., Tehuacan 474.1 mm.,
Tecamachalco 569 mm.

Puede observarse que cerca del 50%
de la precipitacién total anual en el Val-
sequillo, ocurre en el verano, siendo venta-
josa para los cultivos de temporal.

Entre los otros fenémenos meteorols-
gicos, el granizo y la helada causan serios
perjuicios, La insolacién produce un fené-
meno de significacién para la regién, que
se denomina en la regién “Calina®, que
consiste en una atmésfera cargada de par-
ticulas de cal y polvos diversos.

Séptimo—Los suelos en su mayoria
tienen un subsuelo formado por tepetate
duro, pero profundo. frecuentemente a mas
de un metro a excepcién de los suelos del
Valle de Tecamachalco que son muy pro-
fundos.

La inmensa mayoria de los suelos es-
tudiados son de origen aluvial y presentan
un buen g’rado de fertilidad.

Octavo—Desde el punto de vista hi-
drografico, el proyecto es muy sencillo, no
existe un sdélo arroyo permanente y las
" causas que determinan este régimen sub-
desértico son: irregular precipitacién plu-
vial, vientos secos dominantes en frecuen-
cia y velocidad del S. E. que favorecen la
evaporacién de la escasa humedad de los
terrenos; permeabilidad en grande el fon-
do del Valle: falta absoluta de veg’etacién
en la parte orografica, como en el cerro
del Monumento, cuyos flancos desnudos
s6lo alimentan cactaceas; gran desarrollo
lineal del cauce de los arroyos; suave pen-
diente de los mismos en un lecho arenoso
v por lo tanto muy permeable; de manera
que las aguas superficiales que eventual-
mente ocupan estos cauces se pierden por
infiltracién.

Noveno.—Como consecuencia de los
suelos v del clima de la regién pueden
llevarse a cabo gran némero de cultivos.

Debido a que la precipitacién en el ve-
rano representa aproximadamente el 50%
de la total anual. son posibles ao’c’ualmente
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diversos cultivos de temporal en el 90%
de la superficie del proyecto.

Los cultivos que preferentemente se
hacen hoy en dia por orden de importancia
son: trigo, maiz, cebada, frijol, jitomate,
chile, arvején, cebolla, ajo y alfalfa.

La inmensa mayoria de los productos
de los cultivos mencionados, se consumen
localmente, pero no obstante se registra
un constante intercambio comercial, sien-
do los principales centros de mercado,
Puebla, Atlixco, México, D E., Pachuca,
Esperanza y Jalapa, Ver.

La ganaderia se encuentra poco desa-
rrollada y el estado de las industrisa de
transformacién de productos agricolas es
incipiente.

Décimo.—El 10% aproximadamente de
la superficie del proyecto se encuentra en-
montado. La vegetacién espontanea esta
constituida por mezquites, pirus, nopales,
polocotes y 6rganos. El desmonte no recar-
gara el costo de las obras, pues la casi to-
talidad de la superficie por irrigar se
encuentra cubierta por cultivos de tempo-
ral. El costo medio de desmonte para los
lugares que debe practicarse se puede con-
siderar alrededor de $ 10000 por hectarea.

Décimoprimero—Dentro del proyecto
no existe ningén Banco Agricola refaccio-
nario, sin embargo suelen realizarse algu-
nas operaciones bancarias dentro de las
cooperativas de crédito que existen en la
zona por conducto de las Delegaciones de
los Bancos, dependientes de Puebla y Te-
huacan. La lejania y las malas vias de
comunicacién para muchos de los lugares
del Proyecto dicifultan grandemente el cré-
dito.

Déc;m.osegundo.—-Las vias de comuni-
cacién son muy deficientes y debido a la
topografia plana dominante en la zona
estudiada son numerosos los caminos ca-
rreteros, no siempre adecuados para ser
transitados. N

El Ferrocarril Mexicano del Sur corta
al Proyecto en su longitud Tepeaca-Tehua-
cin, y en una forma aproximadamente
paralela,es atravesada esta regién por la
carretera Puebla-Tehuacan. El servicio de
Correos y Telég’rafcs se encuentra bastante
bien extendido, siendo muy eficiente.

Décimotercero—Lia poblacién dentro
del Proyecto comprende diferentes grupos
etnogréficos ag’rupados dentro de los azte-
cas o mexicanos. Pero existe igualmente
un buen niimero de poblacién mestiza de
origen espafiol.



Segiin el censo de 1930 se encuentran
dentro del Proyecto 38 759 habitantes,
siendo varones 17 868.

Décimocuanto—En la determinacién
tosca de la parcela tipo se encontré que
para tierras de primera clase es de 9 hec-
tireas y para la de segunda esta debe ser
de 19 hectareas.

La propiedad de la tierra se encuentra
actualmente mas o menos dividida entie
pequefios propietarios y ejidatarios.

Décimoquinto—El tipo de la habita-
cién campesina varia aun dentro de la Zona
del Proyecto, y distinguiéndose por sus ma-
teriales en tres formas diferentes:

Los de tepetate, que corresponde a los
lugares donde aflora este material.

Los de envarados con repellado de lodo
y techo de zacate y los de adobe o muros
arcillosos colados en una forma semejante .
como se hace con el concreto.

PROYECTO “EL VALSEQUILLO’’

Superficies
1 Has. Total N
VALLES 1a. Do?ixfnada o 3?:. 4a. dom?r&ida domix?ada. Tlé):g:l
Atoyatempan. . ....... 1,574 633 89 782 3,078 3,078
Zona Atoyatempan San-
ta Glarasez oo 348 574 417 1,083 2,422 2,422
Moleaxach s = i 1,204 1,515 648 2,693 6,060 e e 6,060
Tecamachalco. . ....... 9,255 2,295 846 579 12,975 12,075 26,050
Tlacotepeciso it o 10,386 2,088 502 2,796 17,272 10,324 27,596
San Jer6nimo. ., ....... 1,958 2,568 293 1,480 6,299 3,918 10,217
Mchuacan: o e 10,486 3,418 730 2,476 17,110 1,322 18,432
Suma. . . SOyl 14,091 3,625 11,889 65,216 28,639 93,866

NOTA.—E] cuadro anterior consigna el resultado del estudio por lo que se refiere

y extensifn.

GENERALIDADES

Antecedentes del Proyecto. — Desde

hace muchos afios el riego de la basta re-
gién denominada Valsequillo, nombre me-
xicano que significa Valle Seco, ha sido
la preocupacién constante de sus morado-
res.

La mayoria de los proyectos elaborados
han tenido como finalidad la captacién y
conduccién del agua superficial de la re-
gién de los “Llanos” (situada al oriente
de la linea del Ferrocarril Interoceanico,
entre las estaciones de San Marcos y Te-
peyahualco, al pie de los contrafuertes de
la Sierra de Puebla), al Valsequillo (nom-
bre que entonces se circunscribia al Valle
de Tecamachalco); a lo menos el primer
proyecto de que se tiene noticia, que data
de 1841, tuvo este propésito.

Tratandose de las aguas superficiales
se deseché la posibilidad de aprovecharlas,
por ser poco su caudal y de mala calidad
(saladas), en gran parte de la regién; de
tal modo que el costo de las obras no seria
compensado con la cantidad de agua cap-
tada y se transportarian al Valsequillo las

a clagificacion

sales que contiene en solucién, en detri-
mento de los terrenos regados. Desechada
la posibilidad de un aprovechamiento eco-
némico de las aguas superficiales los si-
guientes estudios se concretaron al apro-
vechamiento de las subterraneas.

Mas tarde, en 1920, por solicitud eleva-
da por los hacendados del Valsequillo ante
la Secretaria de Agricultura y Fomento,
fueron comisionados el sefior ingeniero
José Hijar y Haro y el sefior Heriberto
Camacho, ayudante de Hidrologia del Ins-
tituto Geolégico Mexicano, para el estudio
del aprovechamiento de sus aguas subte-
rraneas. localizando las zonas acuiferas de
Quetcholac, Coscomaya y El Salado, pro-
poniendo para su aprovechamiento, la eje-
cucién de tajos y g’alerias filtrantes en la
regién de Los Llanos y obras necesarias
para la conduccién de las aguas captadas
al Valsequillo.

En 1996, el ingeniero Pedro Gonzalez
hizo un estudio relativo al aprovechamiento
de las aguas del subsuelo del Valsequillo.

Se tienen noticias de que el ingeniero
s Santos Salcedo, tiene un proyecto que
tiende también a llevar al Valsequillo. el
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agua de las lagunas, regién de Los Llanos,
pero se desconoce ese proyecto.

En 1935, la Compadia Irrigadora y Frac-
cionadora del Valsequillo, en la parte ex-
positiva para el desarrollo rmnlmo del
traba]o del propio afo, propone la inicia-
cién de obras de canalizacién y captacién
de las aguas de las lag’unas que se encuen-
tran en el Municipio de San Juan de Los
Llanos para llevarlas al Valsequillo, por la
barranca de La Tarasca y el estudio de una
posible derivacién del cauce de las aguas
del rio Atoyac, dando a este tltimo menos
importancia, por considerarlo problema mas
serio por falta de un vaso de almacena-

" miento y ademas porque la derivacién por
si sola con un gasto insignificante no bas-
taria a las necesidades de la regién.

En abril del mismo ano de 1935, a so-.

licitud de la mencionada Compadia Irriga-
dora y Fraccionadora. del Valsequillo, ante
la Secretaria de Ag’ricultura y Fomento,
fué comisionado por la H. Comisién Na-
cional de Irrigacién el gedlogo Gonzalo
Vivar, para decidir sobre la factibilidad de
las obras de captacién de corrientes sub-
terraneas de las zonas acuiferas de Cosco-
maya, Tecali; Las Lagunas, San Juan de
Los Llanos y Arheyalco, Pue., proponiendo
como resultado de su estudio, antes de
iniciar las obras de captacic’m, una deter-
minacién mas cuidadosa de las corrientes
subterraneas por numerosas perforaciones
habiendo sefalado los lugares viables para
tal objeto; sondeos en puntos diseminados
de la planicie, elegidos convenientemente.
para obtener datos estatigraficos de los
sedimentos lacustres en relacién con la
circulacién en ellos de las aguas y un es-
tudio topografico detallado de los puertos
que atravesaria la obra,

Respecto a la desviacién de las aguas
del rio Atoyac, concluye que el proyecto es
favorable en cuanto a las condiciones geo-
l6gicas del cafién del Diablo, lugar de la
boquilla. en cambio tiene en contra la falta
de un vaso de almacenamiento, la longitud
del canal muerto y la poca agua por deri-
var (15000 L. p. s.).

En octubre de 1935, la H. Comisién N.
de Irrigacién establecié una Delegacién en
Tecamachalco, Pue., para estudiar el pro-
yecto. Esta Delegacién, vistos los antece-
dentes que sobre el proyecto de riego del
Valsequillo existian, pensé aprovechar las
aguas del rio Atoyac, derivandolas en el
canén del Diablo; pero dado el insignifi-
cante gasto (15000 1. p. s.) principié el
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plan de trabajos dando preferencia al es-
tudio para el aprovechamiento de los man-
tos aculferos ya localizados, ya que la de-
rivacién era insignificante en relacién a
la superficie disponible por regar. Este
programa se abandond cuando, hecho el le-
vantamiento del vaso de almacenamiento,
se encontré una capacidad de 300 000 000
de metros cibicos, cantidad suficiente pa-
ra el riego de 30 000 hectidreas que se su-
ponian regables. La cota del lecho del rio
Atoyac, en el canén del Diablo tiene 1 982
metros. De hecho de esta manera quedé
resuelto el problema que se presentaba en
el proyecto de riego del Valsequillo: la
falta de agua.

La capacidad del vaso de almacena-
miento estd limitada por la existencia de
la presa de Echeverria, aguas arriba dis-
tante en linea recta del cafién del Diablo,
a 15 kilémetros, con gasto de 7 m? para
el riego del terreno de la regién de Mata-
moros. Sin embargo de esto, Gltimamente
se tiene la posibil-idad de aumentar en cin-
co metros la cota de embalse y aumentando
en esta misma cantidad la cota de extrac-
cién, se tiene una capacidad disponible de
400 000 000 de metros ctbicos, con lo cual
se podra regar 40 000 hectareas de terreno:
aproximadamente la superficie de primera
vy segunda clases que resulté del estudio
preliminar agrolégico que es de 46 000
hectareas en nimeros redondos, adapta-
bles a propésitos agricolas.

Subsanado el inconveniente de almace-
namiento. queda solamente en contra, la
gran longitud del canal muerto, 70 kils-
metros aproxima‘damente, hasta Ometepec:
pero teniendo en cuenta la fertilidad asom-
brosa de los suelos que se reg’arén, se po-
dra facilmente recuperar, en tlempo rela-
tivamente corto, cualquier inversién que
se efectie.

Imﬁortanc;a del proyecto.——-De la su-
perficie 1833 632 hectareas (Secretaria de
la Economia Nacional. Direccién General
de Estadistica censo Agricola Ganadero de
1930), actualmente en explotacién en el
Estado de Puebla; 50 084 hectareas (Di-
reccién General de Estadistica) estian su-
jetas a riego que representa apenas el 2.7
de la superficie explotada; asi que el 97.3%
de la superficie en explotacién por la agri-
cultura esta sujeta a la irregularidad de los
factores climatolégicos. De modo que todo
esfuerzo tendiente a corregir esa 1rregu-
laridad reduciendo el alto porcentaje no

regado (97.3%) a un minimun es loable.



En el presente caso la superficie que podria
regarse aproximadamente es de 40000
hectareas que sumadas a las superficies de
riego existentes del Estado, levanta a 4.9%
la superficie de riego, es decir casi duplica
el porcentaje de riego existente.

Superficie del Proyecto—El proyecto
de riego del Valsequillo comprende los si-
guientes Valles: Atoyatempan,
chalco, Tlacotepec, San Jerénimo y parte
del de Tehuacan que pudiera llamarse
Valle de Miahuatlan, no habiéndose estu-
diado el Valle de Quetcholac por hallarse
en general mas alto que la boca-toma del
canal principal que es de 2032 metros.

En el centro del Proyecto se encuentra
la pequena sierrita de Tetzoyucan. Entre
la sierra de Tetzoyucan y la del Monumen-
to estan comprendidos las valles de Teca-

Tecama-

machalco y Tlacotepec que le sigue a aquél
y separado de él por el puerto de San Ga-
briel. A estos dos valles sigue en la misma
linea el de Tehuacan. Entre la cordillera
del Tentzo y la sierra de Tetzoyucan se
extiende el valle de Atoyatempan, el cual
se contintia con el de San Jerénimo.

Los valles que se acaban de enumerar
v que se pretenden irrigar aprovechando
las aguas del rio Atoyac, por medio de una
presa de almacenamiento localizada en un
punto denominado ‘“Balcén del Diablo™,
situado a 7 kilémetros del pueblo de San
Pedro Xacachimalpan, se agruparon en tres
unidades dentro del Proyecto en la forma
que en seguida se expresa, consignando
las superficies totales correspondientes de
cada unidad y la dominada por gravedad.

Unidad VALLE Sup. dominada Sup. no dominada Sup. total
Neo 1 - Tecamaehalco. . it 12,976 Ha, 13,075 Ha. 26,050 Ha.
Ne 2 Atoyatempan, . .......... 11,560 , g 11,560 ,,

San " Jeronimo. . . oo 6529987 S0IISEE 110,217 &

17,859 Ha, 3,918 Ha. ?1,777 Ha.

Ne 3% Tlacotepectt it 17,272 Ha. 10,324 Ha. 27,596 Ha.
Tehuacanit. s, it diia L0, 1332288 18,432 ,,

34,332 Ha, 11,646 Ha. 46,028 Ha.

Suma total. . ........ 65,216 Ha. 28,639 Ha. 93,855 Ha.

Localizacién.—~—El Proyecto del Valse-
quillo esta situado en esquina SE del Es-
tado de Puebla, y de la ciudad del mismo
nombre de la que dista 54 kilémetros,
comprendiendo parte de los ex Distritos
de Tepeaca, Tecali, Tecamachalco y Te-
huacén del Estado de Puebla.

Limites—FE]l proyecto —no el Valse-
quillo que es mas amplio— limita al nor-
te con la serrania del monumento ; al sur
con la serrania de Xochitlan que forma un
contrafuerte de las Mixtecas; al oeste con
la pequenia sierrita de Tepeaca y la cordi-
llera del Tentzo que en esta parte la cir-
cunda el rio Atoyac; al este se encuentra
abierto continuandose el Valle de Tehua-
can, habiendo tomado la poblacién de este
nombre como limite del estudio.

Situacion geogrdfica—El Proyecto se
encuentra situado entre los paralelos 18°30
y 18° 55 latitud norte y meridiano 97° 45
y 98° 00’ longitud oeste de Greenwich.

Altitud.—La altura media sobre el ni-
vel del mar de los Valles que constituyen
el Proyecto tienen diferencias notables;
Valle de Quetchalac (no estudiado) 2250
metros, Tecamachalco 2007 metros, Tla-
cotepec, 1 849 metros; Atoyatempan, 1 924
metros; San Jerénimo, 1900 metros. De-
bido a estas diferencias notables en altura
se ha dividido el Valsequillo, convencio-
nalmente, en Valsequillo Alto y Valsequi-
llo Bajo. A la Gltima denominacién corres-
ponden los Valles de Atoyatempan. San
Jerénimo y parte sur de Tlacotepec. En la
actualidad existe la tendencia de conside-
rar a la regién dividida en tres zonas, lla-
madas Valsequillo Alto, Medio y Bajo,
correspondiente la primera al Valle de
Quetchalac y la porcién Actipan-Acoxac
situada al norte de Atoyatempan y NW.
de Tecamachalco que tiene una altura me-
dia de 2220 metros muy poco inferior al
Valle de Quetcholas; a la segunda corres-
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ponde el Valle de Tecamachalco y parte
del de Tlacotepec y a la tercera region
corresponden los valles de Atoyatempan
y San Jerénimo.
~ La altura de las poblaciones dentro del
Proyecto y de otros circunvecinos se con-
signan en la tabla que se acompafa; por lo
que se puede observar que la altitud baja
gradualmente en el sentido NW. a SE.
Topografia general—La topografia ge-

neral es relativamente plana, descendiente
hacia el Sur y el sureste, aunque las aguas
de precipitacién no siguen ese curso debi-
do a la sobre-elevacién del puerto de San
Gabriel que separa los Valles de Tacama-
chalco y Tlacotepec y la sobre-elevacién
del puerto de San Luis Temalacayucan que
ihterrumpe tambiég esta pendiente gene-
ral separando los Valles de Tlacotepec y
Tehuacéan.

ALTURAS SOBRE EL NIVEL DEL MAR
VALSEQUILLO, PUE. ;
DATOS TOMADOS DE UN PLANO DEL ESTADO DE PUEBLA EN LA DIRECCION GENERAL DE
; ESTADISTICA :

Secretaria de la Economia Nacional

Poblacién Altura M. Lugar y punto preciso

Poblacién Altura  Lugar y punto preciso
Moleajase s 1,838  Cruz torre parro- Viejo.. ........ 1,990
Huitziltepec. . .. 1,910 quia. Tepazolco. . .... 1,965
Zioquizic e 1,780 El Calvario. . .. 1,950 Cruz, Torre Sur.
Coapan. , 1,980 (Tlacotepec.) Parroquia.
Majada . 1,945 Estaciéon Tacote-
(Ometepees i =0 2,000 DECHZ e 1,849
Matlayiaais re 2,073 R Toross s 1,812
Huixcolotla . 2,060 Pitiflor. . L 1910
Tecamachalco. .. 2,065 Torre Parroquia. @acalopan. . 1,898
Santa Inés ..... 2,007 Tlacoyalco. . .... 1,950
Tochtepee: o . 2,014
Santa Ana .. 1,990
Caltenco. . ..... 2.000 La Vi 1915
San Simém Ya- ar Virgens oo :
hualtepec ey 2,184 Temalacayucan . 1,880
Las Animas .... 2,035 Tepanco. . ...... 1,880
San Jerénimo .. 1,900 Miahuatlan. . 1,780
Aguacates bl 2,170 Zosutla. B oot 2,070
Los Marino .... 2270 Magdalena Gua-
Xochitlan. . 2,035 yacutepec ., ... 1,750
Tecaluco. . ..... 1,806 Chapulco. . .. 2,050
San Felipe. .... 2.035 Tehugeanseis tu 1660 Cruz torre esta
San José de Gra- parroquia.
CIAT A PR Dt 1,970 Tepeaca. . ..... 2,242  Torre parroquia.

SISTEMA OROGRAFICO

Las cadenas montafiosas que a la vista
se presentan no dan al relieve el caracter
abrupto y accidentado de otros lugares; el
valle de Tecamachalco orientado de NW.
a SE., con anchura media de 15 kilémetros
y una longitud de 40 kildémetros en la
seceidn Tepeaca-Tlacotepec, tiene un sua-
ve descenso en el sentido indicado de 7 al
millar; rellenan ese amplio valle ricas tie-
rras vegetales con espesor de 23 a 26 me-
tros; son permeables y provienen de la
desintegracién de las rocas eruptivas de
las faldas sur orientales de la Malinche.
Esta limitado al N. por el cerro dbl Mo-

numento o Cerro Grande, que se alinea de
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Tecamachalco a Tehuacén, y al S. por la
pequedia cordillera de Tetzoyuca que para-
lelamente corre al anterior, y que divide
al Valsequillo del Valle en que se asientan
las haciendas de San Jerénimo, San Lucas
y los Aranzazd, cuyas tierras de labor se
extienden hacia el flanco del anticlinal,
llamado sierra del Tentzo, que separa al
Distrito de Tecali del de Tepeji de Rodri-
guez, formandose entre el Tentzo y la
sierrita de Tezoyuca, la cuenca hidrogra-
fica del rio Atoyac, que en esta parte de
su curso se dirige al SE. Esta es la dispo-
sicién de los accidentes orograficos con
relacién al Valle de Tecamachalco: sin
embargo, los bordes naturales que cierran



su cuenca hidrografica, no son lo que he-
mos senalado, porque el Valle de Tecama-
chalco es una fraccién de un valle mas
amplio cuyo borde septentrional, de cons-
titucién eruptiva, deja al N, el extenso va-
lle de San Andrés Chalchicomula, y abriga
al S. el Valle de El Salado o de Quecholac,
perteneciente al Distrito de Tecamachal-
co; citado este valle, que no debe confun-
dirse por su nombre con la cuenca del rio
Salado o de Tehuacan, describiremos sus
bordes y marcaremos las caracteristicas
topogréaficas con relacién al Valsequillo;
la barrera montafiosa que separa los valles
de San Andrés y el de El Salado, se alinea
de oriente a poniente:; su cumbrera, con
altura media de 2 400 metros sobre el mar
sirve de limite politico a los Distritos de
Chalchicomula y Tecamachalco; en sus
flancos meridionales, como a 18 kiléme-
tros. al NE. de Tecamachalco se asientan
las haciendas de Santa Maria y San Bar-
tolo Coscomaya, la rancheria del Palma-
rito, el pueblo de Quetcholac, San Simén
y la hacienda de la Compania; esta cordi-
llera andesitica se liga por el W. con el
cerro de Chichimecos, que después se liga
con los cerros de Acajete y Zahuatlan que
forman los limites del valle al NW. De
Zahuatlan es contintia la arista orografica
por las sierras calizas de Tepeaca y Teca-
lillo; y el relieve menos acentuado sufre
una depresién para volverse a levantar en
los cerros de Zapotlan, en cuyas faldas se
encuentra Tochtepec; ligase después la li-
nea de relieve con la cordillerita de Tetzo-
yuca, cuyo eje corre de NW. a SE.; es de-
cir, paralelamente al cerro del Monumen-
to y separando al Valsequillo de la cuen-
ca hidrografica del Atoyac. La extensién
plana denominada El Salado, esti limitada
al SE. por la elevacién eruptiva del Xalte-
pec, que liga con los suaves perfiles de sus
flancos a la barrera eruptiva de Coscoma-
ya con el cerro del Monumento, dejando
al oriente la cafada Morelos o cuenca del
rio Salado, que desciende de Esperanza a
Tehuacan, Un accidente muy importante
es la elevacién llamada Cerro Chico o Ce-
rro Colorado, en cuyas faldas se asienta
la poblacién de Tecamachalco. Esta eleva-
c16n modificé el drenaje del Valle y acen-
tué el relieve, estableciendo la diferencia
de elevacién entre los valles de Quetcholac
y Tecamachalco, haciendo que aquel apa-
rezca como un valle tributario del seg’undo.
La rancheria del Palmarito y las haciendas
del Carmen, Toluquilla y San Jerénimo

Atlacomulco, ocupan la regién de El Sala-
do o Quetcholac: éste es un valle plano,
ligeramente ondulado, cuyo drenaje se hace
de N. a S. ocupado por tierras vegetales
de poco espesor, pobres en humus que des-
cansan én tobas basalticas. Hacia el centro
de ese gran anfiteatro se observan capas
de turbas impuras de 3 a 5 metros de es-
pesor. Del Cerro Colorado y al oriente de
Atlacomulco, se desprende una corriente
baséltica, cubierta por las tobas, que apa-
rece como una loma de poca altura y a
la que le llaman el Cerro Enterrado. Al N.
de este accidente ests la depresién ocu-
pada por las turberas, y que tienen los
caracteres de un antiguo vaso lacustre;
por la calidad de sus tierras tequesquito-
sas. recibe el nombre de El Salado.

Considerando en conjunto el Valle de
Tecamachalco en sus relaciones con los
adyacentes, es facil concluir lo siguiente:
ocupa el lugar intermediario en el escalo-
namiento que de NE. a SW. forman los va-
lles de San Andrés Chalchicomula, 2 500
metros sobre el mar, El Salado a 2 250 me-
tros, Tecamachalco a 2007 metros y la
cuenca del Atoyac a 1838 metros. Estos
valles escalonados se desarrollan de N'W.
a SE., es clecir, normalmente a la direc-
cién en que se escalonan las lineas oro-
graficas que los separan; los ejes de los
anticlinales principales son el Monumento
y el Tentzo, o bien, barreras eruptivas de
poca importancia, como la de Coscomaya
y Quetcholac que separa el Valle de San
Andrés de El Salado. El valle de Tacama-
chalco esta muy préximo a la linea parte-
aguas continental; efectivamente, ésta se
desprende del aparato volcanico de la ma-
linche y pasando por Amozoc y por Tepea-
ca, separa la cuenca del Atoyac, brazo
importante del rio Balsas que pertenece a
la vertiente del Pacifico, del valle de Te-
camachalco, cuyo drenaje a ser considera-
ble, lo haria tributario del rio de Tehuacan,
que pertenece a la vertiente del Golfo,
como afluente del rio Papaloapan.

El valle de Tecamachalco es el primer
escalén de la mesa central mexicana hacia
el SE.; la vecindad geograifica con esta
gran estructura eruptiva, se hace por la
cresta andesitica de Quetcholac (Tecama-
chalco), insignificante por su relieve con
relacién a los valles que separa, pero que
por su orientacién, establece una liga de
alto relieve entre la Malinche y el Pico
de Orizaba o Citlaltépetl.




HIDROGRAFIA
El aspecto del Valle de Tecamachalco,

desde el punto de vista hidrografico, es
muy sencillo; no existe un sélo arroyo
permanente y las causas que determinan
este régimen subdesértico son: escasa
precipitacién pluvial, vientos secos domi-
nantes en frecuencia y velocidad del SE.
que favorecen la evaporacién de la corta
humedad de los terrenos; permeabilidad
en grande del fondo del valle; falta abso-
luta de vegetacién en la parte orografica,
como en el cerro del Monumento, cuyos’
flancos desnudos sélo alimentan a las cac-
teas; gran desarrollo lineal del cauce de
los arroyos; suave pendiente de los mis-
mos en un lecho arenoso y, por tanto, muy
permeable; de manera que las aguas su-
perficiales que eventualmente ocupan es-
tos cauces se pierden por infiltracién antes
de 12 kilémetros al SE. de Tecamachalco;
y mas aun, si se considera que los agricul-
tores derivan el agua de creciente sobre
sus tierras avidas, por medio de zanjas
regadoras. Del conjunto de estas causas
meteorolégicas, geolégicas y topograficas,
depende al aspecto tipico de la comarca,
cuyo aspecto desolador, hace urgente un
procedimiento para la irrigacién de estas
tierras de buena calidad, que, como dicen
algunos autores, pueden formar el granero
del Estado y abastecer los mercados de
una buena parte del pais. Las laderas me-
ridionales de la barrera andesitica de San
Bartolo Cozcomaya., mal cubiertas por la
vegetacién, pero siempre mejor arboladas
que los terrenos calizos, forman en sus
rinconadas el origen de los arroyos que des-
cienden a la llanura, El de curso mas corto
es el que atraviesa el Salado de N. a S.,
llega a terrenos de Atlacomulco y Tolu-
quilla, profundiza su cauce en las tobas
basalticas del cerro Colorado, recubre las
paredes de su escotadura con concreciones
de calizas (travertino), pasa el oriente de
la poblacién de Tecamachalco, y al sur
de la estacién del Ferrocarril Mexicano
del Sur, se une con otro arroyo del mismo
caracter, pero que en el punto de reunién
ha alcanzado mayor desarrollo lineal; éste
es el arenal que nace en el flanco meridio-
nal de la misma barrera montafiosa; pero
que por la interposicién del cerro del Car-
men o de Atlacomulco desvia su thalweg’
hacia el oriente, hace una curva de con-
vexidad al SW.ytomando en el valle de Te-

camachalco la direccién al SE. es el que se
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reune con el arroyo de Tecamachalco.
Finalmente, el Tetzahuapan es un arroyo
semejante a los anteriores; los materiales
que acarrea no llegan a la llanura, las gra-
vas y guljarros no se encuentran en su
cauce; solamente la arena atestig‘ua la pe-
quefia pendiente en su curso y el escaso
volumen de aguas que transporta, Nace en
la misma cadena montafosa al oriente de
los anteriores, y pasa al sur del arenal
en terrenos del rancho de San Juan Ma-
chorro. Esta forma de drenaje demuestra
lo siguiente: el trabajo de las corrientes
superficiales en el Valsequillo es mas bien
de deposicién que de erosién. No existe
un thalweg general sino tres arroyos tem-
porales que independientemente hacen el
escaso drenaje de la llanura, obedeciendo
su curso a los accidentes topograficos. La
superficie drenada puede estimarse apro-
ximadamente en 154,206 ha., pertenecien-
do a El Salado o Quetcholac los terrenos
menos ricos en humus y las mejores tie-
rras al Valsequillo, medio y bajo.

El rio Atoyac cuyas aguas se pretende
aprovechar, nace en el Estado de Tlaxcala,
atraviesa la regién suroeste del Estado de
Puebla, recibe las aguas del rio Nexapa
o de Atlixco, las de los rios Tlapaneco y
Mixteco, con su afluente el rio Acatlan y
las de algunos otros mas para seguir su
curso en el Estado de Guerrero convirtién-
dose después en el caudaloso rio de las
Balsas. Esta corriente es de caracter to-
rrencial y su zona de alimentacién se halla
en regiones montafiosas, su curso es sinuo-
so y de pendientes suaves aunque no se
conocen con exactitud.

Vegetacién—El 10% (estimativamen-
te) del proyecto; se encuentra enmontado.
La vegetacién expontanea esta constituida
por mezquites, encontrandose preferente-
mente en el valle de Tehuacan, pirts que
existen en los otros valles, nopales, polo-
cates y organos.

Vias de comunicacién.—a). Carreteras.
El Proyecto del Valsequillo se encuentra
cruzado en vista de su topografia plana, por
numerosos caminos carreteros. En muchas
ocasiones, sobre todo en el valle de Teca-
machalco, estos caminos son ttiles hasta en
tiempo de lluvias, pues la gran permeabili-
dad de los suelos favorece la infiltracién
rapida del agua, ayudada por la fuerte eva-
poracién (2,144 mm. anual), para la disipa-
cién del agua. Se encuentra también el
Proyecto cruzado en lo que pudiera llamar-
se longitud de Tepeaca a Tehuacan por la



carretera petrolizada de Puebla a Tehua-
can, tocando las poblaciones importantes de
San Hipélito, Guapiaxtla de Madero, Teca-
machalco, Tlacotepec, Tepanco y Tehuacan.
La carretera préxima a petrolizarse de Te-
huacin a Orizaba, sera significativa, pues
al realizarse el proyecto la primera pobla—
cién constituira un centro distribuidor de
los productos agricolas del Valsequillo.

b). Ferrocarriles—Se encuentra ig’ual—
mente cruzando el Proyecto y siguiendo ca-
s1 paralelamente a la carretera Puebla a
Tehuacan, el Ferrocarril Mexicano del
Sur, tocando las poblaciones importantes
de Tecamachalco, Tlacotepec y Tehuacén.
Un ramal del Ferrocarril Mexicano que
partiendo de San Andrés llega a Rosendo
Marquez desde donde recibe el nombre
de Rosendo Marquez. Ixcaquixtla, siendo
ésta actualmente la terminal.

c). Telégrafos.— Se encuenitran  esta-
blecidas oficinas telegraficas en las pobla-
ciones de Tepeaca, Tacamachalco, Tlacote-
pec v Tehuacan.

d). Teléfonos—FExiste también servi-
cio telefénico, para cuyo efecto hay ofici-
nas en Tacamachalco y Tehuacéan, estable-
cidas por la Compafiia Ericsson.

e). Correos.—Existen oficinas de correo
en las poblaciones de Tepeaca, San Hipé-
lito, Tecamachalco, Tlacotepec, Tehuacan y
numerosas agencias en los mas pequenos

' poblados.

DPoblacién dentro y fuera del Proyecto.
—-a). La poblacién dentro del proyecto hace
un total de 38,759 individuos; segiin se
desprende de la tabla que se acompana,
el 959 esta constituido por poblacién ru-
ral y el 5% de poblacién urbana. Siendo
la actividad comin la agricultura, el 597
mencicnado lo constituyen comerciantes,
empleados y otros.

Siendo la superficie total de 93,855 hec-

tareas, resulta como poblacién media 41
habitantes por kilémetro cuadrado, mayor
que la densidad media correspondiente al
Estado que es de 34 habitantes por kiléme-
tro cuadrado y mayor también que la den-
sidad media de poblacién de la Republica
que es de 8 habitantes por kildmetro cua-
drado. :
Para dar una idea de lo densa_.mente po-
blado del proyecto, se inserta a continua-
cién una tabla que consigna los poblados,
su categoria y sus habintantes, dentro y en
sus vecindades.

POBLACION CORRESPONDIENTE A LA ZONA DE VALSEQUILLO, PUE. SEGUN
EL. CENSO DE 1930

POBLACION Categoria Totales Hombres Mujeres
Altoyatempan, & s s sl it Pueblo. 2,247 1,052 1,165
Santa ‘Glara: Huiziltepee .-........ e 1,208 614 594
Santa Ama Coapan. ... ...t 5 242 1053 127
San Francisco Mixtla - ........... 5 439 208 231
San’ Simon: Coatepec .o EiunT = 390 193 197
Molcajac: v 7. e Villa, 828 379 449
Huitziliepec, S8t sos i amn Pueblo. 775 418 357
San Andrés Miahuapan .......... 32 551 279 272
Sanedosé ide {Gracia® wi . nE A 5 406 186 220
Sanluis' Tehuizotla 5  oiie i .. i 291 120 117
Cuapiaxtlassse sl Sl antam Gt £ 1,320 670 650
Santo Tomag Heyotlipan .......... 5 1,543 730 813
San Miguel Zacaula .............. 5 828 407 421
SantasInesEGusutlas s v o Hacienda. 42 24 18
Ahugtepeci i leria S al s Sl Pueblo. 807 404 403
Fecamachalcos#aet cse linanacs = wan: Ciudad 3,466 1,650 1,816
EleMoral iy o e s s o e Hacienda. 54 20 34
Tia ‘Magdalena mim et o e 8 Rancho. 26 13 13
TasBurisimas s rres ol Rancheria. 159 78 81
Eas Baloma oo iRE v o e Hacienda. 90 46 44
Santdoseit-atnani suipn o gaen Sies Rancheria. 95 50 45
SantJuantMachorre ..o, ... .. Hacienda. 101 53 48
Santa@@larat it s s il 5 127 61 66
Santa; Inés i =Taiecn dias o 107 55 52
SantaiMaria w% g i E 125 67 58
SantayRosasiseiga i oo wrin o Rancheria. 325 162 163
Santiago Alseseca ............... Pueblo. 1,160 589 571
San LoTenzo:= s et e Hacienda. 47 19 28
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POBLACION Categoria Totales Hombres Mujeres
Fepanco; de Lopez .o ..o ioholn Pueblo. 1,325 672 653
Cacaloapan. e s o i 506 240 266
San Bartolor . v s o i Rancho 344 156 188
SantBartoleor & miiie s Pueblo. 1,084 532 532
San  Jose onijar i Ferater = ais Y Hacienda. 37 24 13
San: Bablo Alctipan v s sone s Pueblo. 449 231 218
MMepeyahualeos fas s i o . i 989 463 526
Placotepeci dnns ot e, Villa, 989 450 539
Bericofepecaiir il o Rancheria. 183 92 91
San ihncas sl s o e Hacienda. 63 30 33
San Fucag el Vi . i - o Rancheria. 382 192 © 190
Santa Maria Alta: =, Lol Pueblo. 1,082 547 535
SantorNombresoa v e Toan s Barrio. 765 387 378
Mecaltingoiintie colion i St Rancheria, 362 178 184
o Virgens o e e Rancho. AL 2 2
TlanepantlaSes s oilo o cini s i Pueblo. 1,334 573 761
Tochtepeel s ol e o o e Villa. 1,119 568 551
@Chipiltepeeisi s i oo B Barrio.' 191 99 92
@metepecy~ it it an i Rancheria. 70 36 34
Ramiriztla: S Gi et Rancho, 9 T 2
Salvatierras s oe oo rns it Hacienda. 63 39 24
Sani Bartolofci s e e e Pueblo, 428 219 209
Santliorenzo O3 o oitin B Un 5 672 346 326
San Martin Caltenco ............ i 797 380 417
SantacCeciliae, = oo Tase Lol Rancho. 63 29 34
Santa Rosai: tip s s oo Hacienda. 64 32 32
TasVirgent o il L aai i S i Rancho. 10 5 5
Xochitlani s s e Pueblo. 1,859 881 978
Ananzazn (s s S s e e e e S e
SaniJeronimof s sl e Lt o Hacienda. 108 59 49
CATNERO0. o e e 5 61 34 27
Ginco7 Senoressrefnar i vl il Rancho 500 231 269
San Cristébal Tepetipan .......... Pueblo. 1,062 506 556
Magdalena Cuayacutepec ......... 1,489 732 757
Santiago Miahuatlan T-. oot . 2,681 1234 1,347
Rehuacansrios:. = iiaved darta i
Poblacion correspondjente a las localidades vecinas

Motal i manin i v n st iy 16,719 7,910 8,809
Quecholac e m e il neainan Pueblo. 1,750 838 912
EanCompania: it b o ipmhe . o 4 534 263 2t
San Simén de Bravo ..... 7 671 328 343
SaANta AN v g s tn bt aane Hacienda.. 54 31 23
AGalpans: @ vt s et e Villa, 3,449 1,616 1,833
Ahuatepechss i s tory ¢ s B Pueblo 807 404 403
TostReyess e s Sty s el Rancho 101 52 49
Acatzingo ée Morelos ............. Villa 3,238 1,536 1,702
Moreloste: o i sts . iy e 5 1,511 743 768
Mepeacat s s e o Ciudad 2,972 1,358 1,614
Mepeji de Rodricuez. -0t oo Villa. 1,632 741 891 -

CLIMATOLOGIA
Generalidades. — El Proyecto del Val-

sequillo tiene conforme a la clasifica-
ci6n de C. Warren Thorntwaite el clima
C B’w que significa, sub-htimedo mesotér-
mico, lluvia abundante en verano y escasa
en invierno.

Para el estudio de la climatologia de
este Proyecto se cuentan con los datos
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proporcionados por las Estaciones Termo-
pluviométricas de Amozoc, Tepeaca y Te-
huacan, Pue., y estaciones pluviométricas
de Atoyatempan y Molcaxac, Pue., encon-
trandose todas ellas dentro del proyecto
a excepcién de la de Amozoc que se encuen-
tra un poco distante.

a). Variacién anual de la temperatura.
—En vista de carecerse en las tres esta-
ciones termo-pluviométricas ya menciona-



das, de datos de temperaturas medias dia-
ras durante un periodo méas o menos largo
de afos para obtener las grdficas que re-
presenten la variacién anual de la tempe-
ratura en cada estacidén, éstas se obtuvie-
ron de las medias mensuales, trazando para
el efecto a escala conveniente las magnitu-
des verticales en cada mes las temperatu-
ras normales mensuales, haciendo lo propio
para cada estacion.

Puede observarse que en las graficas
de temperaturas normales mensuales o gra-
fica de la variacién anual de la temperatu-
ra de las estaciones de Amozoc y Tehuacéan,
Puebla. tanto en uno como en otro ocu-
rren dos méaximas de temperatura en los
meses de mayo y septiembre, y dos mini-
mas en junio y emero, pero en la gréfica
correspondiente a la estacién de Tepeaca
alcanza un maximo en el mes de mayo dis-
minuyendo gradualmente, (sin volver a ob-
servar maxima alguna), hasta alcanzar el
minimo de enero.

De hecho, las graficas de variacién
anual de la temperatura tomadas de las
condiciones medias del fenémeno hacen
que su valor desde el punto de vista agri-
cola sea relativo, pero cuando menos, orien-
tan sobre las posibles variaciones de tem-
peratura durante el afo.

Las temperaturas normales anuales pa-
ra las estaciones de Amozoc, Tepeaca y Te-
huacén, pueden verse en las graficas y
cuadros respectivos siendo de: 14.9° C.,
1842 @ i 1858 C.

b). Oscilacion térmica anual.—Pueden
observarse en las graficas y cuadros de
temperaturas, las temperaturas maximas
extremas y minimas mensuales en cada
estacién.

Las temperaturas extremas méximas al-
canzan 42.0° C. en Amozoc, en un periodo
de 8 afios: de 34.0° C. en Tepeaca, Pue.,
en un periodo de 6 afios y de 37.0° C. en
Tehuacéan, Pue., en un periodo de 13 afios.

Con respecto a las temperaturas mini-
mas extremas (minimas de las” minimas
mensuales), puede observarse también en
las graficas y cuadros correspondientes que
se obtienen en general para la regién, con-
diciones desfavorables, pues llegan a ser
hasta de —8.0° C. en Amozoc, Pue. (periodo
de 8 afios) ; de —6.1° C. en Tepeaca, Pue.,
(periodo de 6 afios) y de—5.0° C. en Tehua-
can, Pue., (periodo de 13 afios).

La oscilacién térmica anual adquiere

los valores de: 34.0° C., 27.9° C. y 32.0° C.

para Amozoc, Tepeaca y Tehuacan, Pue.,
respectivamente.

Las conclusiones en relacién a los per-
juicios que pueclen causar tanto las maxi-
mas como las minimas extremas de tem-
peratura, se hacen de un modo g’en‘eral.
en la imposibilidad de precisar un limite
tanto maximo desde el cual no es posible
la vida vegetal; pues una temperatura mi-
mina puede no ser perjudicial si ocurre
fuera del periodo critico del desarrollo de
la planta.

Drecipitacion. — Es conveniente anali-
zar para los propésitos del presente estudio,
la cantidad de precipitacién y el tiempo
en que ocurre, ya que este factor climato-
lc')g'ico constituye uno de los que obran de
manera preferente en el crecimiento de los
cultivos.

a). Variacién de la precipitacion—Se
observa en los cuadros y graficas corres-
pondientes de precipitacién gue en Amo-
zoc, Pue., se registré para el afio méas seco
(1929) y en un periodo de 8 afios una pre-
cipitacién total anual de 820.7 mm., y para
el afio mas hamedo (1926), correspondien-
te al mismo periodo, una precipitacién total
anual de 1087.6 mm. habiéndose observado
para los ocho afios consecutivos en men-
cién, una media anual de 928.6 mm. La
variacién de precipitacién del ano mas se-
co al afio méas himedo como se ve. es de
266.9 mm.

En Tepeaca, Pue., para un periodo de
9 afos, correspondié para el afio mas hu-
medo (1934), una precipitacién total anual
de 1021.4 mm. vy para el mismo periodo
correspondiente al afio mas seco (1932)
se obtuvo 681.1 mm. de precipitacién total
anual. La variacién correspondiente, por
tanto, es de 340.3 mm. La media anual
para el mismo periodo es de 816.4 mm.

En Tehuacan, Pue., en un periodo de
15 afios, se obtuvo para el afio mas hime-
do (1926), una precipitacién total anual de
656.1 mm. y para el afio més seco (1921),
337.6 mm. de precipitacién total anual, es
decir, una variacién de 318.5 mm. La pre-
cipitacién media anual para el periodo men-
cionado es de 474.1 mm.

En Tecamachalco, Pue., para un periodo
de 4 afios, se tiene una precipitacién anual
de 569.6 mm., siendo de lamentarse que
tanto en esta como en las siguientes esta-
ciones pluviométricas (Atoyatepan y Mol-
caxac), no se tengan suficentes datos para
deducir las precipitaciones correspondientes
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a los afios mas hamedos y mas sgcos, a fin
de obtener la variacién de prec1p1tac1on.
En la grafica de precipitaciones totales
anuales y media, se observa que las pre-
cipitaciones totales anuales en Tehuacan,
son mas bajas que las anuales totales en
Amozoc y Tepeaca. De estas dos ultlmas
estaciones, se observa mayor prec1p1tac10n
en Amozoc, aunque hay pocos afos comu-

\

nes de comparacién, la observacién de las
medias anuales es suficiente para confir-
mar lo asentado.

b). Distribucién de la precipitacién.—
A continuacién se consignan los datos re-
lativos a los por cientos de precipitacién
por estaciones en cada una de las estacio-
nes termo-pluviométricas que se estudian:

ESTACIONES

Invierno. - 2.74

Primavera, 17.05

Tepeaca, Pue. ......... Verano. 47.24
Promedio de 9 afios...... Otofio. 32.97
100.00

Invierno. 2.80

Amozoc; Bue: = 1S Primavera. 14.17
Promedio de 8 afios ..... Verano. 48.76
Otofio. 34725

100.00

Invierno, 2.38

Tehuacan;, Pue, <. i & . Primavera. 18.76
Promedio de 15 afos. Verano. 46.61
Otoiio. 32525

100.00

Puede observarse que cerca del 50%
de la precipitacién total anual en el Valse-
quillo, ocurre en el verano. Tal acumula-
ci6n de precipitacién tiene importancia des-
de el punto de vista agricola, pues sera
posible llevar a cabo en dicho periodo un
cultivo aplicéndolo solamente un riesgo
suplementario cuando sea necesario, con
el objeto de adelantar la época de siembra
o bien para cubrir la posible deficiencia
de dicha precipitacién. Los cultivos que
podran desarrollarse en dicho periodo, son,
por ejemplo: maiz, girasol y frijol, ya sea
de temporal o de medio riego; en cambio,
por observarse una precipitacién insignifi-
cante en alrededor de 3%, se
prevé la imposibilidad de efectuar cultivos
de invierno como el trigo, sin el riego in-
eludible o sin la irrigacién.

Anuque se efectian lluvias, ya sean
apreciables o inapreciables, durante casi
todos los meses del: afio, pues algunas ve-
ces se efectian también en diciembre ¥
enero, el periodo de lluvias estd compren-
dido de junio a septiembre; sin embargo,
se observa otro periodo de precipitacién de
mucho menor importancia, de octubre a
mayo.

1nvierno,
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El cuadro que concentra las caracteris-
ticas meteorolégicas de varias estaciones
pluviométricas, y el ntimero medio de llu-
vias apreciables e inapreciables, arrojan,
por los dos conceptos, un total de dias
significativo; asi se observa para Amozoc,
Puebla, 98 dias con lluvia apreciable y
25 dias con lluvias inapreciables, como nt-
mero de dias promedio en que se efectiien
lluvias en un afio. Igual observacién puede
hacerse en las otras estaciones que consig-
na la tabla de referencia. Debiendo ano-
tar que en Tehuacan, Pue., es donde el
nimero medio de dias con lluvia al afo
es menor.

Heladas—Las heladas constituyen en
la zona estudiada, un peligro para los cul-
“tivos, porque, ademas de ser numerosas,
son intensas, llegandose a presentar en el
Valsequillo heladas de invierno (diciembre,
enero y febrero), ocurriendo algunas ve-
ces heladas de otono, especialmente en los
meses de octubre y noviembre, y muy ra-
ra vez en septiembre. En primavera tam-
bién se registran heladas en marzo y abril,
principalmente, y aun Hegan a registrarse
en el mes de mayo como puede verse en
la grafica de temperaturas de la estacién



termopluviométrica de Tepeaca. En el va-
lle de Tecamachalco y en la zona de Amo-
zoc, son mas frecuentes las heladas que en
los valles de San Jerénimo, Molcaxac y
Tehuacan, como puede verse en el cuadro
que concentra el nimero de heladas que
manifiesta 99 heladas en el afio en Amo-
zoc y 37 en Tepeaca, correspondiendo 47
dias con heladas al afio en el valle de Te-
camachalco.

Granizo.— Este fenémeno meteorols-
g’ico también constituye un peligro para los
cultivos, pudiendo apreciarse con claridad
la frecuencia en el cuadro que concentra
los fenémenos meteorolégicos de las esta-
ciones de Amozoc, Tepeaca, Tecamachalco,
Atoyatem-pan, Molcaxac y Tehuacan, en los
cuales puede observarse que en la prime-
ra de las estaciones mencionadas llega a
ser hasta de 8 granizadas en un afo co-
mo promedio y en la Gltima estacién una
granizada en promedio por afo.

Tempestad.—Son frecuentes en el Val-
sequillo. Puede observarse que la tabla
que reg’istra este fenémeno da como pro-
medio 18 tempestades en un afio en Mol-
caxac, siendo dos las registradas en un
afio, como dato medio en las estaciones
de Atoyatempan v Tecamachalco.

Evaporacién—La evaporacién total es
de 2,144 mm. al afio, para un periodo de
5 afios consecutivos, reg’istrado en la esta-
cién evaporémetra de Tepeaca. Este valor
de la evaporacién se conceptia fuerte. La
mayor evaporacién se observa en los meses
de marzo, ab'ril., mayo y junio. alcanzando
en el segundo mes hasta 248.1 mm. y la
variacién de ella en los otros meses esta
dentro de los extremos 139.4 mm. en di-
ciembre y 170.1 mm. en julio. Se acom-
paiia la tabla que ilustra mejor la variacién
de este fenémeno.

Nebolusidad.—Respecto a este fenéme-
no, ninguna de las estaciones que propor-
cionan datos para la caracterizacién clima-
tolégica del Valsequillo, consigna datos. Sin
embargo, en términos generales. puede de-
cirse que la mayorfa de los dias son cla-
ros. 5

Neblina—La tnica estacién meteoro-
légica que registra este fenémeno es Te-
peaca y de la tabla que se acompafa, pue-
de observarse que durante todo el afio tiene
Iugar este fenémeno; pero especialmente
en los meses de marzo y abril, en que son
méas frecuentes y mas espesas, tanto que
sobre la carretera Puebla a Tehuacan, los

vehiculos tienen que transitar con los fa-
nales encendidos: sin embargo, de esto,
se disipa répidamente a medida que trans-
curre el dia.

Nevadas—La tnica estacién meteoro-
légica que se ha ocupado hasta la fecha de
este fenémeno es Tepeaca y en el registro
correspondiente durante los afios de 1934
a 1935, se observa que no se efectia y
en los meses transcuridos del presente afio
hasta abril igua_lmente no se consigna di-
cho fenémeno, por lo que es de suponerse
que este fenémeno no se presenta en el
Valsequillo.

Insolacién—Ninguna de las estaciones
meteorolégicas registran el nimero de ho-
ras de sol y siendo este fenémeno de inte-
rés, se recurrié a observaciones en el lugar
las cuales afirman que dicho fenémeno
ocurre con cierta intensidad. En el Valle
de Tecamachalco, son numerosos los dias
que ocurre el fenémeno llamado “Cali-
na’’, que consiste en una atmésfera car-
gada de particulas de cal, principalmente
en las faldas de las serranias, pero que con
frecuencia se extiende en todo el valle.

El hecho de que la atmésfera se cargue
de estas particulas, se debe a la accién
del fenémeno de insolacién sobre las cali-
zas de la sierra, del Monumento al norte
del Valle de Tecamachalco, y de la peque-
aa cordillera de Tetzoyucan, que esta si-
tuada al sur. La insolacién aligera el peso
de las particulas calcareas y su adhesién
por la pérdida de agua, haciendo posible
que los vientos la eleven. i

Vientos—Los vientos dominantes en el
Valsequillo que tienen Iugar en el Valle
de Tecamachalco, soplan de SE., como vi-
niendo de Tehuacan, por lo que, el viento
de esa direccién se conoce con el nombre
de “Tehuacanero”. Los arboles del valle
se ven flexionados y deformados perma-
nentemente al NW., a consecuencia de la
persistencia y velocidad del viento del SE.,
que alcanza la méaxima velocidad de 24
metros por segundo, o sea 86.4 kilémetros
por hora. Esta velocidad rara vez se pre-
senta. La velocidad media puede estimar-
se de 2 a 3 metros por segundo.

Se explica la predominancia del viento
de la direccién indicada por el fenéme-
no de convexién que continua y constante-
mente se estad efectuando en el Valle de
Tecamachalco, y como consecuencia del
calentamiento de la masa atmosférica por
los rayos solares reflejados por las faldas
calizas de la sierra del Monumento y la
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pequefia cordillera de Tetzoyucan ya men- méaxima en los meses de marzo, abril, ma-
cionados anteriormente. Esta es la razén yo y junio y casi uniforme en los otros
fundamental por la que, la evaporacién es meses del ado.

SERVICIO METEOROLOGICO MEXICANO
TEMPERATURA Y PRECIPITACION MEDIA NORMAL, MENSUAL, ANUAL Y POR ESTACIONES
; AMOZOC, PUE.

TEMPERATURA : PRECIPITACION
(Periodo de 8 afios) (Periodo 8 afios)
1923 — 1930 1923 — 1930

Total Total Media para,
Mes Max. abs. Min. abs. Normal Afio m4s seco Afio més htmedo 18 Afios
1929 1926 con seca

C. C. C. Mm. Mm. Mu.
Diciembre.s . Lo 28.0 — 7.0 D56 8.7 0.0 15.0
neros s i et 28.0 — 6.5 LY 13.7 3.5 7.2
Hebrero: s mi va. . 30.0 — 8.0 13.3 0.0 0.0 3.6
Invierno. & ot o . 30.0 — 8.0 12.6 22.4 SeH 8.6
Marzoldh e it S ot 37.0 — 4.0 1152 Inap. 152 Sl
AbvilEsenss o s 42.0 — 6.0 16:7 Inap. 50.7 31.6
Mayosinsias ns S 39.0 0.0 17.8 107.0 67.1 90.8
Primavera. . . ...... 42.0 =60 16.6 107.0 119.0 43.5
Jhnioe o 30.5 1.5 17 183.2 312.2 223.6
Juliomisil s oo Tia s 31.0 3.0 16.2 115.0 157.6 129.3
ATDOStOr T e e 31.0 1.0 16.4 148.2 143.1 96
VeranowoBad s a 31.0 61550 16.5 446.4 612.9 149.6
Septiembre. . ....... 32.0 1.0 16.4 73192 221.8 206.9
@ctubre s oo i 29.0 — 3.0 155463 31152 122155 94.5
Noviembre, i . 30.0 — 4.5 1183 L 40.0 i7:.9 24701
Otonouwseysrl st S a 32.0 — 4.5 ksl 244 .9 S22 105.1
AnualEiesawia s 42.0 — 8.0 14.9 820.7 1,087.6 928.6
TEPEACA, PUE.
TEMPERATURA i’RE(‘IPlTACION ;
(Periodo de 6 afios) (Periodo de 9 afios)
1931—1935 1927—1935

Total Total Media para
Mes Max. abs. Min. abs. Normal Afio més seco Afio més htimedo 9 afios

1932 1934 con seco
G. c. . Mm. Mm. Mmn.
Diciembres e -art i s 26.1 =516 14.8 HISH 0.5 10.5
Emerotn ol 26.4 — 4.4 15127 Inap. 0 4.2
Rebrerow ik st 28.0 — L8 12.8 10.4 2130 8.0
Inviernose . 28.0 =5 13 4 20.6 11.5 T
Marzo 5 e o 30.0 =gl 14.2 12.6 26.8 16.4
Abriliie s aane = 30.6 — gl 115, Inap. 104.2 23.2

Mayo: San st ai ) 34.0 0.7 16essy

117.7 93.7 100.4
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TEMPERATURA
(Periodo de 6 afios)
1931—1935

PRECIPITACION

(Periodo de 9 afios)
1927—1935

Total . Total Media para
Mes Miéx. abs. Min. abs. Normal Afio mds seco Afio méds htmedo 8 afios
1932 1934 con seco
. C. C, M. Mm. Mm.
Primavera. = = st 34.0 — 6.1 15.8 43.4 74 46.6
Junios e = e e 2953 3.4 16:9 10255 87.7 152.1
Julios v iimaae oy 27.0 4.6 16.1 80.5 128.0 113.9
Agosto, - st 22 4.6 16.0 103.6 148.4 il e
NVeranos v s 29.3 3.4 16.3 95.5 12153 12974
Septiembre. . . ....... 26.6 ST 15.7 1228 338.8 198.5
Octubressiciss v e 55 26.6 157 15.0 bl s 35.4 62.3
Noviembres = uEas 26.0 — 5.6 5.2 1555 20.9 14.7
Otonos i ARl tE 2629 — 5.6 183 83.2 ISSIE L7 0011
Annuglt et oy 34.0 - — 6.1 18.4 G 1,021.4 816.4
TEHUACAN, PUE.
TEMPERATURA PRECIPITACION
(Periodo de 13 afios) (Periodo de 15 afios)
1923—1935 1921—1935
Total Total Media para
Mes Miéx. abs. Min. abs. Normal Afio més htiimedo Afio més seco 15 afios
1926 1921 1921—1935
(©x C. C. Mm. Mm. Mm.
DiciembressaaaCes = 36.0 — 2. 16.0 0.0 L 6.2
Rnere teitiua s v 36.0 — 2.2 15.3 24.7 0.0 2l
Hebreroistaitien inre 37.0 — 5.0 6T 0.0 Inap. 3.2
Inyiepngfie i 37.0 — 5.0 16.0 24.7 0.0 3:8
Marzosi it Sty 37.0 — 1.0 18.4 2.0 0.0 3.9
Abrilie B e i ha 36.0 1‘.0 20.0 4.8 Inap. 16.4
Mayo 2 istesas i 35.8 6.0 212 43.2 50.0 69.6
Primayeras =0 37.0 — 1.0 19.8 50.0 50.0 2949
Junio:ssGrsaiat o 34.2 6.0 20.8 189.8 69.8 94:°9
Julioks wid e el - 32.4 5.0 19.5 156.8 82.0 70.9
Agosto i e ies 34.5 5.0 1979 11625 4.3 B
Veranosts s ESaE 34.5 5.0 20.3 443.1 156.1 80.3
Septiembre. o 0. 34.8 0.0 20.1 109.9 119.8 18T
Octubre &2 i s i 37.0 3.0 18.2 8.4 102 31.4
Noyviemhrel eesens 37.0 0.0 16.9 Inap, 175 alil
Otofios. oo il = 37. 0. 18.3 118.3 131.5 51.4
Anuali~ 7 coivnde e 37.0 — 5.0 18.5 656.1 337.6 474.1
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SERVICIO METEOROLOGICO MEXICANO

CUADRO CONCENTRA-CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS

Promedio Fenémeno Nam. medio de dias al afio Promedio Fenémeno Ntm. medio de dias al afio
AMOZOC, PUE. ATOYATEMPAN, PUE.
7 afios. Lluvia apreciable. 98 3 anos. Lluvia apreciable. 63
7 afios. Lluvia inapreciable. 25 3 afios. Lluvia inapreciable. 6
8 afios. Heladas. 00 3 afios. Heladas. 9
7 afios. Granizo. 8 3 anos. Granizo. 2
7 afios. Tempestad. 4 "~ 3 anos. Tempestad. 2
TEPEACA, PUE. MOCAXAC, PUE,
9 afios. Lluvia apreciable. 104 i ; :
9 afios. Lluvia inapreciable. 64 3 anos. Lluvia apreciable. 75
9 afos. Heladas. 37 3 afies.  Lluvia inapreciable. 7 .
9 afos. Granizo. . : 91 3 afios. Heladas. 26
9 anos. Tempestad. 20 = :
2 afios. Neblina, 115 2 arjzs. gzz:;uz:i: d 1;
2 afios. Nevada. - 0 05 Destad.
6 afnos. Evaporacion. 2.144 m.m. TEHUACAN, PUE,
3 TECA_MACHA'LCO’ B 15 anos. Lluvia apreciable. 44
4 afios. Lluvia apreciable. 45 15 afios. Lluvia inapreciable. 20
4 afios. . Lluvia inapreciable. 32 15 afios Helad: 8
6 afios. Heladas. 48 anos Sagas:
5 afios. Granizo. 2 10 anos. Granizo. il
5 afios. Tempestad. 2 10 anos. Tempestad. 5
SUELOS cuyas faldas se encuentra la poblacién de

Los origenes de los suelos del Proyec-
to de Valsequillo que comprende el Valle
de Tecamachalco, Tlacotepec, San Jeréni-
mo Molcaxac, Atoyatempan y Tehuacdn,
son de diversos érdenes; pero en su genera-
lidad puede afirmarse que lo son de origen
aluvial, debido por una parte, al material
erosionado y transportado de la eminencia
volcanica de la Malinche y, por otra, a la
deposicién de las barrancas de Tezunte-
pec, el Aguila que nace en las faldas SE.
de la Malinche, NE. de Tepeaca (donde
se encuentra Amozoc), y SW. del Pinal
descendiendo al sur para juntarse al Ato-
vac al N. de Melcaxac en el valle del mis-
mo nombre; la Tarasca y otras de menor
importancia, que efectdan dicho trabajo
de deposicién debido a su escasa pendien-
te y pequeno volumen que transportan.

Estos suelos aluviales descansan so-
bre las tobas volcanicas del cerro Colora-

dO, Cerro C]’liCO o Cerro del Caballo, co-

mo tultimamente se le ha denominado, en
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Tecamachalco en el valle de este nombre.

Las erupciones basalticas del Cerro Co-
lorado, Xaltepec, Colinas de Tlacotepec,
Tochtepec, Tetzoyucan y Zapotlén, proba-
blemente del Pliocenio, mezclaron sus to-
bas con los sedimentos terciarios, pero en
corta extensién relativa, limitada a la cer-
cania del lugar de origen.

En cuanto a su edad, los suelos estu-
diados han sido clasificados como: Cru-
dum (Reciente. No intemperizado) ; Semi-
Crudum (Joven lig’eramente intemperiza-
do), y suelos fuertemente intemperizados
o Maturum.

De edad Crudum, son los suelos de los
derramaderos, y vegas de los arroyos: La

Tarasca, El Aguila, Aguatepec, Conde y
otros, comprendiendo las Series Tecama-
chalco, Quetcholac y Conde.

Los suelos Semi; Crudum estan repre-
sentados por las Series La Purisima, Mo-
ral y Maromera.

Los suelos Maturum, los constituyen
los de la Serie Cuapiaxtla,



SERNMICIO METEOROLOGICO MEXIGCANO
\

TEPEACA, PUE. EVAPORACION TOTAL EN MM.
ANoS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre ANUAL
S el e i i
30-35 148.9 170.9 224.3 248.1 2R 191.2 170.1 165.4 148.0 154.3 148.1 139.4 2.144.0
1930 148.4 166.7 22984 226.5 249 .7 179.9 189.7 171.5 180.1 136.7 1249) 7/ 134.0 2811890
1931 3T 176.9 23516 245.7 235.6 167.5 145.8 165.3 2t 171.5 161.1 1295 2. 089152
1932 150.6 177.8 224.8\ 201.6 236.8 230.7 158.6 20 152.6 135.2 149.0 140.6 220150
1933 156.9 188.5 22954, 270. 5 290.8 207.9 178.8 ifedi]eT 129 .4 152.2 149.1 148.5 2.243.8
1934 141\.0 158.7 211:3 214.6 202.2 204.6 188.7 172.0 149.2 161.0 13927 142.8 2.082.8
1935 168.0 156.9 215.2 259.8 211.6 156.8 . 162.4 159.5 149.5 169.8 160.2 143.3 2.108.0
TEPEACA, PUE. NUM. DE DIAS CON NEBLINA
ANoOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre  Noviembre Diciembre @ANUAL
1934 1 1 0 0 0 0 1 1 i 1 2 1 9
1935 0 1 0 0 g 7 1 0 1 16
1936 1 il 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TEPEACA, PUE. ; NUM. DE DIAS CON NEVADA
1934 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0
1935 0 0 (s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1936 0 0 0
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A continuacién, se presenta el cuadro de los suelos del proyecto.

ORIGEN EDAD SERIE
Cridnn Tecamalchalco.
: T ¢ h :
(Reciente. No intemperizado.) } 8323;01&0
e Semi-Crudum. La Purisima.-
Aluvial, (Joven. Ligeramente intempe- } Moral.
rizado.) : Maromera.
Maturum.
(Completamente intemperizado.) Cuapiaxtla,

Los grupos anteriores se comportan de
manera muy variable en sus cualidades
agricolas, distinguiéndose el grupo Crudum
(Reciente), por su gran permeabiliad.

DESCRIPCION DE LAS SERIES
SUELOS CRUDUM

(Reciente. No intemperizado)

Este grupo comprende suelos comple-
tamente nuevos cuyo origen ha sido la de-
posicién en las barrancas de El Aguila, La
Tarasca, etc., del acarreo del material ero-
sionado y acarreado de las faldas de La
Malinche,

Sus posibilidades agricolas a excepcién
de las Series Tacamachalco y Conde, son
muy buenas. obteniéndose actualmente ren-
dimientos elevados.

Esas series que comprenden este gru-
po son: Tacamachalco, Quetcholac y Con-

de.

SERIE TACAMACHALCO
Pozo N 1801-04.

El perfi]. caracteristico de esta serie,
se encuentra cerca del cruce de la barran-
ca de La Tarasca, y el camino de Tecama-
chalco a Tochrtepec.

Se caracteriza por tener en todo el per-
fil arena media o gruesa. El tipo arena
media Tecamachalco se clasificé de 4? cla-
se. El tipo Migajén Arenoso Tecamachal-
co de 3% clase y Arena Fina Tecamachalco,
Fase Migajonosa de 1% o 2* clase.

En la fotografia que muestra el perfil
caracteristico, puede observarse la facil pe-
netracién de las raices y la profundidad que
éstas alcanzan como consecuencia de su
ligera textura.

Esta serie es de relativa poca exten-
sién. pues solamente se le encuentra en
las cercanias de la poblacién de la cual
lleva su nombre, o en las vegas o en las
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deposiciones de la barranca de La Taras-
ca. La topografia es plana. El drenaje,
tanto superficial como del subsuelo, son

muy eficientes debido éste Gltimo a la

constitucién ligera de la Serie.

Los suelos de Arena Media Tacama-
chalco y Migajén Arenoso Tecamachalco,
deben desecharse para el riego por su ab-
soluta pobreza en nitrégeno y principal-
mente por el alto coeficiente de riego que
requiere; a menos que exista un sobrante
de agua después de cubrir las necesidades

Pozo No 1801-04—Muestra del perfil del suelo
Arena Media Tecamachalco.



de tierras de 1* y 92 clases, se regaran las
areas cubiertas por el 2° de los suelos men-
cionados.

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

C.-O a 200 centimetros. Todo el per-
fil es de arena media, con capas de color
blanco y gris. La arena que es media, pue-
de ser también gruesa. De consistencia
suelta. Algunas de las capas de arena, las
cuales difieren en color, muestran posicio-

nes inclinadas. Contiene el perfil muy po-
co limo y materia orgénica,

TIPOS:

Migajén Arenoso Tecamachalco 167.

Arena Fina Tecamachalco, 168.

La fase de esta Serie se caracteriza
por tener un horizonte intermedio de miga-
j6n arenoso fino, v la clasificacién corres-
pondié a 12 6 2% clase, segiin el espesor
de dicho horizonte.

A continuacién, se dan los analisis re-
lativos a esta Serie.

ANALISIS MECANICO
Porcientos

Pozo Nam. 1801-04 (Tipica).—Localizado cerca del cruce de la barranca de Ta Tarasca y el camino de
Tecamachalco a Tochtepee

ARENA MEDIA TECAMACHALCO

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina oruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0-200 Arena media, 9.8 18.8 322 200 Sisls 5.4 75 100

ANALISIS MECANICO
Porcientos

Pozo Nam. 1801-31.—ILocalizado en la salida de San Simén Bravo, sobre el camino de Acatzingo a
Quetcholac

ARENA FINA TECAMACHALCO. FASE MiGAJONOSA

Arena

Profundidad Grava Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total 9%
0=740~= Ar: fina F i o SE0) 6.9 15.5 41.0 23.6 6.5 5.5 100
40~ 80 Mig: “ar. fina...%. 0.5 477 14.1 33.1 288 14.9 6.5 100
80-200 Arena media T 16E 43.6 16.4 o2 8.2 6.8 100
ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porciento
No. de la Profundidad Oxido de potasio (solu- Cal (soluble en
muestra en cms. ble en 4cido clorhidrico) Fosfatos Nitrégeno 4cido clorhidrico)
KO P505 N CaO
1801-004 0-200 0.47 0.37 0.03 4.51

El analisis muestra que esta Serie es
absolutamente pobre en nitrégeno. En el
caso de los suelos de esta Serie, atin la
aplicacién de abonos poco solubles (que
se recomiendan en el caso de suelos lige-
ros), a dosis pequefas y oportunas, resul-
tara estéril cualquier aplicacién, porque sin
existir el temor de un consumo extraordi-
nario del nitrégeno aplicado por la cal exis-

tente en el suelo, pues se encuentra en
proporcién normal (éptima), si es de ase-
gurarse que todo se perderia profundizan-
dose a las capas interiores, debido a la
gran permeabilidad de los suelos de esta
Serie, quedando en cualquier caso las ca-
pas superficiales en las mismas condicio-
nes paupérrimas de fertilidad respecto a
este fertilizante,



SERIE QUETCHOLAGC
Pozo Nim. 1801-33.

El perfil caracteristico de esta Serie
se localiza en la poblacién de Quetcholac.

Se caracteriza por tener un subsuelo de
migajén arenoso fino. Todos los tipos que
la comprenden estin clasificados de 12
clase.

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

A. De 0 a 40 centimetros. Migajén
arenoso fino, de color gris cafesoso, estruc-
tura granular fina, medianamente com-
pacto.

B,. De 40 a 100 centimetros, Migajén
arenoso fino, de color negro, de estructu-
ra granular, desmenuzable, medianamente
permeable, cal en solucién y en glumulus.

B,. De 100 a 200 centimetros. Miga-

jén arenoso fino, gris cafesoso, granular
medio, desmenuzable.

Su topografia es relativamente plana.
El drenaje tanto superficial como subterra-
neo, es eficiente, la vegetacién natural que
se encuentra en las areas cubiertas por
esta Serie, estad constituida por piriies su-
mamente espaciados, y en la mayoria de

los casos se encuentra desprovista de ve-
getacién. El nticleo mas grande de estos
suelos se encuentra en el valle de Tecama-
chalco.

Teniendo en cuenta el clima y la cons-
titucién de los tipos de esta Serie, se re-
comiendan como cultivos apropiados: papa,
cebolla y, en general, hortalizas. Trigo
sarraceno, cuyo rendimiento puede ser
comparativamente mayor que si se cultiva
otra variedad: leguminosas, centeno, chi-
charo y maiz.

A continuacién, se enlistan los tipos de
suelos de esta Serie:

Migajén arenoso Quetcholac .......... 176
Arcnas@Quetcholaceitas o dmunain s S 132
Migajoén arcilloso Quetcholac . ......... 133
Migajon arcillo-limoso Quetcholac . ..... 135
Migajoén arenoso gravoso Quetcholac . .. 173
Hranco Quetcholaci it s o e 174
Migajon arcillo-arenoso Quetcholac . . . 175

En el tipo migajén arenoso Quetcho-
lac, se incluyen migajones con arenas de
grano medio y fino, en el primer horizonte.

A continuacién, se dan los analisis me-
canicos y de fertilizantes de algunos tipos
de suelos y la localizacién respectiva del
pozo muestrado:

ANALISIS MECANICO
Porciento

Pozo Ntm. 1801-33 (Tipico).—Localizado en lapoblacién de Quetcholac

MIGAJON ARENOSO FINO QUETCHOLAC

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa fina media muy fina Limo Arcilla Total %
0- 40 Mig. are. fino. 0.7 3.6 13.5 38.8 22l 13.2 ORIl 100
40-100 Mig. are. fino .... 0.6 Sl 1052 20.8 20.5 2822 15.8 100
100-200 Mig. are, fino .... 1.5 32.0 D 24.7 22.6 137 13.4 100

ANALISIS MECANICO

Porcientos

Pozo Ntm. 1801-23.—Localizado cerca de San Lorenzo Ometepee, a la altura del kilémetro 52 + 700
del Ferrocarril Rosendo Mérquez-Ixcaquixtla

MIGAJON ARCILLO-ARENOSO QUETCHOLAC

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina  muy fina Limo Arcilla Total %
0- 300 Mig. arc. are. .... 0.7 1.8 b 20.5 24.6 20.5 24.4 100
30-200 Mig. ar. fino ..... W' L@ 8.0 28.1 31.0 12.2 18.4 100

/
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ANALISIS MECANICO
Porciento

Pozo Nim. 1801-15.—Localizado sobre el camino de Tochtepee a San Gabriel a dos kilémetros después
de San Baltazar, en el Valle de Tecamachalco

FRANCO QUETCHOLAC

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media Vfina muy fina Limo Arcilla Total %
0= 15 lranco et 8. e 1.4 3.3 6.3 10.4 10.3 48.6 ST 100
15--405 = Mio-arcite. == . ¢ = 0.7 3.5 10.6 8.7 9.2 46.4 20.9 100
40- 90 Mig. ar. fino ..... 4.7 T Dol 35.3 18.6 12.8 1158 100
90-200 Mig. ar. fino ..... 4.2 7.3 10.3 29.7 25.7 15.7 Tt 100
ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porciento.
Fl’\;ANCO Qu ETCHQLAC

S 2 i i > i Cal. lubl
Nl;)u()]ig g ! rgfluggllgad (g))l{:l%?edgnpg(tz?sg; Fosfatos Nitrégenos é.ci?:l\o ('EISC(J)rillidI?ic?)r)l

K20 P205 N Ca0

1801-15 0-15 0.98 0.32 0.13 4.13

15 15-40 0.77 0.33 0.12 3.94

15 40-90 0.34 0.34 0.06 11.52

15 90-200 0.66 0.26 0.06 14.11

El analisis anterior muestra que este
tipo es rico en potasio y fosfatos. En las
capas superiores, la cual se encuentra en
proporciones Sptimas, en tanto que las ca-
pas ‘inferiores son ricas en este elemento.
Con respecto al nitrégeno las capas supe-
riores son ricas; pero pobres las inferiores;
aunque es clerto que las capas inferiores
requieren la adicién de nitrégeno, en ge-
neral puede afirmarse que este tipo de
suelo es fértil.

SERIE CONDE

El perfﬂ caracteristico de esta Serie
se localizé en un corte natural de la ba-
rranca llamada Conde, cuyas fotografias
se acompanan. Se clasificé como de 12
a 4* clase, segtin la profundidad a la cual
se encontrd el horizonte de piedra siguien-
do el mismo criterio que en el caso de las
Series con tepetate en el fondo.

y su topografia es
se encuentra dez-

Tiene buen drenaje
iregular. Casi siempre
provista de vegetacién y de cultivos. Se
encontrd también a la orilla del camino de
Orizaba a Tehuacan. Se recomienda efec-
tuar en los suelos de 12 clase de esta Se-

rie, especialmente el cultivo de frutales.

1801-23—Muestra el perfil del suelo migajon ar-
cillo-arenoso Quetcholac.
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Franco

1801-15—Muestra el perfil del suelo
Quetcholac.
PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

@ iDe 0" 5 30 centimetros. ng’a;on
arenoso medio, gris claro, poco compacto,
muy poroso y. permeable.

C.. De 30 a 200 centimetros. Mlgajon
arenoso, que puede ser de fino a grueso,
gris, ligeramente més obscuro, menos com-
pacto que el horizonte anterior. Tiene pie-
dra de irregulares dimensiones, formando
horizonte de espesor considerable.

LR OFSe:

Arcilla limosa Conde . . SheeSt T e e ORI
AxcillafarenosaiCondey =2 & il 2 50988
Arenan@ondevs. wvie s Rhe i 239
Migajon arcillo-limoso Conde . . ....... 240
Micajonarenoso.€onde .. v i 241
Arcilla arenosa gravosa Conde . . ...... 242
Migajon arenoso gravoso Conde . ...... 243

SUELOS SEMI-CRUDUM
(Joven., Eigeramente ;ntemferfzados)

Los suelos de este grupo tienen un por-
venir agricola mucho maés amplio que el
de los suelos fuertemente intemperizados,

o -

debido a la posibilidad que existe de ser ex-
plotado.si con todo éxito con cualquier clase
de cultivo, y con relacién a los suelos de
formacién reciente, han etsado mucho mas
tiempo que aquéllos sujetos a los agentes
atmosféricos.

Se caracterizan por su perfil pesado, o
cuando menos, alternando horizontes pesa-
dos y ligeros, con ausencia absoluta de
tepetate dentro de los dos pi'imeros me-
tros. Las condiciones de drenaje de estos
suelos son medianas.

Las Series que pretenecen a este grupo
y cuyas descripciones detalladas se haran
en seguida son: La Purisima, Moral y Ma-
romera.

SERIE “LA PURISIMA™
Pozo N° 1801-09.

El perfil caracteristico de esta Serie
esta localizado en la cercania de la ran-

, L8 oS "
cheria “La Purisima’.

Se caracteriza en que tiene el perfil
un horizonte de migajén arcillo-limoso, so-

Tipo Gravoso de la Serie Conde en las cercanias
del pueblo de Tlacotepec. 5'1;) el plano: Arc. Ar.
Gr. 4



Horizonte de Cal-saxcum que se encontré enm al-

gunas zomas cercanas al pueblo de San Marcos

v muy [frecuentemente en el Valle de Atoya-
tempan.

bre un horizonte de migajén arenoso. El
color varia con la profundidad del gris al
negro. Todos sus tipos estan clasificados
de 12 clase, o 2?2 clase.

Debido a la poca extensién de esta Se-
rie, tiene poca significacién. Es de dre-
naje superficial relativamente deficiente y
el drenaje de fondo es bueno. La topo-
grafia es sensiblemente plana. Se encuen-
tra bajo cultivo de temporal de trigo y
maiz. ¢

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

A,. De 0 a 40 centimetros. Migajén ar-
cilloso, gris claro, poco compacto, g’ranular
fino, permeable y poroso. :

A,. De 40 a 70 centimetros, migajén
arcilloso, gris negruzco, cuando seco y ne-
gro cuando himedo, granular medio, mas
compacto que el anterior.

B,. De 70 a 130 centimetros, migajén
arcilloso limoso, chocolate claro, o gris

chocolate, granular medio, mas compacto
que el anterior. \

B,. De 130 a 200 centimetros, migajén
arenoso, sélo que méas suelto y de color
negro plomo cuando seco y" negro cuando
hiimedo. Segiin el tipo de la Serie y pro-
fundidad de la primera capa que es miga-
jén arenoso en muchos casos, asi fué su

clasificacién.

T PO S
Blranco Lo Purisima . 0 .. e 196
Migajén areilioso La Furisima . ........ 197
Migajén arenoso La Purisima . ........ 198
Migajén arcillo-arenoso La Purisima.... 204

A continuacién, se dan los analisis co-
rrespondientes a esta Serie:

Por el analisis siguiente, puede obser-
varse que los suelos de esta Serie, son ri-
cos en potasio en todos sus horizontes., po-
bre en cal en los horizontes inferiores,
encontrandose el fosfato vy nitrégeno en
proporciones suficientes, por lo que dichos
suelos se conceptiian como buenos, no re-
quiriendo por el momento, ningin mejora-

dOl‘.

Corte natural de la barranca Conde. Muestra
perfil caracteristico de la Serie del mismo nombre.



ANALISIS MECANICO
Porciento

Pozo Ndm. 1801-09.—(Tipica).—Localizado en la cercania de la rancherfa de La Purisima

MIGAJON ARCILLOSO LA PURISIMA

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena =
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0- 40 Mig. arcilloso .... 0.2 ikt 3.8 22.7 15.9 26.5 24.5 100
40- 70  Mig, arcilloso o 0.8 3.1 13.3 i3 1t 36.8 2109 100
70-130 Mig. arc. limoso. .. 0.2 Ll 4.4 7.4 57.6 29.3 100
1380-150 Mig. arenoso. .... 0.3 17 92 2ol 20.5 25.9 15.3 100

ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porcientos

Nam. de la Profundidad Oxido de p=tasio (solu- ) Cal (soluble en
muestra en cms. ble en 4cido clorhidrico) Fosfatos Nitrbgeno 4cido clorhidrico)
K20 P205 N CaO
1801-16 0-30 0.95 0.50 0.08 1291
16 30-61 0.54 0.18 0.12 3.55
16 60-120 0.35 0.20 0.12 2.30
16 120-200 0.45 0.19 0.10 1.80

NOTA: El pozo Ntm. 1801-16 es también caracteristico de esta Serie.

SERIE MORAL
Pozo Nuém. 1801-26.

El perfil caracteristico se encuentra lo-
calizado en las cercanias del pueblo de
Huiscolotla, en la propiedad de Dionisio
Salas.

Se caracteriza esta Serie por tener un
subsuelo pesado de migajén arcilloso de
color crema o amarillento.

La topog’rafia es senciblemente plana.
El drenaje del subsuelo es deficiente, de-
bido a los horizontes pesados de migajén
arcilloso. Los tipos que la comprenden se
clasificén de primera clase. Se encuentra
desprovisto de vegetacién por hallarse su-

jeto a cultivos de temporal de maiz y trigo.

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

A,. De 0 a 10 centimetros, migajén

arcilloso, CO].OI' g‘ris plomo, permeable Yy

poroso.
A,. De 10 a 100 centimetros, migajén

arcilloso, tendiendo a franco, café negruz=-

Corte de la barranca Conde en que puede obsci-
varse que existe piedra desde la superficie al
fondo. co, poco permeable y compacto.
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B. De 100 a 200 centimetros, migajén  Migajén arcilloso Moral . . . . ......... 217

arcilloso con grava color crema amarillento  Migajon arcillo-limoso Moral . ., ...... 218
chanlotesta bl Vicrema cuands cotd M%ga,].on arcillo-arenoso Moral . . . ..... 219
3 Migajon arenoso Moral . . .. .......... 220
seca, presentando en el horizonte grava : §
s % - Arcilla limosa gravosa Moral . . ...-... 222
hasta de un centimetro de didmetro, sin Arcilla arenosa Moral .. ... ......... . 223
formar horizonte. ArcillaMoral .. . .- > ... 9%
IRINE O S - A continuacidn se dan los analisis rela-
FrancorMoral - v A 215 t‘ivos a algunos xtipos de suelos de esta Se-
Arcillozlimoso Moral o oo - oo i 216 ric:

ANALISIS MECANICO
Partes porciento

Pozo Nim. 1801-38.—Localizado a 8 kmts. del pueblo de Tlaleotepee sobre el camino que va de éste a
Todos Santos Xochitldn en las cercanfas de la rancheria de San Lucas El Viejo

MIGAJON ARCILLO-ARENOSO MORAL

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %

0- 30 Mig. arc. arenoso.. 1.0 2885 253 2 24.4 20.5 21.9 100
30=2008 FArcillas seauenn 0.6 0.6 =3 bl 14.5 33.9 30.6 100
90-200 Mig. arcilloso .... 0.7 0.7 29 1o 15.9 N 24.8 100

ANALISIS MECANICO
Partes porciento

Pozo Nim. 1801-21.—Localizado detréds de la Hacienda de las Animas a la altura del kilémetro 203 + 900
g sobre la carretera de Puebla a Tehuacdn

ARCILLA MORAL

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina grussa media fina muy fina Limo Arcilla Total %

13.0 9.3 203 45.7 100

0=£50: 8 Areillas s o o 4.0
8.9 28.9 14.5 20.0 2555 100

50-200 Mig. arcilloso .... 0.5

= o
= =3

ANALISIS MECANICO

Partes poreiento
Pozo Nim. 1801-34.—TLocalizado en la falda del cerro de Rancho Viejo

ARCILLA MCRAL

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina  muy fina Limo Arcilla Total %

il 12.6 3Pl 4459 100

010" Avcillas 50 5
o 115547 ol = OMED 100

110-200 Mig. are. aren. ...

(==
© N
[\ i)
ot &
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ANALISIS MECANICO
Partes porciento

il

Pozo Nidm. 1801-26.—Localizado en las cercanfas del pueblo de Huizcolotla en la propiedad

de Dionisio Salas
MIGAJON ARCILLOSO MORAL.

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena : &
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0- 10 Mig. arcilloso. .... 0.4 0.8 6.8 20.3 ol 34.5 20.1 100
10-100 Mig. arcilloso. .... : 0.6 4.3 gl 13.5 45T 29.8 100
100-200 Mig. arcilloso .... 0.2 1.0 4.7 14.8 16e: 41.4 2108 100

ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porciento

Nam. de la Profundidad Oxido de potasio (solu- Cal (soluble en
muestra en cms. ble en 4cido clorhidrico) Fosfatos Nitrégeno 4cido clorhidrico)

K20 PO5 N a0

1801-25 0-10 0.51 0.16 0.07 1.01

25 10-100 0.49 0.15 0.07 1.05

25 ON37E = 0.22 0.03 1.54

100-200

El analisis anterior muestra que en los
suelos de este tipo, tanto el potasio como
ol fosfato se encuentra en proporciones
normales, siendo pobres en nitrégeno y
cal. Atendiendo a la pobreza en cal y a la
textura arcillosa, la adicién del nitrégeno
puede hacerse en formas solubles o muy so-
lubles, en la época en que se necesite sin
temor de ser consumida por la cal. Se re-
ducira el empleo de abonos orgénicos de
nitrificacion lenta. En el caso de los sue-
los de esta Serie, importa la fertilizacién
de ellos. Como abonos solubles, se pueden
emplear los nitratos y las sales amonia-
cales. Se evitara el empleo del nitrato de
sodio, el que, al reaccionar en el suelo
con el bicarbonato de calcio da lugar a la
formacién de carbonato neutro de sodio

que dispersa enérgicamente la arcilla, au-
mentando la impermeabilidad natural del
terreno. El nitrato de calcio, no tiene es-
te inconveniente, sino que flocula con mu-
cha eficiencia la arcilla, gracias al 16n cal-
cio que introduce en el suelo. Es también
de aconsejarse el empleo de sales amonia-
cales porque éstas transforman su catién
amonio en acido, a consecuencia de la in-
troduccién abundante de iones hidrég’enos,
que son agentes muy activos de flocula-
cié6n de la arcilla. Deben acostumbrarse
labores profundas de subsuelo; sanear el
terreno anadiéndole cal periédicamente en
cualquiera de las formas de carbonato de
calore €aCO;, o de Shidrato de ical
Ca (OH.,). Esta altima no es mas que la
cal apagada.

ANALISIS FERTILIZANTES
Partes poreiento

ARCILLA MORAL

Profundidad Oxido de potasic (solu-

Cal (soluble en

Ntim. del pozo en cms. ble en 4cido clorhidrico) Fosfatos Nitrégeno 4cido clorhidrico)
K20 P205 N Ca0O
1801-34 0-110 0.66 0.21 0.04 L5768
34 110-200 0.40 @il 0.09 1.82
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El analisis anterior muestra que en los
suelos de este tipo, tanto el potasio como
el fosfato, se encuentran en proporciones
normales, siendo pobres en nitrégeno y cal.
Atendiendo a su pobreza en cal y a su tex-
tura pesada, la adicién del nitrégeno puede
hacerse en formas solubles o muy solubles,
sin temor de que sea consumida por la
cal.

SERIE MAROMERA
Pozo N° 1801-42.

Se encuentra localizado el perfil carac-
teristico de la Serie en la rancheria de
San Lucas, en la propiedad del sedor
Agustin Gorgofio; también se encuentra en
buena extensién en las cercanfas del ran-
cho de La Maromera en el valle de Te-
camachalco.

Esta Serie se caracteriza por tener en
el subsuelo un horizonte pesado de arcilla.
Se clasificaron los tipos que la compren-

Tecamachalco y representa superficie apre-
ciable dentro del Proyecto. Los cultivos
que se recomiendan para esta Serie son:
henos, pastos, remolacha en los casos en
que no sean dominados por los canales y
se encuentren en faldas de cerros de fuer-
te pendiente, a efecto de que ayuden a
evitar el arrastre de los suelos por las
lluvias. Son suelos propios para el cultivo
de trigo. :

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

A,. De 0 a 25 centimetros. Arcilla gris
obscura, granular fino, poco compacto, per-
meable.

A,. De 25 a 90 centimetros. Arcilla gris
negruzco, compacto, granular media.

B. De 90 a 200 centimetros. Arcilla
negra, compacta, columnar a granular me-
dia, poco permeable, cal en glamulos.

TIPOS:

& Arcilla arenosa maromera.............. 183
den de primera clase. Arcilla arenosa gravosa maromera...... 188
La topografia es plana, el drenaje del Franco maromera..................... 227
subsuelo es deficiente debido a la com- Arcilla maromera..................... 228
pacidad de la arcilla. La vegetacién es- Migajén arcilloso maromera. . .......... 230
pontanea estd constituida por nopales, po- Migajon arcillo-limoso maromera. ... ... 231
locotes, mezquites y pirties. Se encuentra Migajén arcillo-arenoso maromera. . . ... 232
generalmente esta Serie en el Valle de Migajén arenoso maromera. . ... ........ 236
ANALISIS MECANICO
Partes porciento
Pozo Nim. 1801-42.—Localizado en la rancherfa de San Lucas en la propiedad del sefior
Agustin Gorgofio
ARCILLA MAROMERA
Profundidad ‘Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0= 2508 Arcillas s 0.8 0.6 255 9.4 1152 43.8 31.8 100
25- 50 Areillae i fon i 0.5 1.9 8.8 12.8 42.1 85345 100
90=200% = Aweilla it 58w 05T L6 5.4 5.8 32.4 54.2 100
ANALISIS MECANICO

Partes porciento

Pozo Nim. 1801-39.—Localizado en terrenos de la rancherfa de San Lucas 2 kmts. del pozo Nim. 1801-38
sobre una direccién a 45 grados a la izquierda de Tlacotepec a Todos Santos Xochitldn
ARCILLA MAROMERA
Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena

en ems. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0== 308 Avcillas s il 070 0.4 =7 R() 9.4 42.6 37.9 100
30=580= 8 WA rcilla = &= Sw i 0.0 0.3 0.9 4.4 D) 38.2 48.7 /100
80-200 Arcilla. . ........ 0.0 0.3 1.7 6.2 8.6 1435 189-85 #1100
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ANALISIS DE FERTILIZANTES
: Partes porciento

Nam. de ! Profundidad  Oxido d tasi lu-
Illll?:llestle'a 7 rgnu gmls,a bl):zleg égigg cal?)ll?hi(jgiélo) Fosfatos Nitrégeno a?ﬁilo(:f’;ﬁ%eﬁig)
K20 P205 N CaO
5 1801-42 0-25 0.51 0.21 0.20 4.13
42 25-90 0.37 0.20 0.15 4.22
42 90-200 0.40 0.22 0.09 1543

Segtin muestra el analisis anterior, las
proporciones en que se hallan los elemen-
tos fertilizantes dan para los suelos de esta
Serie una condicién relativamente equili-
brada, a excepcién del potasio que en el
primer horizonte se encuentra rico, lo cual
confirma la aseveracién que se hace en la
regién, de que los chiles cultivados en los
suelos arcillosos de esta Serie, localizados
on las cercanias de Santa Clara y Santiago
Miahuatlan, son mas scidos que los culti-
vados en otras zonas del Proyecto. El ho-
rizonte més profundo es pobre en cal,

SUELOS MATURUM

(Maduros. Completamente
intemperizados.)

Estos suelos se caracterizan por tener
ya sea un subsuelo tepetatoso duro, o un
calci-saxeum bien consolidado, consideran-
dose todos ellos de drenaje deficiente. El
subsuelo tepetatoso limita el desarrollo de
las raices y hace lento el movimiento del
agua.

Este grupo de suelos esta representado
por la Serie Cuapiaxtla. es muy importante
porque cubre alto porcentaje de la super-
ficie estudiada.

SERIE CUAPIAXTLA
Pozo Num. 1801-01.

El perfil caracteristico de esta Serie
se encuentra localizado en terrenos de rie-
go del poblado de Santa Catarina Cuapiax-
tla, en el cruce del Ferrocarril Mexicano
del Sur, y el camino de la poblacién men-
cionada a San Martin Caltenco.

Los suelos de esta Serie, se caracte-
rizan por tener un perfil poco profundo,
descansando ya sea sobre tepetate duro o
sobre un calci-saxeum, bien consolidado.
Algunas veces, como sucede en las cerca-
nias de San Lorenzo, Valle de Tehuacan,
descansan sobre travertino.
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Se clasifigaron de primera a cuarta
clases, segin la profundidad del tepetate
sobre el cual descansan o del calci-saxeum
cuando éste existia. Se conceptuaron sue-
los de 1% clase, cuando se hallo el tepetate
a mas de un metro de profundidad; de
9% clase de un metro a 30 centimetros de
profundidad; de 3* clase, cuando el tepe-
tate se encontré entre 50,y 30 centimetros,
v de 4% clase, cuando se hallé a menos de
30 centimetros o el tepetate afloraba.

Su topografia es sensiblemente plana
cuando ocupa las partes bajas de los va-
lles, encontrandose también en las faldas
de los cerros que los circundan, teniendo
entonces »regulares pendientes.

Nim. 1801-21 —Muestra del perfil del suelo
Arcilla Moral,

Pozo



El drenaje superficial es eficiente en
general, siendo excesivo cuando los suelos
ocupan las partes méas altas de las faldas
de los cerros. El interno es muy deficien-
te, pues el tepetate que forma el hori-
zonte G impide la facil penetracién del
agua. Cuando sean sometidos a riegos es-
tos suelos debera tenerse mucho cuidado
de no aplicar un exceso de agua, porque
perjudicaria al suelo deslavandolo y arras-
trando los elementos necesarios a la plan-
ta, sobre todo cuando ocupa las partes
altas. La vegetacién es escasa, consisten-
te en 6rganos, nopales, palmito, pirtes, es-
toraque y grama, estando la totalidad de
los suelos sujetos a cultivos.

Los suelos ligeros de esta Serie, que
generalmente ocupan partes altas, ademas
de su poca profundidad, son suelos des-
lavados, pobres en contenido de materia
organica, pobres en nitrégeno, de colora-
ciones claras y en general de baja ferti-
lidad.

Los suelos pesados situados regular-
mente en las partes bajas de los valles, son
de topografia sensiblemente plana, aunque
también limitada su profundidad, ya sea por
tepetate o por saxeum, son ricos en mate-
ria organica, de coloraciones obscuras vy
generalmente de buena fertilidad. CGubren
casi la totalidad de los valles de At-oya-
tempan, Mocaxac y San Jerénimo. En los
dos primeros valles mencionados, con fre-
cuencia descansan sobre un calci-saxeum
duro, fuertemente cementado.

Los cultivos que actualmente se efec-
tian en los suelos de esta Serie. son trigo
y maiz, solo o asociado con frijol. Los ren-
dimientos son sumamente variables. En
los suelos ligeros, de que se ha hecho re-
ferencia, el trigo tiene un rendimiento de
450 kilogramos por hectirea como mini-
mo, y 800 como méximo, siendo mas fre-
cuentes los rendimientos minimos segun
informes de la regién. El desarrollo ma-
X1mo que el trigo Hega a alcanzar es de
un metro, como puede observarse en la
fotografia adjunta de un trigo préximo a
cosecharse de 70 centimetros tnicamente.

El maiz tiene un rendimiento minimo
de 450 kilogramos por hectarea y de 900
como méaximo, siendo los rendimientos mi-
nimos los mas comunes. Afirmandose, por
lo tanto, que los ' rendimientos de estos
suelos son raquiticos, debido esto, ademas
de la poca profundidad de los suelos, al
riego deficiente a que estan sometidos y a
la pobreza en nitrégeno.

La deficiencia en el riego se pone de
manifiesto en los afos de lluvias abun-
dantes en los cuales se observa una eleva-
cié6n sensible del rendimiento de los cul-
tivos antes mencionados, a consecuencia
de la ayuda del agua de lluvia, aumentan-
do el coeficiente de riego aplicado.

Para los suelos pesados se consignan
como rendimientos los datos siguientes:

1801-42—Muestra del perfil del suelo Arcilla Ma-
romera.

para el maiz, 600 kilogramos por hecta-
rea como minimo y 1,600 kilogramos por
hectarea como méaximo; para el trigo 800
kilogramos por hectirea como minimo v
2,400 kilogramos por hectirea como méa-
X1mo.

Existen zonas en que estos suelos (ar-
cillosos), presentan grietas hasta de 7 cen-
timetros,

PERFIL CARACTERISTICO
DE LA SERIE

A. De 0 a 20 centimetros. Migajén are-
noso fino, gris, granular suave, poco com-
pacta.

B. De 20 a 60 centimetros. Migajén are-
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Y

noso medio, obscuro cuando seco, negro
cuando htmedo, que denota la presencia
: de humus, menos compacta que el hori-
| zonte anterior, granular suave, presentan-
do cal en solucién y en glumulus. .

C. De 60 a 200 centimetros, tepetate.

TIPOS:
Arcilla arenosa Cuapiaxtla............. 100
Eranco, Guapiaxtla:s ool oo 103
Migajon arcillo-arenoso Cuapiaxtla...... 104
Migajon Arcillo-limoso Cuapiaxtla...... 105
ANALISIS

Migajon arenoso Cuapiaxtla...... S 107
Migajon limoso Cuapiaxtla....... BN 108
Arenas Guaplaxtla. s sa it ann s e i 109
Migajon arcilloso Cuapiaxtla........... 110
Migajon Arenoso gravoso Cuapiaxtla... 125
Migajon arcillo-arenoso gravoso ‘Cuapiax- i
tlasgsst & sahmia s ln s 150
Arcilla limosa Cuapiaxtla.............. 155
Arcillas Cuapiaxtlaiei it e o ol 164
A continuacién se dan los analisis re-
lativos a dos tipos de suelos de esta Se-
rie:
MECANICO

Partes porciento

Pozo Ntm. 1801-01.—(Tipico).—Localizado en terrenos de riego de Sta. Catarina Cuapiaxtla, en el cruce
del F. C. Mexicano Del Sur y el camino de la mencionada poblacién a San Martin Caltenco

MIGAJON ARENOSO FINO CUAPIAXTLA

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina muy fina Limo Arcilla Total %
0- 20 Mig. aren. fino. .. 0.6 Bl 14.6 26.2 21.0 182 14.3 100
20- 60 Mig. aren. medio - 0.4 2l 24.2 26.3 16.3 23.3 6.8 100
60-200" Tepetate. . . .o5. 50 — — —_— st
ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porciento

Nam. de la Profundidad  Oxido de potasio (solu- Cal (soluble en
muestra en cms. ble en 4cido clorhidrico) Fosfatos Nitrégeno 4cido clorhidrico)

K20 P205 N €20

1801-01 0-20 0.44 0.16 0.10 111

01 20-60 0.47 0.16 0.09 525

1801-20 0-90 0.42 0.16 0.04 6.34

20 90-135 0.62 0.30 0.09 2.50

Muestran los analisis anteriores que
los suelos de esta Serie, son pobres en ni-
trégeno. Debido al corto espesor de estos
suelos, par evitar el arrastre por los rie-

gos de los fertilizantes del abono, el abo-
nado debera hacerse hasta donde sea po-
sible en la época precisa, en que el cultivo
de que se trate lo necesite,

ANALISIS DE SALES SOLUBLES

Gramos porciento

MIGAJON ARENOSO FINO CUAPIAXTLA

ALCALI BLANCO

ALCALI NEGRO

Niam. de | Profundidad Carbon: at : ;
mucstra on om, ohaoto A i Total S
CaCo3 Na, SO, NaC1 Na,CO,
1801-01 0-20 0.09 Huellas, 0.03 0.12 0.04
01 20-60 0.11 Huellas. 0.03 0.14 0.06
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El analisis anterior muestra que el sue-
lo Migajén Arenoso Fino Cuapiaxtla, res-
pecto al alcali blanco por hallarse en con-
centraciones en menos de 0.20%, se con-
ceptiia muy propio para la irrigacién.

ANALISIS QUIMICO COMPLETO
Partes porciento.
Migajéon Arenoso Fino Cuapiaxtla.

Profundidad en centimetros. 0-20 20-60
pH. 7.2 722
Humedad a 110° C. 82 3.6
Pérdida por calcinacion. 2.6 3.9
Anhidrido carbénico. CO2. 2 0.8

Silice SiO-, 52.6 52.6
Oxido férrico Fe:0- 25.3 22.6
Cal total CaO. ‘ SEhe8 61
Magnesia MgO. 1.0 1.9
Anhidrico sulfuirico. SOs.  Huellas.” Huellas.
Oxido de sodio Na.O. 3.9 Bt
Oxido de potasio total K-0. 0.7 0.5

El pH — 7.2 que da el analisis quimi-
co anterior para este tipo, pone de mani-
fiesto que son propios para diferentes cul-
tivos, pues dicho valor se encuentra entre
los limites éptimos 7 a 7.5 para el pH de
los suelos.

ANALISIS MECANICO
Porcientos

Pozo Ntim. 1801-35 Localizado en el Centro del Valle de San Gerénimo junto a una construceién
antigua (compuerta)

FRANCO CUAPIAXTLA

Profundidad Grava Arena Arena Arena Arena
en cms. Textura fina gruesa media fina  muy fina Limo Arcilla Total %
0z 60 Erancoi - S 0.2 1.8 Bigak 17.6 12 2 48.3 14.4 100
ANALISIS DE FERTILIZANTES
Partes porciento
FRANCO CUAPIAXTLA
.del Profundidad _Oxido de potasio (solu- Cal (soluble
Nnﬁlxljxles%fa 2 rgr;l ::lms."L ble ]en écid?) clorhidrico) Fosfatos Nitrégeno 4cido élsgrﬁidric?;
K20 P205 N CaO
1801-35 0.60 0.39 0.18 0.14 2l

éptimas, por lo que se consideran los sue-
los de este tipo como buenos en fertilizan-
tes.

A excepcién de la cal, elemento en que
es pobre, este tipo de suelos, los demas
elementos se encuentra en proporciones

ANALISIS DE SALES SOLUBLES
Gramos poreiento

TRAMO CUAPIAXTLA

ALCALI BLANCO ALCALI NEGRO

Niam. de la Profundidad Carbonato Sulfato Cloruro Carbonato
muestra en cms. de calcio de sodio de sodio Total de sodio
CaCo2 Na,S04 NaC1 Ca,CO,
1801-35 0-60 0.08 Huellas. 0.01 0.09 0.07

Los suelos Franco Cuapiaxtla, por te-
ner una concentracién de alcali blanco me-
nor que 0.20%, se concepttian libres de él
y, por tanto, propios para la irrigacién,

Respecto a 4alcali negro se consideraron
mode\radamente afectados, es decir, apro-
vechables para propésitos de riego,
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ANALISIS QUIMICO COMPLETO
Partes porciento
Franco Cuapiaxtla

Profundidad en centimetros.

1
o
(=]

pH.
Humedad de 110° C.
Humedad por calcinacion,
Anhidrico carbénico CG2.
Silice Si02.
Oxido férrico Fe:0-.
Alimina Al203.
Cal total CaO.
Magnesia MgO.
Anhidrido sulfirico SO3.
Oxido de sodio Na20.
Oxido de potasio, total K20.

=
WO 0O A
DD U1 O

>

D)
o 00
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El pH — 7.2, como en el tipo anterior,
indica estos suelos tienen ligera reaccién
alcalina, se encuentran muy cercanos a la
neutralidad, es decir, dentro de las condi-
ciones 6ptimas para el desarrollo de dife-
rentes cultivos.

La pérdida por calcinacién 8.2 partes
por ciento, es un poco mayor que el doble
(7.8%), de la pérdida por calcinacién en
el horizonte mas himedo del suelo miga-
jén arenoso fino Cuapiaxtla, lo cual prue-

Pozo Ne 1801-01—Muestra el perfil del suelo Mi-
gajon Arenoso Fino Cuapiaxtla.
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ba la riqueza en humus de este tipo, con
relacién a aquél.

Ademas de la clasificacién que se ha
hecho de los suelos en tipos y series, por
conveniencia para propésitos de Bonifica-
c16n, Mejoramiento y Tratamiento Agrico-
la de los suelos, se han agrupado las series
segiin sean ligeras o pesadas,

Son suelos de perfil-ligero, los que for-
man las Series Tecamachalco, Quetcholac
y Conde.

Son de perfil pesado los suelos de las
Series: Moral y Maromera.

Las Series Caupiaxtla y La Purisima,
no se incluyen en ninguno de los grupos
anteriores, por no tener en los perfiles de
sus suelos un caracter definido.

Las series Tecamachalco, Quetcholac
vy Conde, son en general, de perfil ligero
teniendo, por lo tanto, las caracteristicas
principales de todo suelo ligero, sumamen-
te permeables y con una capacidad de re-
tencién de agua reducida. Debido a su

permeabilidad al hacer la aplicacién de abo-
nos, éstos deben hacerse en pequefias dosis

Camino de Cuapiaxtla a Tochtepec, en que el
tepetate aflora.



Pozo Ne 1801-35—Muestra del perfil del suelo
Franco Cuapiaxtla.

y en tiempo oportuno para evitar que sean
acarreados en las aguas de drenaje, pues
de otra manera, resultaréd estéril o costosa
cualquier aplicacién. Debido a que la ca-
pacidad de retencién es bastante reducida
obligaran estos suelos a darseles los rie-
gos con mayor frecuencia, lo que induda-
blemente dara por resultado que necesi-
ten una lamina bastante elevada.

Los suelos arenosos, dada su permea-
bilidad al aire y su facilidad de calenta-
miento pueden aprovecharse para siembras
mas tempranas que los suelos pesados.

Para obtener rendimientos elevados en
las series antes mencionadas (series de
suelos ligeros), dada su poca fertilidad, se-
ra necesario recurrir al uso de fertilizantes
y mejoradores, dandoseles preferencia; a los
que no sean muy solubles.

Como abonos nitrogenados se recomien-
dan abonos organicos, como por ejemplo,
sangre, estiércol, etc., asi como también
abonos verdes. Como abono potasico se
recomienda de preferencia los mas bara-
tos, es decir las sales impuras como Car-

Muestra grieta hasta de 7 cms. en el suelo Arcilla
Cuapiaxtla.

malita. Kainita. las cuales contienen sales
de potasio ¥y cloruros a veces en propor-
clones per;udxclales a los cultives; pero
siendo estos suelos sumamente permeables
seran facilmente lavables en caso de algu-
na presencia de sales perjudiciales. Una
pequena cantidad en forma de sulfatos so-
lubles v la mayor parte de fosfatos precipi-
tado o natural, puede adaptarse a estos sue-
los la harina de huesos con resultados ven-
cubrir las deficiencias de

tajosos para

fésforo en estos suelos.

En el caso de que como abono nitroge-
nado se utilicen los abonos verdes, las can-
tidades necesarias de fosfatos disminuiran
debido a que la descomposicién de fésforo
organico en el suelo por los abonos verdes
es de bastante importancia (proteinas, le-
citinas, etc., etc.).

Estos suelos, dada la irregularidad ‘de
la precipitacién y la escasa humedad am-
biente, son actualmente de un valor agri-
cola, escaso, sin embargo, puede facilitar-
se para efectuar gran ntmero de cultivos
bajo rieg’o, sig’uiendo las recomendaciones
dadas anteriormente respecto a su ferti-
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lidad. En los casos en que estos suelos
no puedan ser dominados por los canales
de riego y en vista de tener el clima un
periodo hiimedo (verano), pueden llevarse
a cabo cultivos de temporal que no tengan
gran demanda de agua y sean propios pa-
ra esta regién, como maiz, girasol, etc., po-
niendo atencién de que sean las variedades
mas convenientes. Aun cuando se lleven
a cabo estos cultivos de temporal, la fer-
tilizacién de los suelos debe de llevarse
a cabo procurando que sea en la forma mas
econdmica posible.

Las series Moral y Maromera, tienen
un perfil pesado presentando un inconve-
niente, ya que son dificiles de trabajarse,
requiriendo una inversién de capital ma-
yor en las operaciones de cultivo. Este
inconveniente se pone de manifesto si se
toma en cuenta los datos proporcionados
en la regién; pues mientras en el valle
de Tecamachalco donde dominan suelos
ligeros se emplean cuatro yuntas de bueyes
para efectuar el barbecho de una hectarea

en un dia, y en el Valle de Tehuacan, don-

Trigo proximo a cosecharse en suelos ligeros de
la Serie Cuapiaxtla. Obsérvese su raquitico des-
arrollo.
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de existen suelos pesados se emplean gene-
ralmente de 8 a 10 yuntas para efectuar
el mismo trabajo, llegindose algunas ve-
ces a necesitar hasta 25 yuntas para el bar-
becho de una hectirea en un dia cuando

—~

Muestra cultivo de trigo con desarrollo mormal
en suelos pesados de la Serie Cuapiaxtla.

el terreno se encuentra cubierto de grama.

Los suelos de las series Moral y Ma-
romera, ofrecen un porcentaje mayor de
espacios vacios que llega a ser de 50 al
70% del volumen del suelo, pudiendo al-
macenar muchos mayores cantidades de
agua que los suelos lig'eros. por regla ge-
neral, requirendo, por lo tanto, menor nu-
mero de riego que los suelos arenosos aun-
que la l&mina aplicada en cada riego de-
berad ser mayor.

Estos suelos exponen a los cultivos que
se efectiien en ellos a una facil invasién
de hierbas y requieren, por lo tanto, ma-
yor trabajo, para beneficiarlos. Otro incon-
veniente que presentan estos suelos son
sus movimientos de ensanchamiento al
ser humedecidos, lo que ocasiona que se
agrieten al secarse perjuclicando en esta
forma las raices de los cultivos. En la fo-
tografia que se adjunta en este informe
se observa una grieta en el suelo Arcilla
Cuapiaxtla, que tiene una anchura hasta
de 7 centimetros. :

La época en que deben efectuarse las
labores de cultivo y especialmente las de
barbecho, en estas tieras arcillosas, debe
procurarse que sea éen el estado de hume-
dad del suelo que presente menor resis-
tencia al arado, este estado de humedad
es al que se llama estar “en ‘punto’.

Debido a la eluviacién, los suelos de
estas series aumenten la compacidad en
los horizontes inferiores, por lo que, es
conveniente hacer arados profundos, para
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evitar hasta donde es posible, que se aco-
mule los materiales finos constantemente
procurando, asi, que no se forme un hori-
zonte compacto que impida la penetracién
en las raices.

La aplicacién de abonos en estos sue-
los sera indispensable, pues con frecuen-
cia, marcan los analisis efectuados, defi-
ciencia de uno o mas de los elementos
indispensables. La cal que deba aplicarse
a estos suelos llevara tanto el fin de fer-
tilizante como el de mejorador para flocu-
lar la arcilla. Gomo abonos nitrogenados
puede usarse el estiércol y demas abonos
organicos, recomendandolos muy especial-
mente por su bajo costo, pero también pu-
diendo usar en dosis permitidas los de
facil solubilidad como nitratos y sales amo-
niacales, pero no el nitrato de sodio, el
cual puede dar lugar a la formacién de car-
bonato de calcio en el suelo.

Estos suelos requieren en general, la
adicién de poco potasio debido a su ri-
queza natural en este elemento, pero en
caso de hacerse necsario se recomienda
la aplicacién de sulfato de potasio perié-
dicamente,

CLASIFICACION DE TIERRAS

Una vez establecidas las series y tipos
de suelos y estudiadas sus caracteristicas
se procedié a asignarles un valor en cla-
se. (Véase el plano 1801-c-134.)

El valor agricola de una porcién de
tierra determinada, no depende tinicamente
de la calidad de su suelo, sino que influyen
también otras caracteristicas que la hacen
mAas o menos faciles de trabajar para efec-
tuar el beneficio de las plantas que en ella
se cultive: modificando, por lo tanto, los
costos de operacién, que a su vez modifican
la utilidad. Para la clasificacién agrolé-
gica de los suelos de este proyecto, se to-
maron en cuenta los siguientes factores
cuya influencia es notoria para fines de
irrigacion.

a). Suelo.—Este factor incluye el exa-
men de la textura y estructura del suelo,
con el objeto de conocer si el suelo es fa-
cil o dificil de labrar, la probable produc-
tividad del suelo, la presencia de saxeums
o Hard-Pan, la estructura y la compacidad
de los horizontes del subsuelo, cuya in-
fluencia en el drenaje es notoria. Estos
datos se obtuvieron del examen de nume-
rosas excavaciones convenientemente dis-
tribuidas sobre la zona estudiada y auxi-

liados por el continuo examen de los suelos
y subsuelos, por medio de barrenaciones he-
chas a distancia variable, segtin las nece-
sidades exigidas por el cambio de suelo y
topografia. La composicién quimica se es-
tudié por medio de anéalisis hechos en el
Laboratorio de la Comisién Nacional de
Irrigacién, de muestras que se tomaron pa-
ra tal propésito. La presencia de tepetate
es una particularidad del suelo que decide
de su clasificacién, segiin la profundidad
a que se encuentre, ya que modifica el
comportamiento agricola de los suelos. El
tepetate aunque en alg’unos casos permita
tanto la penetracién del agua, como el de
las raices, en los dos casos el fenémeno es
sumamente lento, trayendo como conse-
cuencia poco desarrollo en los cultivos. Pa-
ra la clasificacién de los suelos por este
factor se establecieron los siguientes limi-
tes: Primera clase, cuando el tepetate se
encontré a mas de un metro de profun-
didad; segunda clase, cuando se encontré
entre un metro y cincuenta centimetros;
tercera cIase, cuando se hallaba entre cin-
cuenta y treinta centimetros, y cuarta cla-
se, cuando se encontréd a menos de treinta
centimetros.

En alg’unos casos, en vez de tepetate se
encontré sarro (Travetino), como en el Va«
lle de Tehuacan, en las cercanias de San
Lorenzo, siguiéndose para la clasificacién
de los suelos el mismo criterio, aunque de-
be decirse que siendo el sarro de estruc-
tura porosa, el drenaje resulta més que
suficiente, pero no asi la penetracién de
las raices.

b). Topografia—Este factor incluye el
examen de las caracteristicas topograficas
de los suelos que tienen influencia en la
irigacién. como topog’rafia ondulante o que-
brada. La topografia del Valsequillo es pla-
na,

¢). Drenaje. — Este factor incluye el
examen de los perfiles con respecto a es-
tructura y compacidad de las capas que
constituyen los diversos horizontes, la pe-
netracién de las raices, y cualquier otra
indicacién del movimiento del agua en el
perfil.

En los terenos del Valsequillo, en ge-
neral, puede decirse que, el drenaje super-
ficial es bueno. El drenaje del subsuelo
es bueno en las Series Tecamachalco,
Quetcholac, y Conde, siendo regular en las
Series Moral vy Maromera y malo en la
Serie Cuapiaxtla.
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Existen algunas porciones de mal dre-
naje superficial, especialmente los derra-
mederos, que fueron clasificados como de
segunda y tercera clase para riego; pero
que con drenaje adecuado pueden conside-
rarse de calidad superior inmediata.

d). Alcali—Este factor incluye la in-
vestigaciéon tendiente a determinar la pre-
sencia o ausencia de sales dafiinas, para
las plantas, el grado de toxicidad y el au-
mento o disminucién que el riego futuro
puede ocasionar en la concentracién de las
mismas,

Se tomaron muestras para ser analiza-
das por medio del puente eléctrico en los
lugares en que se presumia su existencia,
no habiéndose hallado en ninguna concen-
tracién.

Teniendo en cuenta los factores arriba
descritos, se agruparon los suelos en las
siguientes clases:

Primera clase—Estas tierras tienen to-
pografia plana, buen drenaje, su composi-
cién, tanto la fisica como la quimica, es
buena, son profundos, encontrandose en
ellos el tepetate a mas de un metro de
profundidad.

Segunda clase—A la derecha del nu-
mero que indica la clase, se colocan en
fila el factor o los factores que determu-
naron dicha clasificacién subrayando el
factor predominante, el que por si solo es
suficiente para la clasificacién del suelo.
Asi para simbolizar un suelo de segunda
clase, por suelo, topografia y drenaje, se
escribe: 2 S T D, subrayando el factor
suelo, lo cual indica que el suelo por si
solo es suficiente para que dicho suelo sea
clasificado como de segunda clase.

Tercera clase—lias tierras de tercera
son aquellas que una sola o varias de las
caracteristicas indicadas, son tales que para
su utilizacién como tierras de regadio, re-
queririan una inversién elevada, siendo du-
doso el que sea costeable o no utilizarlas
para estos fines.

Cuarta clase—~—Las tierras de cuarta
clase, son aquellas que una o varias de sus
caracteristicas son tan desfavorables que
no pueden aprovecharse para fines agrico-
las, por lo tanto, son tierras desechadas.

Se dan a continuacién las superficies
que alcanzan las diferentes clases de sue-
los dominados por gravedad.
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SUPERFICIES
Clases ; Has. %%
12 Clase. 35,711 54.4
2% Clase. 14,091 2106
3% Clase. 3,525 0.4
4% Clase. 11,889 18.2
Total, 65,216 99.6

DRENAJE

En el Proyecto no existe problema de
drenaje y, por tanto, ciénegas y lagunas de
alguna consideracién que pudieran exigir
para el correctivo de los suelos una ero-
gacién honerosa. Tan sélo puede decirse
que en la parte més baja del Valle de Te-
camachalco en las cercanias de la hacien-
da de La Laguna, en periodos sumamente
lluviosos, el agua se estanca, formando
un charco, pues cubre una superficie de
2 hectareas, actualmente, pero se pierde al
poco tiempo el agua por la evaporacién
(2.144 mm.), y por filtracién. No obstante
lo expuesto, a pesar de hallarse la napa
freatica sumamente profunda previendo en
el futuro un problema de drenaje digno
de considerarse, seria conveniente efectuar
su drenaje, estudiando la posibilidad de
drenar sig’uiendo el ta].weg’ que partiendo
de La Laguna, y se continua hacia la ran-
cheria de la.Portilla de este lugar, atrave-
sando el Puerto entre San Bartolo y el
cerro de Tochtepec, para vaciarse en la ba-
rranca del Aguila que pasando por Tepe-
yahualco desemboca en el rio Atoyac, al
norte de Molcaxac. Este trayecto tiene
aproximadamente una longitud de 8 kils-
metros, la cual se considera corta en rela-
cién al beneficio que con el aprovechamien-
to de los suelos, que posiblemente dejaran
de cultivarse por la falta de drenaje.

GENERALIDADES RESPECTO
A LOS SUELOS

EL PROYECTO DEL VALSEQUILLO

En el reconocimiento general llevado
a cabo sobre la superficie estudiada y com-
pletamentada con las observaciones de de-
talle obtenidas en el transeurso del levan-
tamiento, conduce a sostener que en el
Valle de Tecamachalco, dominen los suelos
profundos de 26 a 30 metros de profun-
didad, de excelente textura (arcilla are-
nosa), para la facil roturacién de las tie-
rras, con elementos fertilizantes suficien-
tes para la alimentacién de las plantas y
de una productividad asombrosa; pues se



cuenta en la regién que, en los afos de
lluvia abundante, los maizales llegan a ad-
quirir alturas capaces de cubrir a un hom-
bre a caballo con dos o tres mazorcas por
planta. Este valle es, por todos conceptos,
recomendable para el riego.

En el Valle de Tlacotepec, de semejan-
te constitucién al Valle de Tecamachalco,
con suficiente riqueza en fertilizantes, se
caracteriza por tener en general suelos que.
descansan sobre tepetate. La profundidad
media del tepetate, salvo en aquellos ca-
sos en que- los suelos se encuentran en
las faldas de los cerros, es de 80 centime-
tros, y considerando que la mencionada
profundidad es suficiente para el desarrollo
normal de una planta. sin ser cultivos de
plantas de raices fusiformes, como el caso
de la alfalfa cuyas raices alcanzan hasta
ocho metros. Es seguro que sometido a rie-
go dicho valle, se obtendra buenos rendi-
mientos.

Los valles de San Jerénimo y Tehuacan
tienen suelos ricos en humus exigiendo, por
tanto, acostumbrar en ellos encalados pa-
ra corregir su constitucién arcillosa. Por
el clima de estos valles, que es mas alto
que el de los demas valles del Proyecto,
se podria cultivar una gran variedad de
plantas. El tepetate se encuentra alrede-
dor de un metro como promedio y exis-
ten zonas considerables donde no se al-
canza con la barrena. Es pues, de reco-
mendarse el riego de dichos valles. El
Valle de Atoyantempan. se encuentra suma-
mente superficial, pues el tepetate aflora
en grandes extensiones, y la profundidad
media se encuentra alrededor de los 50
centimetros. La superficie que se concep-
ttia como profunda por alcanzar més de
un metro, apenas es de 2.4% de la super-
ficie total dominada (65.216 hectareas),
por lo que, debiera desecharse, pues tam-
bién se observan rendimientos sumamen-
te bajos en el cultivo del maiz que puede
decirse es el unico que en dicho valle se
cultiva actualmente. Y se dice que debie-
ra desecharse si no fuera por su posicién
privilegiada respecto a los demas valles;
pues se encuentran sus suelos a corta dis-
tancia de la conduccién del agua. Un ca-
nal lateral es suficiente para el riego de
dicha area. Sin e\mbargo, por ning’ﬁn con-
cepto debe regarse la parte de este mismo
valle comprendido entre Atoyatempam N
Santa Clara, y la zona que algunos acos-
tumbran denominar Valle de Molcaxac, los
limites aproximados para esta area inutil

son: por una parte, eI estrechamiento for-
mado por la Sierra de Sochitlan y la de
Tetzoyucan a la altura del pueblo de San
Jerénimo. y por la otra parte, o0 extremo,
se puede tomar como limite el camino que
une las poblaciones de Atoyatempan y Te-
peyahualco. Esta area, que es de 8.482 hec-
tareas, representa el 13% de la superficie
total dominada (65,216 hectareas), asi es
que dejar de regarlo no significa absoluta-
mente nada para la no realizacién del pro-
yecto. :

Los suelos de esta zona en el plano de
clasificacién aparecen como de primera, a
cuarta clase, siendo el 57% de tercera y
cuarta clase. ¢

METODO DE LEVANTAMIENTO

El método de levantamiento :llevado a
cabo fué el normalmente seguido por la
Comisién Nacional de Irrigacién, toman-
do como unidad de suelos el tipo.

En el campo, en las hojas originales,
se anotaron las J;ferentes texturas del pri-
mer horizonte, a los cuales se les antepuso
un niimero que representaba una serie de-
terminada. Asi es como en las hojas ori-
ginales del levantamiento se encuentran
anotaciones de la naturaleza siguiente:

7 M.Ar.; 10 Fr., 24 M, Arc. Lim....
etcétera.

Los nimeros 7, 10, 24... etc., repre-
sentan series distintas cuyas descripciones
se llevaron consigo en la cartera de campo.

Al rendir el presente informe con el ob-
jeto de formar el plano de suelos, a las Se-
ries se les dié el nombre geografico de las
ciudades, pueblos, rios o arroyos, que se
encontraron dentro o cercano al area en
que fué localizada por primera vez la Se-
rie, v a los tipos de suelo se les dié un
nimero, de acuerdo con la practica adopta-
da por la Comisién Nacional de Irrigacién.

Los ntmeros que originariamente sir-
vieron para distinguir las Series, fueron
substituidos por nombres, asi el nimero
7 que denotaba determinadas caracteris-
ticas de una serie que la distinguia de las
otras, se sustituyé por el nombre de la
poblacién de Tecamachalco por estar ésta
cercana al 4rea en que fué localizada.

De un estudio definitivo de los perfi-
les caracteristicos de todas las series. se
hizo un nuevo ordenamiento, que redujo
el nimero de ellos.

En el plano de suelos se dibujaron so-
lamente los perfiles correspondientes al
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tipo de suelo representativq de cada Serie,
enlistando en la parte superior de dichos
perfiles los otros tipos de suelos de la
misma Serie. (No se presenta en este ar-
ticulo el plano mencionado.)

Los niimeros adoptados para los tipos
por ser estos numerosos no fueron los co-
rrespondientes a los lapices policromos
“Castell”, sino que se asigné para cada
Serie un color, y partiendo del némero
100, se le dié un nimero a cada tipo. Por
ejemplo: Arena Media Tecamachalco, se
le asigné el ntimero 166.

Los entre tipos de cada Serie fueron
numerados con el nimero correspondiente
al tipo mas cercano de la misma Serie.

Para mejor inteligencia del cambio de
nomenclatura adoptada, se acompafid un
cuadro que muestra el ntmero original de
la Serie, los niimeros correspondientes de
las Series que fueron agrupadas en una so-
la (en vista del estudio definitivo de sus
perfiles caracteristicos), se han puesto en-
tre paréntesis. Aparecen también el nom-
bre adoptado, el nimero del color de la
Serie y los ntimeros correspondientes a los
tipos de suelos de cada Serie.

SERIE DE TIPOS DE SUELOS DEL PROYECTO DEL VALSEQUILLO

Nam. de la Serie

Serie Color en el plano (x)
7 TECAMACHALCO 16
(8) Tipos
Arcillay cin onia e T e 166
Mige Ay o el saalie iy 167
Arci. fina. fase migajonosa ...... 168
10 QUETCHOLAC 32
(5-9-11)
ARE L i e e 132
MigArcay e, i 133
Mig:sArcieBims A5 s mey s 135
Mig cAreB@Erdt s s i 173
Frseiedn and o B s 174
MigAre. Ars/ . 00 Sediiaw 175
29 CONDE 40
Arerlme v on o s e s 237
ATCIAT ey R 238
R e et T S e e e 239
Mo AT i, S 240
Mg Ay Medio = s2 8 5 5l 241
ATE A e T A R 242
Mio, AR Gracs v s 243
iy LA PURISIMA 31
(20)
IhNiRe R e e = O e 196
Mig Ameriiiesaaty. oo T r s amie 197
Mige Ave oo, 0. D EiEOtang g 5 198
23 MORAL 57
(14-15-18-19-22)
I R SR e R R 215
Aletime it L v S et o 216
Mo Arel st oo T 217
Mig.ArcEdbimest ' - D ERE s 218
MigieAwre ATHSE R 7 sy 2 219
Mg Are e e 7 Sl Sl e 220
Arce EimaGrs 0L e S 222
APCTAT S Sl e S e 223
SATC oo R JE B E o IR 225 -

40



Nam. dela Serie Serie Color en el plano (x)
24 MAROMERA 53
(12) -

ArcsiAnat o deaie s A R [ % 183
AvciArsGr o B L S S 188
Ero et i i s g 227
ATC AN D 228
MigiUATei v sna 7 sl e g A 230
Miigss Awre aluifriasas 7 i wieit o iae 231
Mig. Are2Are s S e e 232
Mige : Apidi v ior Sl s Dty 236
1 CUAPIAXTLA 4
(2-3-4-6)
ArciJAr. LRI SRRTbSA 100
Ersenp sl manna e D i iiees 103
Mig.cAreizAr e St at oge i 104
Mig/ Aresiliim ok it ens 105
Wigis Ari Sttalaes . SEIE Rl X5l 107
Mig. Lim. hsess. st o 108
AT o Uit S s saans 109
Mig Arerivy vy il o 110
Mig SArEGrial i SRR e 125
Mig s ATeNATRGT - o 150
Are. Limses -0 SEREa iR 155
ATCE 5 S0l susea R e 164
Cerril 8 R o 245 38

Por no haber levantamiento topografico
alguno al iniciarse el levantamiento agro-
‘16gico, y contandose tan solo con un cro-
quis 1:100,000 hecho por la Compadiia Irri-
gadora del Valsequillo, siendo también es-
ta escala muy grande para el objeto del
estudio, se prefirié llevar a cabo el levan-
miento tanto utopog’réfico como de suelos,
corriendo una triangulacién grafica sobre
toda la superficie por estudiar.

Debe entenderse que la aproximacién
de un plano de suelos depende de la apro-
ximacién del plano en el cual se apoya, en
nuestro caso, depende del método grafico
seguido en el levantamiento y el méto-
do empleado en la localizacién de las per-
foraciones con barrena.

Las curvas que limitan las sierras y los
cerros que se ven en los planos, tanto de
suelos como de clasificacién, no son de nin-
giin modo curvas de nivel, sino curvas que
limitan los suelos separédndolos a la parte
propiamente rocosa de las sierras y los
cerros.

Con el método de triangulacién grafica

y el método empleado en la localizacién de

las perforaciones con barrena, se obtuvo.

ademés de rapidez en el trabajo, mas o-

" menos exactitud dentro de las necesidades
de la practica.

Superpuesto el plano de suelos o el de
clasificacién y el topografico hecho con
el método de cuadricula y levantado por el
Departamento respectivo, coinciden exac-
tamente en los puntos que fueron vértices
de triangulacién y en aquellos que fueron
fijados por interseccién de tres visuales a
tres vértices, se apartan muy poco de los
puntos obtenidos con transito en algunos
casos. De modo que de no hacerse un es-
tudio definitivo de suelos del Valsequillo,
es suficiente superponer los dos planos, to-
pograficos y el de suelos o el de clasifica-
cién, para obtener las diferentes masas de
suelos del Proyecto.

SITUACION AGRICOLA
Superficie de cultivo—A fines de 1938,

en el Valsequillo, refiriéndose a la zona
estudiada que es de 93,855 heotireas, la
totalidad (90% aproximadamente), 84,469
se encuentra sujeta a cultivos de temporal
de maiz y trigo, de este 90% que se con-
sidera cultivado, el 9% (8.232) esti sujeto
a riego, en las zonas de Cuapixtla de Ma-
dero, Santiago Miahuatlan, hacienda de
Carnero, Santa Clara y Zacaola. Se efec-
tia en forma nada racional el riego de
pequefias areas con pozos, sistema '‘indio’,
tanto en Guapiaxtla de Madero, como en

I



terreno de Tepaneo de Lépez. situados en
las cercanias de San Luis Temalacayuca.
Los pozos sistema "indio’’, consisten en
excavaciones de 3 a 4 metros de didmetro,
con adorno interior que llega hasta la su-
perficie libre del agua. En Tecamachalco
la perforacién de pozos resulta sumamente
costosos, pues llegan a tener una profun-
didad hasta de 60 metros. Lo mismo pue-
de decirse del Valle de Tlecotepec. En el
Valle de Tehuacéan, existen pozos que tie-
nen una profundidad variable de 10 a 18
metros. No obstante, la poca profundidad,
cercano al limite econémico para bombeo,
no es costeable usar dicha agua para riego
en tal forma.

Para dar una idea de la insignificante
superficie que podria regarse con el agua
que actualmente se dispone. se transcriben
los aforos hechos por el ingeniero Alfonso
Marquez y el suscrito, de las corrientes
existentes en el Valle de Tecamachalco.

Aforo del Calldal de la barraﬂca del
Aguila que nace en las faldas de la Malin-
che. Se efectud el aforo al este de San Ha-
polito Xochiltenango en el cruce de dicha
barranca con el canal que denominan Cano
Grande que viene de los depésitos de San
Hipslito, el 28 de noviembre de 1935, con
un gasto de 20 L. p. s. vy riega tierras de San
Nicolas.

El aforo del caudal del “*Cafio Grande™
en San Hipélito, que conduce aguas para
riego de San Hipélito y San Miguel es de
78.9 L. p. s. se incluyen en este aforo aguas
represadas en San Hipélito.

El aforo del manantial San José media
en el canal afluente del que va a San Mi-
guel cerca de la presa, diG, 19:2011 fp-i s El
aforo del caudal de “Cafo Grande’ cerca
de la represa de San Hipslito fué de 52.3
L. p. s.

El aforo del manantial Luis Axalpan,
cuyas aguas riega tierras de la hacienda de
Santa Inés, tomando el promedio de los
caleulos hechos para la misma corriente
como canal y como vertedor 70.0 I p-is.

Los aforos que se acaban de mencionar
se refieren solamente a los hechos en el
Valle de Tecamachalco.

Existen en el Valle de Tehuacan consi-
derando solamente la parte de ella estu-
diada, otras corrientes que no fueron afo-
radas, como la que nace en las faldas del
cerro de Chapulco y riega terrenos de la
hacienda de Santa Ana y Cinco Sefores.
Otra corriente que nace en las cercanias
de Santiago Miahuatlan, regando terrenos
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de este pueblo y la zona denominada Ma-
jada Larga. Posiblemente el total del cau-
dal de estas corrientes es de 600 1. p. s.

Con el total de los aforos hechos en el
valle de Tecamachalco y las apreciaciones
que se hacen estimativamente, apenas si
se puede regar aplicando una lamina co-
rrecta de agua, la superficie de 1000 hec-
tdreas, la cantidad de agua mencionada la
emplean para una superficie mucho mayor
(8 232 hectareas) de riego irregular, dando
a los terrenos riegos excesivamente defi-
cientes.

La superficie de 8 232 hectargas de rie-
go irregular e insuficiente actual, represen-
ta el 20% de la superficie por regar que se
estima en 40 000 hectareas. En realidad el
por ciento de tierras con irrigacién en re=
lacién a la superficie por regar es mucho
menor,

Vegetacién, montes y desmontes

El 10% estimativamente del Proyec-to
se considera enmontado. La vegetacién es-
pontanea esta constituida por mezquites
que se encuentran preferentemente en el
Valle de Tehuacan, piris, nopales, poloco-
tes y oOrganos que Sse encuentran en los
otros valles.

No obstante que la superficie dominada
por el canal principal de riego no existe
problema de desmonte, en vista de estar
la superficie en cuestién cultivada en su
totalidad. se dan los costos para el caso
de pretenderse el riego de las partes altas
por otros medios, aunque debe decirse que
esto resultaria innecesario, pues la super-
ficie dominada por los canales de riego
comprendiendo el suelo de primera y se-
gunda clase, es de 46 161 hectareas, mucho
mayor que las 40 000 hectareas que se pro-
yecta regar.

COSTO DE DESMONTE DE UNA HECTA-
REA DE TERRENO EN UN DIA
Informante:
. Guadalupe Fuentes.
La vegetacion es relativamente espesa, cons-
tituida por nopales, eczotes, sotoles (véase la
fotografia adjunta).

Roce, 34 peones, ¢c/u. a $0.75 ....... $ 25.50

Destronque o desenraice, 34 peones,
c/niia 0T R R i o R 25.50
Quitar escombros, 8 yuntas, a $1.50. 12.00

Ocho peones acomodadores, a $0.75
CAdAUNOE e e e 6.00
Barbecho, 10 yuntas, a §$1.60 ¢/u. ... 15.00
TOTAL G it $ 84.00



Tomando en cuenta el salario minimo
de $ 100 diario, con los datos anteriores el
costo de desmonte resulta $ 107 40.

En Tepanco informé el sefior Baldomiro

Cruz que el costo del desmonte en terrenos
con bosque espeso (nopales, magueyes,
icsotes, brefales), incluyendo barbecho es
de $12000 y que en montes cubiertos por
mezquites como ilustra la fotografia nu-
mero. .. tiene un valor de $ 60 00. Puede
tomarse como costo medio del desmonte la
cantidad de $ 100 00.

Estado actual de la irrigacion.—Ya se
expuso en forma breve el estado actual que
guarda la irrigacién en la zona del Valse-
quillo,

La corriente mas importante cuyas
aguas se pretende aprovechar por medio
de una presa de almacenamiento en el Ca-
f6n del Diablo, es el rio Atoyac.

Esta corriente es de caracter torrencial
y se acompana para ilustrar su régimen un
cuadro de gastos y volimenes correspon-
dientes al decenio de 1926 a 1935, de la
estacién hidrométrica de “Tejaluca™, Pue.

Pueden observarse dos periodos defini-
dos de dicha.corriente, uno comprendido
de enero a mayo con un gasto medio men-
cual de 5.36 m® p. s. y un promedio de gas-
to de 5.81 m? p. s., sitendo el volumen medio
mensual de 15 308 476 m>.

El otro periodo comprende de junio a
diciembre, con un gasto medio de 23 35 m?
p. s.. como promedio de gasto de 38.69
m? p. s. y un volumen medio de 102 202 120
m3, refiriéndose estos gastos al decenio.

Puede observarse que en cualquiera de
los afios el volumen anual escurrido es ma-
yor que la capacidad de la presa
(400 000 00 m3).

Se acompafia una tabla que muestra la
calidad de las aguas de algunas corrientes
en el proyecto estudiado.

No se han establecido hasta ahora li-
mites definidos de salinidad para las aguas
de riego debido principalmente a que esto
depende de varios factores, tales como el
suelo, la planta, la cantidad de lluvia, la
cantidad de agua usada. las condiciones de
drena;e, ete.

Los prmmpales autores tratan este asun-
to y entre ellos Hilgard dice, en el Vol.
Num. 1928, pagina 30 de la Estacién Expe-
rimental de California ‘“‘hablando de los
limites extremos del contenido mineral se
asig‘na comunmente, para aguas potables
alrededor de 40 gramos por galén (68.5
pts, por 100 000) aplicindose estas cifras

a las aguas de riego. Sin embargo, algunas
veces sucede que todo o casi todo el conte-
nido es sulfato de calcio o sulfato de
magnesia y sélo un gran exceso de este
altimo constituiria un obstaculo para su uso
cuando, por el contrario, una gran parte
de los sélidos se compone de carbonato o
cloruro de sodio menos de 68.5 pts. 100 000
puede limitar su uso, dependiendo del suelo
que se trata de regar“.

Forbes indica que, bajo buenas condi-
ciones de drenaje, puede utilizarse agua
con 1000 pts. 1 000 000 en el Valle Salado
de Arizona donde la mayoria de las sales
son sulfatos de sodio y magnesia.

El doctor Chas F. Shaw de la Universi-
dad de California indica que ‘‘la mezcla de
sales en agua para riego es comtnmente
menos dafiosa que la misma concentracién
de una sola sal”.

En términos generales puede decirse
que la mayoria de los autores considera que
500 partes 100 000 o sea medio gramo por
litro es el limite de seguridad para aguas
salinas debiéndose tomar siempre en con-
sideracién las condiciones de drenaje y la
clase de suelo donde se usaran las aguas
de que se trata.

Adop‘tando este ultimo criterio para ca-
lificar las aguas de riego, las corrientes del
Valsequxllo que fueron analizadas, son to-
das 1 1mpropias para riego, pues la mayoria
tienen mas de medio gramo por litro, a
excepcién de la del rio Atoyac, cuyas aguas
precisamente se pretende aprovechar para
el riego del Proyecto del Valsequillo. La
cantidad total de sales contenidas en las
aguas del rio Atoyac, apenas es de 0.265
gramos por litro y la cantidad de carbonato
de sodio que es la sal mds dasiina, apenas
es de 0.026 gramos por litro, por lo que
esta corriente en cuanto a salhnidad es

ideal.

Coeficr'ente de rfego.—La cantidad de
aguas que necesita determinado cultivo por
hectérea, al afo, depende de multitud de
factores, tales como: la clase de cultivo, la
calidad de las tierras. la cantidad. intensi-
dad y distribucién de la lluvia en el afo:
el método de riego usado, etc. Como facil-
mente se comprendera, por lo anteriormen-
te expuesto, el problema de determinar con
precisién el coeficiente de riego, es com-
plejo, y, careciendo de datos provenientes
de experiencias efectuadas en la regién del
Valsequlllo. se adoptaran aquellos que pa-
ra determinados cultivos han sido reco-
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mendados en otras localidades de clima
semejante a la regién que se estudia, adop-

tandose para los otros cultivos las laminas
que juiclosamente se crean convenientes.

v

RESULTADCS DE LAS DETERMINACIONES DE SALES SOLUBLES DE LAS MUES-
TRAS DE AGUA DEL PROYECTO DE VALSEQUILLO, PUE.

Muestrs ye acimi s Nos S > 2
st L do muestreo de nucimiento Garhonste | Gesbonsto, - Sultate s Clonneys UM il
Gramos por litro de agua
1801-01 Atoyac (Puente de Dios) . ........ 0.130 0.026 0.069 0.040 0.265
02 Zacacla Bneca. Contla. . . . ......... 0.180 0.196 0.101 0.128 0.605
03 San Pablo. Plazuela San Pablo . .... 0.680 0.318 0.111 0.163 15272
04 Lleg6 el envase roto.
05 San Hipélito. Sta. Maria Oxtotipan. 0.465 0.063 0.104 0.105 0.737
06 Sta. Catarina Coapiaxtla. Sta. Ca-
Baring vy rt e Bl 3 it s el 0.330 0.063 0.167 0.046 0.592
07 Huiscolotla. Agua de la Tarasca. . . . 0.290 0.106 0.040 0.035 0.471
08 Llegé el envase roto.
09 Sta. Ana. Falda cerro Chapulco. . . . 0.410 0.095 0.069 0.093 0.667
10 San Lorenzo. San Lorenzo. ........ 0.420 0.159 0.124 0.257 0.960
11 Riego. Riego. . « o« e cevveneeecenns 0.460 0.095 0.114 0.245 0.914
12 Mezquital. Mezquital. . . . . . ....... 0.410 0.021 0.110 0.128 0.660

CRITERIO: %

gramo de sales totales por litro de agua,

limite de seguridad.

INTERPRETACION : Las aguas de Zacaola, San Hipélito, Santa Ana, San Lorenzo, El Riego y el Megquital, son

impropias para riego.

Las aguas de San Pablo, son sumamente nocivas.

Las aguas de Santa Catarina Cuapiaxtla y

Huiscolotla, estdn dentro de los limites de seguridad.

Las aguas del Rio Atoyac reinen condiciones ideales para riego.

AGRICULTURA

Cultivos actuales

Como consecuencia de la fertilidad de
Jos suelos y de la bondad del clima, pueden
hacerse gran numero de cultivos.

Debido a que la precipitacién en el ve-
rano es casi el 50% de la precipitacién
anual, se pueden hacer cultivos de tempo-
ral en el 90% de la superficie del Proyecto.

Los cultivos que de manera preferente
se hacen en la actualidad por orden de im-
portancia relativa son: trigo, maiz, cebada,
frijol, jitomate, chile arvején, cebolla, ajo,
hortalizas v alfalfa. Ultimamente se ha in-
troducido con mucho éxito el cultivo del
lino.

Los rendimientos medios de algunos
cultivos como el maiz, trigo v cebada por
hectarea son poco halagadores, no por
inaptacién a los suelos o por clima impro-
pio, sino porque corresponden a condiciones
reales de cultivos de temporal en los cuales
siempre existe un porcentaje alto de pérdi-
das. En cambio, se observa que los cultivos
de alfalfa, jitomate, frijol, chile y lino que
ocupan pequefias zonas de riego, tienen
rendimientos medios que superan a los ob-
tenidos por dichos cultivos en la Reptblica.

Por la breve exposicién que se acaba de
hacer, salta a la vista que en la regién

Wk

de El Valsequillo, Pue., pueden efectuarse
los cultivos mencionados con més o menos
éxito, bajo riego.

Para hacer un analisis completo de las
caracteristicas que un mismo cultivo ofrece
en zonas distintas, se tomaron Miahuatlan
y Cuapiaxtla. que difieren tanto en suelos
como en clima.

a). Cultivos principales

De todos los cultivos ya mencionados,
que se efectiian en el Valsequillo, se lleva
a cabo solamente en forma extensiva, los
cultivos de maiz y trigo, por lo que solamen-
te se hara la descripcién del calendario
agricola de éstos.

CULTIVO DE MAIZ
De riego

Este cultivo es de gran importancia en
la regién por estar densamente poblada
y ser el grano base de la alimentacién hu-
mana.

Preparacién de la tierra—Esta opera-
cién consiste en un barbecho que se efecttia
en tiempos y épocas diferentes, de acuerdo
con la naturaleza de los suelos. En la zona
de Miahuatlan y Majada Larga, esta labor

debe efectuarse en los primeros dias de



diciembre con el propésito de exponer a la
gramilla para su destruccién durante los
frios de invierno.

En las regiones antes citadas se em-
plean generalmente 10 yuntas para barbe-
char una hectirea de terreno en un dia,
tiempo, que llega a ser mas del doble del
que se emplea en la regién de Coapiaxtla
(tres a cuatro yuntas) para efectuar el
mismo trabajo. La variacién tan grande que
existe en estas labores es debido principal-
mente a la compacidad y resistencia a los
implementos agricolas de los suelos arci-
llosos de esta zona, asi como también a la
presencia de yerbas dafiinas como la gra-
milla. Para efectuar el barbecho general-
mente se emplean arados modernos (Oliver
10) recomendandose que deben hacerse
mas profundos con el objeto de combatir
la tendencia de compacidad que tienen en
esta zona los suelos arcillosos y evitar has-
ta donde sea posible el que se vuelvan
impenetrales a las raices.

Siembra.—Esta operacién se efecttia de
febrero a mayo dando un riego antes y otro
después. El sistema empleado més genera-
lizado es a “‘tapa-pie” aunque hay algunos
agricultores que aun emplean el sistema de
“punta de coa”. Es de desearse que este
Gltimo sistema se deje de usar por ser su-
mamente lento v antieconémico.

En los suelos pesados se emplean gene-
ralmente 8 yuntas para efectuar la labor
en una hectarea, en los suelos arcillosos y
de tres a cuatro en los suelos ligeros; cru-
zando el terreno después del barbecho con
rayas de equidistancia variable (de 50 a 80
centimetros).

Alg‘unos ag’ricultores acostumbran hacer
una labor llamada *“rabo™ que consiste en
pasar el arado nuevamente a la arilla del
surco para tapar el grano. Esta labor si bien
beneficia a la planta no es este el método
indicado, pues requiere mucho tiempo en
efectuarlo, y eleva el costo de produccién;
pues si bien se obtienen mejores resultados
puede conseguirse lo mismo siguiendo la
practica llamada “sistema de embudo” u
“orejera”. El sistema de “embudo™ consis-
te en un embudo y su tubo que se afiade al
arado a fin de que los granos caigan preci-
samente en el fondo del surco que el arado
deja. El procedimiento tiende a darle esta-
bilidad a la planta de maiz permitiendo que
sus raices se afiancen en la tierra méas fir-
memente en el fondo del surco.

Riegos.—Se efecttian en la regién por
surcos, a intervalos de 20 a-25 dias. En te-

rrenos arcillosos ricos en coloide, el néme-
ro de peones que se emplean para efectuar
el riego de una hectarea es de tres.

Semilla empleada en la siembra—Esta
es muy variable, pues en tanto que en San-
tiago Miahuatlan usan de 23 kilogramos
por hectirea que es casi el doble de la
cantidad empleada en Cuapiaxtla (12 kilo-
gramos) y se explica esto porque en esta
ultima zona se tienen suelos méas ligeros
que en aquélla, dominando en‘ella los sue-
los ligeros de la Serie Cuapiaxtla, en tanto
que en aquélla dominan los suelos pesados
de esta misma serie.

Rendimiento—Los rendimientos varian
de 600 a 1 600 kilogramos por hectarea; es-
tos datos comparandolos con los proporcio-
nados por la Direccién de Economia Rural,
Secretaria de Agricultura y Fomento, pa-
recen un poco exagerados, pues apenas con-
signa como rendimiento medio para el Val-
sequillo 468 kilogramos. Los 1 600 kilogra-
mos Ha. se refieren al rendimiento neto
de una hectarea regada con suficiente agua,
y en el caso de los 468 kilogramos se refie-
re al rendimiento medio para cultivo de
temporal en que siempre se observan pérdi-
das,

Plagas.—Gusano de alambre, el cual se
come el cogollo y la raiz de la planta, oca-
sionando una pérdida hasta 80% en el cul-
tivo. El gusano debilita de tal manera la
raiz, que la planta cae ocasionando la pér-
dida de la cosecha. Como desconocen el
ciclo biolégico y las exigencias de esta pla-
ga, en la regién, no emplean ning\in medio
de ataque. Las plantas atacadas por esta
plaga aparecen achaparradas, mrchitas o
muriendo. Las plantas de este cultivo de
raices mas vigorosas exhiben el mal en for-
ma de taladros. Los gusanos se presentan
adheridos a las raices dafadas y son bri-
llantes, duros, de color amarillo o moreno
rojizo. Los huevecillos son depositados en
la tierra por un mayate saltador. Las larvas
requieren de 1 a 6 afios para su desarrollo:
todo el dafio lo ocasionan al alimentarse.

Combate—Para las tierras pesadas se
recomienda un beneficio de cal ademéas de
un drenaje eficiente. En los suelos areno-
sos, los cuales generalmente son pobres en
fertilizantes, se recomienda la aplicacién de
abonos. Las tierras atacadas por el gusano
de alambre deben ararse y cultivarse pro-
fundamente se si van a dedicar al cultivo
del maiz con el objeto de destruir el mayor
ntmero posible de larvas. N

Las anteriores recomendaciones deben
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ser en combinacién con una rotacién sim- de riego en dos zonas distintas como Mia-
ple o compuesta de cultivos inmunes a esta  huatlan y Cuapiaxtla, pudiéndose observar
plaga. , gran diferencia de costos de vida princi-

Costos.—A continuacién se presentan palmente a la diferente compacidad de los
los cuadros de costos de cultivos del maiz  suelos.

COSTO DE CULTIVO DE UNA HECTAREA DE MAIZ DE RIEGO

Zona: Miahuatlan. Informante: Ignacio Aguilar.

PREPARACION DE LA TIERRA

Enero
Parciales TOTAL
Barbecho: 10 yuntas 10 yunteros, a .. = ==
Sil.i2b cadaiunos: Butalne SERaiC B Sl 20450
Redoble: 10 yuntas, 10 yunteros, a ..
$1.25" cada uno: =.--s . .- TR it 12.50 3 25.00

LABORES DE SIEMBRA
Febrero-mayo

ler. riego, 3 peones a $ 1.00 cada uno.. $ 8700
Siembra, 8 yuntas y yunteros, a $1.25
cadasunos Ao, R e 10.00
5 sembradores, a $0.50 cada uno..... 2.50
20 riego (22 labor), 3 peones, a $1.00
CaUA MINO S it o b i Tt e 3.00 - 18.50

Riego (2° aterradc), 3 peones, a $ 1.00
cadas uno: T R e L s e e
Riego (Cuaxistla), 3 peones, a 1.00 ca-
T s Dt B APt hr 1 e 3.00 6.00

COSECHA
Octubre-enero
Pizea, 6 hombres, 2 $0.75 cada uno.... $ 4.50
Acarreo (en carreta). .......coeien... 1.50
Semilla, 33 litros (23 kilos), a $0.08 li-
(IR0E, B: ok o e /e oo B oL G be G o IDOBC 2.64
4 riegos, (valor del agua)............ 5.00 13.64
Hotal, gastostian et el $ 63.14
Producto: 1,200 kgs., a $0.06 el kilo.... - 72.00
Utilidad aparente. . ..........c........ $ 8.86

COSTO DE CULTIVO DE UNA HECTAREA DE MAIZ

CULTIVO DE MAIZ
(Riego)
Zona: Cuapiaxtla, Informante: Cristobal Gomez.

LABORES DE PREPARACION

Parciales TOTAL

Barbecho: 6 yuntas, 6 yunteros cada uno = T

$R15:00: sili diasebiehs ot e et SURE6L00

LABORES DE SIEMBRA
Abril

Riego: 3 peones a $1.00 cada uno ... $ 3.00
Siembra: 2 yuntas, 2 yunteros a $1.50

cada unol b e T e o 3.00
Surcado: 2 yuntas, 2 yunteros cada uno

$1.00, un dia, 6 horas ............ : 2.00



2¢ riego (al mes de sembrado): 3 rega-

dores a $1.50
Labor: 4 yuntas,
cada uno

LABORES DE

Pizca: 6 pizcadoras a $0.75 cada una..

4 Acarreo (una carreta), $1.50

Semilla (16 litros, a $0.08 el litro)...

Total gastos
Producto

4 yunteros a $1.50

750 Kkilogramos, a $0.07 el

Parciales TOTAL
$ 4.50
o 6.00
5 5.00 $ 23.50
COSECHA
3 4.50
1.50
1.28 $ 7.28
. i $ 36.78
52.50
i HE(2

El consumo principal de este grano, que
no es consumido en la regién misma del
Valsequillo son: Puebla, Pue.: México,
D. F., Coatepec, Pue.. y Pachuca, Hg’o.

MAIZ DE TEMPORAL

Debido a que gran parte de la superficie
estudiada del Valsequillo seguira cultivan-
dose de temporal, puesto que es alto el
porcentaje de suelos no denominados por
los canales de riego, pero con una precipita-
cién en verano capaz de producir cosechas
de temporal; es conveniente conocer los
rendimientos actuales, costos vy demas ca-
racteristicas de este cultivo.

El 959 de la superficie actualmente
cultivada es de temporal v casi todo este
porcentaje se cultiva de maiz.

Preparacion de la tierra—El barbecho
de la tierra se efectia en enero o febrero,
aunque es mas frecuente en este ultimo
mes, con el propésito de exponer las raices
de la gramilla a los calores de abril y mayo.
Esta préactica rebe evitarse puesto que no
se consigue el propésito de extincidn, ya
que el zacate resiste muy bien los calores,
pero no las bajas temperaturas por lo que
se recomienda que esta labor debe hacerse
en los principios o durante el invierno para
tener los rsultados deseados.

La costumbre en la regién es preparar
las tierras para la siembra durante los me-
ses de mayo y junio, haciendo rayados equi-
distantes que varian de 50 a 60 centimetros,
recomendandose que no se haga el rayado
con demasiada anticipacién a la siembra.

Siembra—Generalmente ésta se efec-
tia durante los meses de mayo a junio, se-
glin se presenten las lluvias, no debiéndose

efectuar mas tarde porque quedarén suma-
mente expuestas a las heladas tempranas
de octubre.

Los métodos efectuados en esta labor
son los mismos ya descritos al tratar del
maiz de riego.

Semilla empleada en la siembra—Lia
cantidad de semilla usada para la siembra
varia con las circunstancias de 12 kilogra-

mos (16 lit. ha.) en Cuapiaztla, a 23 kilé-
gramos (33 lts. ha.) en Miahuatlan. La
razén de la notoria diferencia en cantidad
de semilla empleada, se debe a condicio-
nes de suelo distintas, como ya se expuso
en este mismo inciso al tratarse del cultivo
de maiz de riego.

Rendimientos.—Los rendimientos son
extremadamente variables y estin supedi-
tados a la irregularidad en la distribucién
y en la cantidad de la precipitacién pluvial,
existiendo casos en que no es conveniente
efectuar la cosecha,

p7agas —JLas mismas plag’as que ya se
indicaron al tratarse del maiz de rxeg’o.

Costos.—Los costos sélo difieren de los
de riego por los conceptos agua y regadores.
siendo en el caso de Miahuatlan el costo
de cultivo de riego de $63 14 y descontan-
dole $1700 del valor por los conceptos
mencionados, se tiene $46 14 como costo
de cultivo de una hectarea de maiz de tem-
poral en la zona mencionada. En la zona
de Cuapiaxtla el costo de cultivo de una
hectarea de riego de este cultivo es de
$ 36 78 descontindole $12 00 se obtiene
como costo de cultivo de una hectarea de
cultivo de maiz de tem‘poral, la cantidad

de $ 24 98.
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Mercados.—Los mencionados en el maiz
de riego.

Rendimientos—Los rendimientos del
maiz segin los datos obtenidos en la regién
asi como en la Direccién de Economia Ru-
ral, varian entre 750 a 1 200 kilogramos por
hectarea como promedios.

CULTIVO DEL TRIGO

Im;‘)ortancfa-——El cultivo de este grano
es de sefialada importancia, tanto por la
superficie que cubre, como por el embarque
que de él se hace para otras partes fuera
del Proyecto, consumiéndose muy poco en
la regién, pues apenas si existe uno o dos
molinos de trigo en Tehuacan. Es conve-
niente fomentar mas este cultivo, porque
tanto la fertilidad de los suelos, como el
clima de la regién favorecen notablemente
los rendimientos. El trigo se cultiva de
temporal en todo el Va7sequ777o Yy de r1ego
en Cuapiaxtla de Madero, en e] Valle de
Tecamachalco, Santiago Miahuatlin, Santa
Clara, Majada Larga en el Valle de Tehua-
can; Mixtla, Santo Tomds Hueyotlipan y
dreas insignificantes en Tochtepec y Tla-
nepantla. Tanto el cultivo de rieg’o. como el
de temporal se hace en forma rutinaria, si-
guiendo los agricultores las costumbres es-
tablecidas por sus antepasados sin pensar
establecer métodos apropiados.

Es conveniente que al hacerse el estu-
dio definitivo de este proyecto se busque
las mejores rotaciones con el objeto de evi-
tar el monocultivo que es causa del empo-
brecimiento del suelo, con los métodos cul-
turales mas convenientes.

Preparacién de la tierra—Esta consiste
en un barbecho que se efecttia en tiempos
diferentes, como se ha venido explicando
con anterioridad, debido a las diferentes
compacidades de los suelos y que una yun-
ta requiere de 4 a 10 dias para barbechar
una hectarea.

La época en que se efecttia esta labor
estd comprendida del 15 de octubre al 15
de noviembre, considerandose perjudicial
sl se retrasa, pues resultaria que las siem-
bras resultaran tardadas.

Srembra—La época de siembra del tri-
go de riego estd comprendida del 20 de
noviembre a fines de diciembre y la del
trigo de temporal o aventurero del 20 de
septiembre a fines de octubre.

La mejor época para la siembra del cul-
tivo de trigo de riego estd limitada hasta
principios o mediados de diciembre, pues
haciéndolo después de este tiempo general-
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mente es alcanzado por la temporada de
lluvias perjudicandolo, proporcionalmente a
la cantidad de lluvia. Tampoco es conve-
niente efectuar la siembra anterior al 15
de octubre, pues queda la planta expuesta
a que las heladas la alcance en periodos
criticos como la floracién.

-Los naturales de la regién han obser-
vado que cuando el trigo no lo hiela, se
enchahuixtla; en realidad la causa del cha-
cuixtle es debida al exceso de humedad,
tanto del ambiente como del suelo, dismi-
nuyendo la helada la seccién del chahuixtle,
asi es que es conveniente que una parte de
su periodo vegetativo se desarrolle en el
periodo de heladas de noviembre a febrero
v en su periodo mas delicado el de flora-
cién, quede fuera de esta época.

En la hacienda de Santa Catarina (Cua-
piaxtla) pretendleron llevar a cabo dos
siembras de trigo en un sélo afio. Sembra-
ron trigo después de las Gltimas lluvias en
septiembre, cosecharon en febrero, sembra-
ron nuevamente trigo entre fines de febre-
ro y primeros dias de marzo, se observé
que el trigo ademas de no desarrollarse
bien, de dar bajos rendimientos, se encha-
huixtlé mucho; era natural que tal cosa
sucediera por la excesiva humedad del ve-
rano. Esta sucesién de cultivos del trigo es
prohibitiva y no debe efectuarse por ningtn
concepto.

El tinico sistema de siembra que se si-
gue en el Valsequillo es al “voleo” que
acostumbran llamar ‘‘tapa’. Guando se ha
regado la tierra para la siembra se da uni-
camente la cruza para la siembra.

Rjegos.—El trigo de temporal o aven-
turero, se da con la humedad almacenada
por la tierra durante las lluvias del verano
v de otonio, mas la proporcionada por las
lluvias de invierno y alguna que caiga en
marzo o abril, lo cual no muy frecuente. Al
trigo de riego, es decir, aquel en el cual se
tuvo necesidad de regar la tierra para sem-
brarse, casi siempre se le dan dos riegos
separados cada 52 dias. Algunos acostum-
bran darle 3 riegos después de sembrado,
lo que es sumamente pcligroso, pues la hu-
medad excesiva puede traer consecuencias
desastrosas, enchahuixtlarse el trigo, pues
aun con la aphcacxon de dos riegos hay que
tener precauciones para evxtar perjudicarlo.

Semilla empleada en la siembra—Es
muy variable la cantidad de semilla usada
para la siembra, en tanto que en Cuapiax-
tla emplean 28 kg. ha., en Santiago Mia-
huatlan emplean 41 kg. ha.; la razén de



ello es que en este wtltimo lugar se tienen
suelos pesados; como consecuencia de ello
un fuerte porcentaje de semilla no germina
por falta de aereacién, debido al barbecho
superficial y a la remocién defectuosa que
hacen del suelo.

Rendimientos—Los rendimientos va-
rian mucho, en tanto que en Cuapiaxtla se
tienen como minimo 400 kg. ha. y como
maximo 800 kg. ha., en Santiago Miahua-
tlan se tienen 800 kg. ha., como minimo
normal y 2400 a 300 kg. ha., como ma-
ximo. Estos datos se refieren a cultivos de
riego y en el caso de no existir pérdidas-por
plagas u otros motivos. Estos rendimientos
se refieren al trigo, que en la regién deno-
minan ‘‘trigo Jargo” (trigo barbén).

Trilla—Se hace a mano o a maquina.
En el primer caso se llevan los haces o
gavillas a unos patios especiales que se
llaman “cras™, en los cuales se colocan en
capas delgadas o se meten peones con palos
y se permite la entrada a animales para
que pisoteen las mies y separen los tallos,
pues siendo la paja menos densa que los
granos, queda encima, mientras que los gra-
nos se depositan en el fondo.

Después se procede a la limpia con ob-
jeto de quitar al grano las pajas pequenas,
que aun tenga y cuya operacidén se conoce
con el nombre de “aventado”, el que con-
siste en lanzar hacia arriba por medio de
palas la paja v el grano revueltos, en los

momentos en que el viento sopla, para que
la paja sea arrastrada por el aire. Esta
trilla rudimentaria, sélo se efectia por los
agricultores que se encuentran en condi-
clones miserables. Cuando la finca dispone
de una trilladora mecanica, el trabajo se
stmplifica obteniéndose notoria economia
en esta operacidn. Actualmente en el Valse-
quillo solamente la hacienda de “El Carne-
ro” cuenta con trilladora propia. Lo mas
comun es trillar el trigo pagando una cuota
que es de $10.00 por tonelada, a los pro-
pietartos de trilladoras que se dedican a
este negocio.

p]agas.—Las plagas mas generales son
el pulgén, el Chauixtle (Puccinia grami-
nis). Se puede controlar el chauixtle eyi-
tando que haya humedad excesiva en el
suelo durante el desarrollo de la planta.
El pulgén (Toxoptera graminum), que chu-
pa el jugo del trigo cuando esta tierno,
volviendo rojas y amarillas las hojas, des-
truye un fuerte porcentaje de este cultivo.

Para combatir esta ultima plaga, debe
enterrarse inmediatamente las plantas ata-
cadas pero se aconseja hacer una cuidado-
sa seleccién v desinfeccién de la semilla
con un bafo de caldo bordalés o hacien-
do uno de cualquier otro desinfectante co-
mo formol al 4%, o bien “Uspulum™.

Costos. — A continuacién, se presentan
los costos de la zona de Sanwtiago Miahua-
tlan y Cuapiaxtla, para el cultivo de riego.

COSTO DE CULTIVO DE UNA HECTAREA DE TRIGO DE RIEGO

Zona: Miahuatlan.

Informante: Ignacio Aguilar.

LABORES DE PREPARACION
De 15 de octubre a 15 de noviembre

Barbecho: 10 yuntas,
$1.25 cada uno

10 yunteros a..

Parciales

TOTAL

$ 12.50
3.00

$ 15.50

SIEMBRA
Noviembre a diciembre

Un peén (al voleo)

3 $

1.00

Tapa: 8 yuntas y 8 yunteros a $1.25

cada uno
41 kilog cde semilla a $0.15

= S 000
L : (H51l5
Riego: 3 peones a $1.00 cada uno . ...

3.00 $ 20.15

RIEGOS DE BENEFICIO

Segundo riego: (52 dias después del.de
siembra), 3 peones a $1.00 cada

uno

Tercer I:iégo (52 dias después del segun-

3.00



Parciales TOTAL

‘do): 3 peones a $1.00 cada uno.. $ 3?00
Valor del agua: 4 riegos ...........-. g 4.80 $ 10.80

COSECHA : %
Abril y mayo

Siega (hoz) tarea de 2 por 40 ganchos

(un gancho, igual a 4.5 varas)ii.. - $ 8.84
Acarreo dos viajes de carreta ........ 3.00
Trilla de 1.6 toneladas a $0.01 el kilo. . 16.00 $ 27.84
@astoitotale s Sendianie. $ 74729
Valor del producto .......... 192.00
Utilidad aparente .......... alallzfsrnt

COSTO DE CULTIVO DE UNA HECTAREA DE TRIGO DE RIEGO

Zona: Cuapiaxtla. Informante: Ignacio Aguilar.

LABORES DE PREPARACION
15 de octubre y 15 de noviembre

Parciales TOTAL
Barbecho en seco: 6 yuntas, 6 yunteros
cada uno $1.00 dia de 6 horas.... $ 6.00
Riego: 3 peones regadores cada uno..

SI0ATbE Sl e R 2.25 $ 8.25

LABORES DE SIEMBRA
20 de noviembre a diciembre

Siembra (tapa-voleo): 7 yuntas, 7 yun-

teros a $1.00 cada uno .......... S 7000
Yunta para rastra de gancho ........ 1.00
Primer riego (a los 52 dias): 3 peones

230 bl ot trmr e 2025
Segundo riego (a los 52 dias del prime-

ro): 3 peones-a $0.75 cada uno .. 2.25

Valor de agua: 3 riegoS ...........c..-- 7.50 $ 20.00

LABORES DE COSECHA

Siega: 6 peones, tareas de 2 por 40 gan-
chos, ganando por cada tarea cada
T 53 Wotellia 56000, 0.0 00000000 6 50 006 $ 8.84
Acarreo: 2 viajes a $1.50 .......... .00
Trilla, de 644 kilos a $0.01 kilo ...... 6.44
Semilla (28 kilogramos, cada uno ...
SIOR20)EEL 5.60 23088

o

Total gastos .........c.c0.. $ 52.13

Valor del producto de 4 cargas a.....
1$9000  cada mna .. e L $ 80.00

Utilidad aparente .,........ $ 27.87
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CULTIVOS DE PORVENIR

Se describié en forma breve los princi-
pales cultivos de Ia regién, restando dar
una informacién respecto a los cultivos de
porvenir en ella conceptuindose de porve-
nir aquellos cultivos que se efectdan ac-

tualmente en pequefia extensiéh en areas -

de riego pequefias y que, por sus rendi-
mientos medios actuales y condiciones fa-
vorables de suelo y clima, pueden consti-
tuir para la agricultura de la regién un
medio para aumentar la remuneracién de
sus esfuerzos a la vez que permitan esta-
blecer rotaciones racionales del cultivo, ob-
teniendo consecuentemente un ingreso que
favorecerd notablemente a su economia.

Entre los cultivos que pueden consti-
tuir un porvenir de la regidn, tenemos el
frijol, jitomate, chile, la cebolla, ajo, y en
general, todas las hortalizas y frutales co-
mo manzana, pera, etc.

Todos los cultivos que se explotan ac-
tualmente v que se han conceptuado de
porvenir, dan magnificos rendimientos, por
lo que, al proyectarse una buena rotacién
de cultivos, es necesario que forzosamente
intervengan en ella para el objeto que per-
sigue toda rotacién de cultivos, conservar
la fertilidad del suelo.

A continuacién, se informa sobre los
rendimientos, costos, v condiciones de cli-
ma, y suelo de algunos cultivos que se re-
comiendan como de porvenir. ;

JITOMATE

Este cultivo se efecttia en Santiago Mia-
huatan, y por las condiciones de clima que
es templado, aunque es de facil adaptacién
a todos los climas. por contarse también

con suelos buenos y de espesor suficiente v
textura frenos, puede ampliavse su cul-
tivo, de preferencia debe efectaarse en el
Valle de San Jerénimo, donde son poco
frecuentes las heladas y dominar en la
parte méas baja el tpo franco de la Serie
Compuerta, igualmente se recomienda efec-
tuar este cultivo en el Valle de Tehuacan,
Puede también efectuarse en el Valle de
Tecamachalco, escogiendo cuidadosamente
la época de cultivo, pues debe tenerse en
cuenta que, ademés de ser frecuentes las
heladas, son intensas. Las plagas que se
han observado en esta regién y en este
cultivo, son: el chauixtle, heladas, grillo y
el caracol. Se han obtenido rendimientos
de 6.000 hasta 9,000 kilog’ramos por hec-
tdrea en Santiago Miahuatlan.

En Cuapiaxtla de 3,000 a 3,500 kilogra-
mos por hectirea. El rendimiento medio
del Valsequillo para el afo de 1929, como
puede observarse en la tabla de cosechas
de jitomate para el propio afo, fué de. ..
4,083 kilogramos por hectarea, mayor que
los rendimientos medios 3,375 kilogramos
por hectarea y 3,264 kilogramos por hecta-
rea correspondientes al Estado de Puebla
y a la Reptblica Mexicana. (Estadistica
Agricola, Secretaria de Agricultura v Fo-
mento.)

Puede observarse que los rendimientos
son sumamente variables, en razén a que
los costos varian en el mismo sentido, en
cualquier caso, los resultados finales que
es el rendimiento en pesos que en tltimo
analisis, es el interds de todo agricultor,
es halagador. Se acompafian los costos de
este cultivo para las dos regiones distin-
tas de Santiago Miahuatlan, v Cuapiaxtla
de Madero, en que se efecttia este cultivo.

COSTO. DE CULTIVO EN UNA HECTAREA DE JITOMATE

Zona: Miahuatlan,

DE RIEGO

Parciales TOTALES

Barbecho: 10 yuntas a $1.25 ........
Cruza:10 yuntasta $H 25 Sl s §
Rastreo: 20 yuntass ia e n i iaEes
Surcadosidvuntas iRt e e il
Riego: 3 peones a $1.00 cada uno...
Planta. £
rasplantes 128 peones i i LIS
Limpia o aflojado: 10 peones a $0.75.
Segundo riego: 3 regadores ..........
Estapa: 3 yuntas a $1.25 cada uno ..
Tercer riego: 3 regadores ............
Paso de arado: 8 yuntas a $1.25 cada

UNo: 5 maneu i d s o e

<R

12.50
12.50

2.50

3.75

3.00
15.00
9.00
7.50
3.00
3.75
3.00

3.75



Limpia con arado: 3 yuntas a $1.25 ca-
da una
Aterrado: 12 peones a $0.75
Cuatro riegos mas: 3 peones cada uno
an SH0. 7D R D SR S

Parciales

$ 3.75
9.00

9.00

"TOTALES

Valor del agua: 7 riegos.............

Corte. . .

Suma. . .
Valor ce 6,000 kilos, a $0.07
Utilidad aparente

8.75
27.00

$ 136.75
420.00
283.25

A continuacién se presenta ‘el Cuadro
relativo a la produccién de diferentes lu-

gares del Estado de Puebla asi como la
extensién que se dedica a este cultivo y
su preclo.

COSECHA DE JITOMATE

SRIA. DE AGRICULTURA Y FOMENTO

VALSEQUILLO, PUE.

Valor de

Municipios y Estado Superficie Rendimiento Produccién Precio medio

v Reptblica hectdreas por ha. kilogramos rural, Pue. 1934 produceién

Republicai i ot~ iisemie o 29,054 3,264 Q482350857 = e S e et
IPUCDIR o e e o aateis o sl 710 2,378 2.398,170 $ 167,871.00
Valsequillo . oo o coocovnn.e 60 4,083 245,000 $ 0.07 17,150.00
Tecamachaleco . . . .« cooveee 10 4,300 45,000 Sied 3,150.00
Pehuacancss. Rl il Sk 50 9,000 200,000 14,000.00

CULTIVO DEL CHILE

Este cultivo se efectiia en Santiago Mia-
huatlan, Cuapiaxtla de Madero y San Hi-
pélito en pequenas zonas de riego. Es de
recomendarse que se amplie en esta zona
dicho cultivo, pues se cuenta con un clima
adecuado, asi como también suelos muy
{avorables, especialmente las partes bajas
del Valle de San Jerénimo y algunas lo-
calidades del Valle de Tehuacan.

Los rendimientos de este cultivo va-

rian de 1,200 a 3,500 kilos por hectarea.

El rendimiento medio del Valsequillo
en el afio de 1929 fué de 2,892 kilos por
hectarea, habiendo sido mayor que los ren-
dimientos medios por hectarea correspon-
dientes al Estado de Puebla y al de la
Reptblica, pues estos fueron de 2,159 y
1,958 kilos por hectarea respectivamente.

Las principales plagas de este cultivo
en la regién son: el conejo y la palomilla.

A continuacién, se da el costo del cul-
tivo de una hectirea en la zona de Mia-
huatlan.

COSTO DEL CULTIVO DE UNA HECTAREA

Zona: Miahuatlan:

CHILE DE RIEGO
Parciales TOTALES

Barbecho: 10 yuntas a $1.25 cada una 12.50
Redoble: 10 yuntas a $1.25 cada una.. 12.50
Cruza: 10 yuntas a $1.25 cada una.... 12.50
Riego: 5 regadores a $1.00 cada uno .. 5.00
Plantas, e SRS s 26.00
Trasplante: 20 peones en un dia a $ 0.75. 15.00
Riego: b regacores a $1.00 cada uno.. 5.00
Limpia o tumba: 20 peones a $ 0.75 ca-

da uno . o e 15.00
Riego: 5 regadores & $ 1.00 cada uno.. 5.00
Limpia con arado: 5 yuntas a $1.25 ca-

Cada U2 s Sl g 6.25



Parciales TOTALES
Riego, segunda media: 5 regadores a..
$ 100 cadamno v o E $ 5.00
Limpia con arado: 5 yuntas a $1.25 ca-
diunatianr vees Bl a e T 6.25
Riego, segunda entera: 5 regadores a.
......................... 5.00 $ 131.00
Limpia con arado: 5 yuntag a $1.25 ca-
daznnageiteeanas ol n R e S 6 o5
Atzacoleo: 12 peones en un dia ........ 12.00
Valor ‘delf agua:ibiriecoss . 5. i W i 6.00
Cosecha: 12 peones a $0.75 cada uno. 9.00 33.25
Sumaderoastos o e $ 164.25
Valor de la produccién, 1,800 kilos, a..
S0l dulGloriss wibe e $ 252.00
Utilidadi=aparente i o v iai $ 87.77

A continuacién, se presenta el cuadro
que contiene los rendimientos medios de

“chile verde™ de la Republica, del Estado

de Puebla y de la regién estudiada por
hectarea, asi como el precio medio rural

durante el afo de 1934.

COSECHA DE CHILE VERDE

SRIA. DE AGRICULTURA Y FOMENTO

VALSEQUILLO, PUE.

Municipios y Estado Superficte Rendimiento Produccién Precio medio Valor de

v Republica hectédreas por ha. kilogramos rural, Pue. 1934 produccién
Republicatrs: vuih il o aiae 3,012 1,958 15:689,133 70 iy o0 - e e
Pueblas Sierrsiiil s e 747 2,159 1.612,724 $ 225,781.00
Valsequillos 55 s s ssiintasen 14 2,892 40,550 5,677.00
San José Miahuatlan . ...... 5) 1,800 9,000 St 11,260.00
Qeoyncan: i it aaie 3 2,600 7,800 $ 0.14 1,092.00
Sto. Tomas Hueyaltipan . . . . 3 1,250 3,750 525.00
Xochitlan, Todos Santos . . . . 3 6,666 20,000 2,800.00

CULTIVO DEL FRIJOL

Este cultivo que generalmente se efec-

tha intercalado, existiendo superficies in-

significantes en que el cultivo se hace so--

lo, es decir, sin intercalar.

Debe tenerse mucho cuidado de que la
época de siembra, pues la’ particularidad
de este cultivo es que cualquiera variedad
de que se trate es sumamente sensible a
las heladas. Por lo que se acaba de expo-
ner, se recomienda que el cultivo debe
efectuarse en todos los valles del Proyecto
en estudio, a excepcién del de Tecamachal-
co, en que la temperatura es mas baja
y las heladas méas frecuentes.

La plaga que en muchos casos acaba

con el cultivo es la catarina, conchuela o
conchuda (Epilachna corrupta). Las hojas
perforadas, con apariencia de sequedad y
color blanquizco, son indicio seguro de la
presencia de esta plag’a. Los adultos y las
larvas comen la superficie inferior de las
hojas que se vuelven blancas, se seca y
més tarde caen de la planta. Se producen
anualmente de 2 a 4 generaciones. El adul-
to inverna entre los montones de hojas de
las tierras boscosas. A causa de esta plag’a,
mueren muchas plantas y, el rendimiento

de las que sobreviven es muy bajo.

Combate.—Se combate con aspersiones
o pulverizaciones de arseniatos de cal y de
magnesia.

53



Zona: Caltengo (San Miguel).

COSTO DE CULTIVO DE UNA HECTAREA

Informante: Juan Pérez.

CULTIVO DE FRIJOL
(Temporal)

LABORES DE PREPARACION

Parciales TOTALES
Cuatlapana (tumba del lomo del surco
del cultivo anterior): 2 yuntas a
RHE 00 - s e $:0 2,00
Barbecho: 5 a 6 yuntas a $1.00 cada una 6.00
Surcado: 2 yuntas a $1.00 cada una.. 2.00 $ 10.00
SIEMBRA
2 sembradores a $0.50 cada uno...... S 100
Siembra (tapa-pie): 2 yuntas a $1.50 .
cada UNa (oo il oSS gaae e 3.00
Por medio (partiendo el medio): 2 yun-
tas a $1.50 cada una ............ 3.00
Semilla: 25 litros a $0.15 litro........ 3415 $ 10.75
LABORES DE CULTIVO
Labor (labrando 2 veces un mismo sur-
co): 4 yuntas a $2.00 cada una.... S 8000 $ 8.00
COSECHAS
Cosecha: 6 peones a $1.00 cada umno.. $ 6.00 S 6,00
Suman los gastos .......... $ 34.75
Producto: 240 kilogramos, a $ 0.20 kilo. $ 48.00
Utilidad aparente ............ SEIBL25

CULTIVOS DE LA CEBOLLA
Y EL AJO

Se llevan a cabo estos cultivos con éxi-
to en la poblacién de Los Reyes, vecino al
Proyecto, San Hipélito Xochiltenango y Te-
camachalco, especialmente el primero que
constituye un centro de produccién que
envia sus productos a los mercados loca-
les y foraneos de Puebla y México. Res-
pecto a sus rendimientos y costos de cul-
tivo en la regién, no se tomaron datos. A
pesar de desconocerse éstos, es de reco-
mendarse estos cultivos para el porvenir,
por constituir una entrada segura en la
caja del agricultor.

CULTIVO DE LA ALFALFA

Se efecttia el cultivo de la alfalfa en
la hacienda de Torija y en Santiago Mia-

o4

huatlan, en area insignificante. Se consi-
dera de porvenir este cultivo, porque se
tienen condiciones favorables de clima, co-
mo es el templado y la condicién semi-
desértica del Valsequillo la favorece bas-
tante. La plaga que ataca a este cultivo es
el picudo de alfalfa (Nypera Postica), gu-
sano verde que se come las hojas. Los hue-
vecillos los deposita principalmente en los
tallos de la alfalfa, un g’org’ojo o picudo
moreno de concha dura. Inverna en el sue-
lo en estado adulto y depositando sus hue-
vecillos en la primavera. Para su combate
es eficaz una aspersién o pulverizacién de
arseniato de cal en mayo o junio.
Rendimiento.—El rendimiento medio en
El Valsequillo el afno de 1929, fué de...
48,725 kilogramos, por hectarea, siendo su-
perior este rendimiento a los rendimientos
medios que se obtienen tanto en el Estado
de Puebla como en la Republica y que son



de 38,552 y 37,568 kilogramos, por hectarea,

respectivamente.

CULTIVO DEL LINO

Este cultivo fué introducido tltimamen-
te con gran éxito en el rancho de Santa
Maria Coscomaya, Municipio de Tecama-
chalco, Pue.

La variedad cultivada fué la flor azul
(Linum Usitatisssium Pasium); cuya semi-
lla fué importada.

Se desarrolla bien en todos los suelos
siempre que no sean excesivamente calcé-
reos, en la zona donde se desarrollan las
raices de esta planta y estén vlos_ suelos
bien abastecidos de nitrégeno.

DESCRIPCION DEL CULTIVO

Dreparacién del terreno. — Se ejecuta
durante los meses de noviembre y diciem-
bre, para el cultivo de invierno y en abril
o0 mayo, para la siembra de temporal. Com-
prende un barbecho profundo, cruza, ras-
treo y nivelado del terreno, a fin de obtener
un suelo mullido y completamente parejo,
pues en esta forma, se favorece la distri-
buncién uniforme de la semilla, asi como
la tapa.

Melgueo. — Las melgas se hacen de
longitud variable, con tendencia a no ex-
ceder de 150 metros de largo y 5 de an-
cho. El melgueo se hace en enero para
la siembra de invierno y en junio la de
temporal.

Siembra—La siembra se hace al “vo-
leo”, empleando de 140 a 160 kilogramos
por hectarea, tapando la semilla con ras-
tra de clavos o de ramas y dando dos pasos
en cada melga. La siembra de temporal
se hace en la primera quincena de julio,
y en enero, la de invierno.

Labores de cultivo—Con este tipo de
siembra y con la cantidad de semilla que
se emplea, el campo se cubre perfecta-
mente, desarrollindose la planta tan rapi-
damente que no permite el desarrollo de
malas hierbas. El cultivo de invierno se
considera cultivo de riego, dandose los rie-
gos cada tres semanas después de nacida
la planta, siendo suficientes de 3 a 4 rie-
gos con una lamina de riego de 10 centi-
metros. En el cultivo de temporal, sola-
mente que no llueva se auxilia el cultivo
con 1 6 2 riegos en toda la temporada.

Cosecha—La cosecha se efectia de los
100 a 120 dias después de la siembra.

Cuando esta variedad se encuentra en con-

diciones favorables adelanta su desarrollo
pudiéndose efectuar la cosecha a los 90
dias. Las caracteristicas de madurez indus-
trial se conocen cuando el tercio inferior
de los tallos tiene color amarillento y las
hojas comienzan a caer. Se arrancan las
plantas a mano con todo y raiz. El arran-
que se distribuye en tareas de 38 metros
por lado formando los arrancadores peque-
fios atados con los tallos.

Trilla—Una vez llevados los mogotes
o atados a la era se procede a la trilla,
operacién que consiste primero en sepa-
rar la semilla de los tallos pasandola so-
bre unos peines de fierro. Segundo, la
semilla en esas condiciones es llevada a la
magquina trilladora para obtener la semilla
limpia y posteriormente se pasa a los clasi-
ficadores. Los tallos estin listos para el
enriado.

Enriado—El enriado es una operacién
que permite la separacién de la parte le-
fiosa de la fibra por medio de la accién
bacteriana. El enriado se lleva a cabo en
tanques especiales donde se acomodan los
tallos y los cuales son llenados con agua
que se calientan por medio de vapor. El
enriado es ayudado por adicién de cultivos
especiales de bacterias.

Obtencién de la fibra—Esta se hace
con maquinas desfibradoras especiales. La
época de arranque es un factor decisivo en
el rendimiento de la fibra. En San Juan
del Rio, Qro., se ha visto que el lino de
esta variedad, cortado a tiempo produce
en fibra el 27% del peso del tallo.

Rendimiento—El rendimiento minimo
comercial, por hectarea, se calcula en una
tonelada de fibra y 800 kilogramos de se-
milla; con un costo de cultivo de $60.00
v una utilidad aparente de $1,216.00.

CULTIVOS POSIBLES

Entre los cultivos que probablemente
puedan adaptarse a la regién de El Valse-
quillo, Pue., con éxito, tenemos los siguien-
tes: papa, vid, remolacha y trébol.

Al hablarse de cada uno de estos culti-
vos se expondra tinicamente algunas indica-
ciones tendientes a evitar practicas agri-
colas innecesarias que en ocasiones son
perjudiciales a los cultivos.

PAPA

En este cultivo, no se tiene suficiente
experiencia (pues una que otra vez ha sido
sembrada en Tepeyahualco sin saberse su
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rendimiento medio), es posible que sea de
éxito, tanto con que se cuenta con suelos
propios para este cultivo (Serie Que Cha-
lac), como por tenerse clima templado y
existir variedades adaptadas a este, sien-
do el clima frio el mas propio.

Variedad posiblemente conveniente.—
Las variedades de papa son numerosas, la
experimentacién agricola aconsejara la va-
riedad que deba cultivarse, debiendo en-
sayar sélo aquellas variedades que sean
utiles para la alimentacién del hombre;
pues en nuestro pais, ademas de no exis-
tir la costumbre de cultivarse como forraje
por tenerse zacates forrajeros de riquisimo
valor alimenticio, no se ha experimentado
como tal.

Recomendaciones. — Debe evitarse la
siembra de tubérculos pequenos. Se ha ob-
servado en las zonas paperas del pais, que
la siembra de tubérculos pequenos, dege-
nera la papa. El tamafio del tubérculo pro-
pio para cultivo es el cercano al de un
huevo de gallma. La cantidad media de
sembradura es de 2,000 a 4,000 kilogramos
por hectarea, segin el tamano del tubércu-
lo, disminuyendo esta cantidad si se usa
el tamano apropiado ya indicado. Debe
sembrarse en los suelos de las Series Bra-
vo v Quecholac,

VID

Se propone este cultivo como de'posi-
ble adaptacién a la regién del Valsequillo,
por no ser exigente en cuanto a suelo, con-
viniéndole en general, los suelos de rique-
za media en cal, pero en cuanto al clima
requlere para que sea econémico que la
precipitacién pluvial en verano sea peque-
fia. En el Valsequillo, la precipitacién en
verano es mayor que en las otras esta-
ciones; pero dada la baja precipitacién, en
el Valle de Tehuacan, puede recomendarse
la vid como cultivo posible. Sobre todo,
cuando se tiene el antecedente que en la
hacienda de San José Tochapa, de la Mu-
nicipalidad de Tehuacan, Gltimamente se
ha cultivado y se ha observado que su cre-
cimiento es normal, pero se ve enferma de
clorosis; no habiendo hecho un estudio es-
pecial para determinar la causa que mo-
tiva esta clorosis. :

Variedad posiblemente conveniente.—
Dada la constitucién calcarea de los suelos
del Proyecto del Valsequillo: y la condi-
cién semi-desértica, se sugiére que en la
experimentacién agricola se ensaye con las
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variedades (Vitis Berlandieri), muy resis-
tente a la sequia y al calcareo y la varie-
dad (Vitis Riparia), que exige suelos ri-
cos, profundos y de jugo, soportando hasta
35% de calcareo. En el Sistema Nacional
de Riego Nimero 1 (Rio Santiago, Ags.),
se han obtenido muy buenos rendimientos
con las variedades moscatel, que se estimé
en 2,500 kilogramos por hectarea, Mala-
ga, con un rendimiento estimativo de 500
kilogramos por hectarea, y Rosa del Peru.
Los datos consignados sobre rendimientos
corresponden al ano de 1935.

Recomendaciones.—Se recomienda que
el cultivo se efectiie en los suelos de las
Series Cuapiaxtla, localizados en las partes

altas y en los casos en que ha sxdo cla-
sificada de tercera clase.

REMOLACHA

Beta Vulgaris—Es otro cultivo que
probablemente se adapta a las condicio-
nes del Valsequillo, por requerir para su
desarollo un clima fresco en el verano, por
consiguiente, la estacién de lluvias que se
efectia le es de gran provecho. No es exi-
gente en cuanto a suelo. Es muy util es-
ta forrajera para proporcionar alimentacién
a las vacas lecheras en invierno.

TREBOL

Esta leguminosa en muchos casos se
propaga esporadicamente en terrenos de
riego y teniendo la cualidad de ser suma-
mente rustico; sera posible adaptarlo a las
condiciones del Valsequillo. No se ha acos-
tumbrado cultivarlo; pero es tiempo ya de
que asi se haga, para aprovechar su cuali-
dad inductora del nltrogeno atmosférico
Vs ademas, en planta forra]era que propor-
ciona pastura en tiempo en que puede ha-
cerse otras siembras (verano), como maiz

'y frijol, pues la cosecha debe efectuarse a

la entrada del verano.

GANADERIA

Basta observar el rtonelaje de envio de
ganado por las estaciones de Tepeaca, Te-
camachalco y Tehuacén, para un periodo
comprendido de 1925 a 1935, para darse
cuenta de la falta absoluta de ganaderia
en la regién. Sabiendo que toda agricultu-
ra organizada, debe ir aparejada de la ga-
naderia como transformadora de productos
agricolas, se ha recomendado en otro lu-
gar el cultivo de plantas forrajeras.



Existe en la zona estudiada, ganado
vacuno, caballar y cabrio. El ganado va-
cuno dominante es la de la raza criolla,
existiendo también de raza Holstei-Priesian
en la hacienda de San José Torija en la
Municipalidad de Tecamachalco.

El ganado criollo aunque es sin ningu-
na duda resistente a la sequia, tiene el
grave inconveniente de proporcionar ren-
dimientos excesivamente bajos. 3 litros de
leche diarios como promedio, ocasional-
mente hasta 5 litros, cuando estin recién
paridas.

El rendimiento observado por la raza
Holstein Friesian, en la hacienda mencio-
nada, varia segin informacién del C. Ad-
ministrador, de 20 a 24 litros diarios.

Bl ganado vacuno criollo, los agriculto-
res tan sélo la emplean para trabajos agri-
colas, ya que como transformador de pro-
ductos agricolas son pésimos.

El valor del ganado vacuno puede de-
cirse es insignificante, pues apenas si al-
canza de 16 a 20 pesos a la edad de 3 afos.

La zona que comprende el Proyecto se
carece de pastos, casi la totalidad de la
superficie se encuentra sujeto a cultivos
de maiz y trigo. La alimentacién del ga-
nado se hace con nopales quitandoles con
machete las espinas y no quemandolas co-
mo se costumbra en otros lugares del pais.

Respecto a agua, se puede afirmar que
se carece hasta para los usos domésticos;
pues se provee de ella de las lluvias por
medio de pequefias represas que llaman
“jahuey”, que es donde abreva el ganado
durate el tiempo de secas.

Con lo anterior, se ha querido dar una
breve fisonomia de la situacién ganade-
ra actual y en vista de su desarrollo insig-
nificante, es necesario despertar la debida
cooperacién entre los pequenos ag’riculto-
res y ejidatarios para ,el establecimiento
de la industria lechera y de los productos
de la misma de queso y mantequilla.

Estos son productos muy concentrados
y el embarque de los mismos a los puntos
muy lejanos, es relativamente facil y ba-
rato. Se necesita para eso una coopera-
cién efectiva y bien dirigida, muy necesa-
ria para obtener los mejores resultados.

Desde luego, es urgente emprender el
cruzamiento del ganado criollo con las ra-
zas ya reconocidas, son adaptables a nues-
tras condiciones. Para la cruza con pro-
pésitos lecheros, puede hacerse uso de
sementales de la raza Holstein Friesian,
que difiere de la holandesa de donde se de-

rivé tan sélo por 'su menor volumen. En
el caso particular del Valsequillo, en que
los centros de consumo lechero (Puebla,
Tehuacén). se encuentran un poco aleja-
dos, es conveniente la cruza con ganado de
raza Jersey, cuya leche admite transporte
a Iarga distancia. En el caso de la leche
de la raza Holstein Friesian.— tiene cor-
pisculos de grasa muy grandes, de tal
modo, que no se presta al transporte a lar-
ga distancia, dado que ‘por el movimiento
esto corp\isculos tienden a agruparse for-
mando mantequilla que le da a la leche
un mal- aspecto. :

Para la explotacién de ganado vacuno
de carne, es conveniente se efecttie la cruza
con sementales de raza Herford y Durhan.

A fin de ser mas completa la explo-
tacién agropecuaria del Valsequillo, debe
atenderse también, a la cruza del ganado
porcino, conviniendo efectuarla con semen-
tales Poland-China y Duroc Jersey, segtin
se explote para grasa y Hampshire y Tan-
worth para carne.

Es deseable también, que se trabaje
en el Valsequillo en el sentido de seleccio-
nar gallinas de nuestras razas criollas, ¥
fijar nuevas variedades propias para el pais,
las cuales sin duda, mejorarian notable-
mente con variedades impor_tadas, Leghorn
s1 de aprovechar los huevos se trata, yb de
carne y huevo Plymouth-Bock-Barred. ‘

INDUSTRIALIZACION DE PRODUC-
TOS AGRICOLAS

)

Es indudable que en toda unidad agri-
cola, la rama de la industria constituye_
otro de los medios preciosos de transfor-
macién de productos agricolas y pecua-
rios. El estado que guardan las industrias
de transformacién en el Valsequillo, es en-
teramente incipiente. :

Industrias actuales.—Las industrias ac-
tuales causan desaliento en el viajero ob-
servador, por su estado rudimentario, aun-
que los productos en muchos casos, son de
calidad irreprochable, su costo es elevado v
los precios sumamente bajos.

Entre las pequefias industrias que exis-
ten en el Valsequillo, se cuentan: Los te-
lares, la industrializacién de la palma, de
la fibra de maguey, de la piel y del trigo.
para lo cual sélo se cuenta con dos moli-
nos en la ciudad de Tehuacén. Todas estas
industrias se efectiian en escala insignifi-
cante. ;



Telares—Con hilo corriente obtenido
del algodén que tienen que comprar en el
mercado, hacen tejidos que tienen el as-
pecto al tocarlos de alemanisco corriente,
con los cuales los indios hacen manteles,
servilletas, ceaidores, etc. Tejen telas de
lana para sus ‘chincuetes” (faldas) y za-
galemos (refajos). Las telas son rayadas
con franjas de colores frecuentemente azu-
les o rojas. El procedimiento quimico que
siguen para tenir el hilo antes del tejido.
es de lo mas perfecto, pues s6lo pierden
las telas el color después de mucho tiem-
po, conservando su brillantez muchas ve-
ces hasta terminarse los vestidos. Estos
articulos sélo tienen mercado entre los mis-
mos indigenas, quienes lo usan en sus ves-
tidos.

Industria de la palma—Se reduce a
confeccionar con las hojas de la palma, a
mano, sombreros, petates, sopladores, aba-
nicos y otras curiosidades. Los petates
llegan a ser de tal fineza que perfecta-
mente enrollados, si no son de gran ta-
mano, pueden cargarse en la bolsa de los
pantalones., Los sombreros también los
hacen de muy buena calidad, pero los pre-
cios son sumamente bajos, los mas fre-
cuentes son de $0.10 a $0.20, y en cam-
bio, en las casas de curiosidades estable-
cidas en Tehuacén, centro de turismo, los
venden a los precios de $1.00 y $ 1.50.

Industria de la fibra de maguey.—Con-
siste en el aprovechamiento de ésta para
hacer a mano lazos, reatas, escobetas, sa-
cudidores, (especie de plumeros).

Industria de la fiel o talabateria.—
Aprovechan las pieles para hacer forro de
silla de caballo, cinturones, chamarras, 'y
pantalones de cuero. Todos estos articulos
sélo para el consumo de la regién.

Existe en el Valsequillo la explotacién
més o menos racional de las abejas. Tie-
ne fama por la calidad de su miel el Apia-
rio Vista Hermosa, que se encuentra entre
la hacienda de San Jerénimo Chautla y la
poblacién de Alseseca.

Hay también un apiario de no menos
importancia a un kilémetro de la pobla-
cién de Tlacotepec, sobre la carretera de
Puebla, Tehuacan. El apiario que se en-
cuentra en la poblacién de Tecamachalco
es mas importante que los dos anteriores
citados, cuenta cuando menos, con 300 col-
menas.

La miel que se obtiene de estos apia-
rios, se emplea solamente para alimento en
la propia regién.
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Puede observarse por lo que se acaba
de describir, que realmente no existe indus-
tria de transformacién agricola de impor-
tancia en la regién del Valsequillo, pues
todo, puede decirse es pasatiempo, como
que solamente lo practican en las horas
de ocio.

Industrias posibles—Es indudable que
las industrias que se recomendaran como
posibles, tendran que estar al alcance de
los agricultores por medio de cooperativas,
es decir, sélo se hara la recomendacién de
pequenas industrias.

I 5 iadu-trializacion de ' la lecheseen
productos mas nobles, de facil transporte,
con utilidades satisfactorias, como el que-
so, la mantequilla y la avena, puede ser
de porvenir en el Valsequillo, tanto porque
ce cuenta con mercados cercanos para di-
chos productos, como Puebla y Tehuacan,
como porque actualmente las vacas de ra-
za lechera (Hosltein-Friesian), y las cru-
zadas con esta raza, mantienen un rendi-
miento elevado durante muchos meses, es-
tando sujetas a una alimentacién que tie-
ne como base el forraje alfalfa cultivado
en los suelos del Valsequillo. Hay que
tener en cuenta en la fabricacién de los
derivados de la leche, que su calidad y
buen aspecto, son factores importantes que
se aprecian en el mercado, por tanto, para
la elaboracién de ellos, ya sea queso o
mantequilla y crema, debera emplearse le-
che de una sola y de buena calidad. Es
decir, para conseguir uniformidad en la
presentacién se evitara el empleo indis-
tintamente de leche buena, regular y ma-
la en la fabricacién de los derivados.

Industrializacién del tomate—Del to-
mate (conocido también con el nombre de
jitomate), se pueden obtener tres produc-
tos principales; estos productos proporcio-
nan a los cosecheros de tomate un amplio
margen de aprovechamiento para toda
aquella porcién que no encuentra venta en
tiempo oportuno, asegurando articulos de
indefinida conservacién y facil manejo que
se colocaran en el mercado en el tiempo
mas oportuno; estos tres productos de to-
mate, son los sigulentes: pulpa de tomate,
pasta de tomate y salsa de tomate.

Toda la porcién de tomate que no lo-
gre pronta salida, puede ser transformada
a cualquiera de estos tres productos, ase-
gurando de esa manera su duracién y apro-
vechamiento. La pulpa. la pasta y la sal-
sa de tomate se envasan en recipientes de
lata o de vidrio donde pueden nantenerse



én perfecto estado el tiempo que se quiera.
siendo a la vez de ficil manejo y trans-
porte. El tomate también puede ser em-
pacado en envases cerrados en forma en-
tera, siendo esto otro medio de conser-
vacién.

Industrializacién del trigo—Es posible
que la fabricacién de harina en el Valse-
quillo, constituya un porvenir para los agri-
cultores, por contar con centros importan-
tes de consumo como Puebla y México.
Sin embargo, antes de establecerse fabri-
cas, en otras palabras, molinos de trigo,
hacer un estudio econémico tendiente a
determinar la capacidad de dichos merca-
dos, la posible competencia con los mo-
lineros de Puebla, el costo de molienda y
otras caracteristicas econdmicas que per-
mitan evitar un fracaso que seria perjui-
cioso para el espiritu del agricultor pro-
gresista.

Industrializacion de la miel—Si el des-
arrollo de los cultivos en este futuro sis-
tema adquiere el auge que se le espera con
frutales, plantas forrajeras y cereales, es
de recomendarse que se ponga atencién
al aprovechamiento de la miel de la flora
mencionada mediante la cria de abejas
conforme a los métodos modernos y utili-
zacién de las razas de abejas més remune-
radoras.

La miel tiene un sintiimero de aplica-
ciones que hasta ahora han sido poco usa-
das en nuestro pais, pero que indudable-
mente se desarrollaran, en cuanto exista
la materia prima suficiente, pudiendo ser
ésta producida en gran cantidad en este
futuro proyecto.

MERCADOS

Es de sumo interés analizar las condi-
ciones de los mercados actuales de los
productos del Valsequillo, definiendo capa-
cidad de consumo, variacién y otras carac-
teristicas. Igualmente analizar los merca-
dos para los productos posibles realizado
el Proyecto. '

Es necesario que él agricultor conozca
las necesidades de los mercados de sus
productos, a fin de que al efectuar la co-
secha, venda sus productos a precios ven-
tajosos, no desperdiciando la ganancia ob-
tenida por la reduccién de los costos de
cultivo, como consecuencia del cultivo ra-
cional de la tierra.

.Mercados actuales—Los productos que
actualmente se obtienen de la explotacién
del Valsequillo, son consumidos por mer-

cados locales, es decir, mercados naciona-
les. Enseguida, se hara una breve expo-
sicién del analisis por cultivo de dichos
mercados.

a). Mercados de trigo—Los mercados
que actualmente consumen trigo, produci-
do en el Valsequillo, son: Puebla, Pue.,
México, D. F., Atlixco, Pue., Pachuca, Hgo..
Esperanza, Ver., y Jalapa, Ver., Los dos
primeros son los mas importantes.

A continuacién, se presenta los datos
que se pudieron obtener de los embarques
efectuados por las estaciones de Tepeaca,
Tecamachalco y Tehuacan.

TONELAJE DE EMBARQUE DE TRIGO

Ailo Tepeaca, Tecamachalco Tehuacin
1925 ity o 1,725
200 2,475 350
SN TR 3,075 600
AT 3,775 700
2988 olse i 3,000 675 634
S0 i 2,259 1,075
Sl s bas 2,925 825
32y s 2,575 250
ot e 3,225 800
SABIR RS 15975 1,225
S e 1,375 200
Total. . . 28,384 6,700 634

Los datos se tomaron directamente del
reg’istro original de embarques en las men-
cionadas estaciones, tomando como unidad
de carro lleno 20,000 kilogramos.

Los datos consignados en los tltimos
anos de explotacién, son menores, debido
a que por los afdos de 1932-1933, se empe-
z6 a embarcar también por la carretera
de Puebla-Tehuacan, que absorvié casi la
mitad de embarque, por lo tanto, la dis-
minucién en los datos no significa de nin-
gtin modo, ni falta de mercado, ni dismi-
nucidn de embarques por falta de produc-
tos.

A pesar de que los datos estan sujetos
a variacién por concepto de malas cosechas
y variabilidad en la capacidad de consu-
mo en los mercados, si puede constituir
un indice para juzgar de la capacidad del
producto del Valsequillo en este grano.,
Se acompafian dos graficas representa-
tivas del embarque de productos agricolas
por las estaciones de Tepeaca y Tecama-
chalco, por la via del Ferrocarril Mexica-
no del Sur, en un periodo de once anos,
comprendido de 1925 a 1935. De la ins-

peccidn visual de las dos graficas que se
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mencionan, se desprende que en la Esta-
cién de Tecamachalco se hace un menor
envio de trigo que en Tepeaca, esto sélo es
débido a condiciones meramente artificio-
sas; pues la zona que circunda esta esta-
cién es sumamente tepetatosa y arida. El
mayor tonelaje embarcado se debe tan
sélo a que en dicha ciudad los comisionis-
tas se han especializado en el comercio
con este grano, ya s€a porque tengan pe-
didos permanentes hechos con anticipacic’m
y otros motivos que se desconocen.

Analizada la capacidad de procluccién
del Valsequillo relativa al trigo, y para dar
una idea de la capacidd de consumo en
el mercado de Puebla, se compana una
tabla que muestra la entrada del trigo de
diferentes centros de produccién a la ciu-
dad de Puebla en resumen.

El mercado de Puebla, Pue., tiene que
importar trigo de poblaciones lejanas co-
mo son: Tirimbo, Mich., a 461 kilémetros;
Aporo, Mich., a 466 kilémetros, asi como
también de las poblaciones de Celaya, Gto.,
Parian, Oax., Oaxaca, Oax., que estan a
una distancia de la ciudad de Puebla de
499, 309 y 367 kilémetros respectivamente.

Debe llamarse la atencién que el cen-
tro productor, Qaxaca, Oax., conduce el gra-
no a Puebla por el Ferrocarril Mexicano
del Sur, atravesando el Valsequiﬂo en lo
que pudiera llamarse su longitud de Te-
huacan de Tepeaca. Es de lamentarse es-
te hecho, pues el Valsequillo tomando co-
mo centro econémico Tecamachalco se en-
cuentra a 54 kilémetros de Puebla ¥y
produce trigo de buena calidad, pudiendo
por lo tanto, constituirse en un centro pro-
ductor que satisfaga las necesidades del
mencionado mercado de Puebla, Pue., ade-
mas de otros pequenos centros consumi-
dores cercanos al Valsequillo.

CUADRO QUE MUESTRA EN RESUMEN
LA ENTRADA DE TRIGO EN LA
CIUDAD DE PUEBLA

Toneladas

14,065 99.4

Porciento

Entidades remitentes

V@ ik s soabeaodon
Diferentes puntos del KEs-

tado de Puebla . ...... 8,529 60.6
NIERICOs i e 1,592 15102
VT aCTUZE S s 15153; 8.1
Rlaxcalar ot v o e 904 6.4
Oaxacar i 735 577
Distrito Federal . . . .. .. 312 27
NMilchogean s s esn i 290 2.0
Hidaleor &0 e 229 76
EHanajuato - - 88 0.6
Jaliscor s e e 86 0.6
Mamaulipasts ==t 80 0.5

0.4

Goahuila s ok o5l 67
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Se acompana también una grafica di-
ferencial del consumo de trigo por el mer-
cado de Puebla y la produccién del mismo
grano en el Valsequillo. Puede observarse
que los datos relativos al consumo de to-
dos los meses del aio de 1928, son siem-
pre mayores a la produccién mensual del
Valsequillo, existe, por tanto, una diferen-
cia mensual en cada caso que es cubierto
por centros productores muy alejados, con
perjuicio de los consumidores de harina
que se ven obligados a la compra con pre-
cios elevados, debido al cargo de los fle-
tes de los mercados lejanos. Debe, pues
propenderse a cubrir la diferencia que se
acaba de exponer, aumentando la produc-
cién en el Valsequillo.

En la tabla que se inserta al final de
este capitulo, que muestra la entrada de
articulos agricolas en carros por entero a
la ciudad de México, D. F., de enero a ju-
lio de 1936, puede observarse que la en-
trada de trigo hace un total de 1,975 carros
por entero, importados de lug’ares tan leja-
o5 comotlos: Bstadosde Coahuila, Chi-
huahua y Durango. El total de carros cal-
culados a 20,000 kilogramos cada uno, ha-
ce un total para el consumo de México,
D. F., correspondiente a siete meses de
1936, de 3.950,000 kilogramos, la demanda
de trigo que se ve es asombrosa, constitu-
yendo esto, otra razéon para intensificar el
cultivo de trigo en el Valsequiuo.

Los precios que alcanza el trigo en
el Valsequillo, varia con la existencia que
de él haya en la época de la cosecha, fluc-
tuando entre $ 18.00 a $ 22.00 carga de 161
kilogramos. Después de la cosecha cuan-
do existe oferta, los precios mas frecuen-
tes son de $8.00 a $10.00.

En las tablas que muestran las coti-
zaciones de diferentes articulos agricolas
en los mercados de Puebla vy México, se
ve que el trigo se cotiza a $ 130.00 tone-
lada en Puebla, al mayoreo y al menudeo
a $140.00 tonelada. En México, a $150.00
tonelada de trigo del pais de 1%, al mayo-
reo y al menudeo no se consigna dato.

b). Mercados de maiz—Este grano se
embarca en la actualidad, a los mercados
siguientes: Puebla, Pue.; México, D. F.;
Costepec, Pue.; Pachuca, Hgo.

En un periodo de 11 afos, se hicieron
embarques por las estaciones de Tepeaca,
Tecamachalco y se consigna sélo el afo



de 1929, para la estacién de Tehuacan, que
fué el mas favorable, con los tonelajes
sig’uien\tes:

Afio Tepeaca  Tecamachalco Tehuacdn

19257 st 1,850 2,255

2650 e 800 1,650

205 ey 725 5,875

28t e 1,000 4,550

29 s 1,375 5,775 584

S0 == 1,350 5,725

St e 200 1,400

2L e 450 2,575

33 s 800 2,625

Q4 500 1Lty

3b 1,500 2,700
Totaless & o 10,050 36,905 584

La disminucién en los dltimos afios se
debe como ya se dijo, en otra parte del
cuerpo de este informe, a la salida de
produ(ctos ag’ricolas por la carreterla de
Puebla-Tehuacén, que absorvié casi la mi-
tad de embarques. Los datos que consigna
la tabla anterior se refieren a embarques
después de haber satisfecho las necesida-

des de 38,000 habitantes.

Las mismas graficas a que se hizo re-
ferencia al tratarse del trigo, registran el
embarque de maiz por las estaciones de
Tepeaca y Tecamachalco, por la via del
Ferrocarril Mexicano del Sur, relativo a
un periodo de 11 afios, comprendido de
1923 a 1935. Se observa en las graficas
que el mayor envio de maiz para los mer-
cados se efecttia por la estacién de Te-
camachalco.

En la tabla que muestra el movimien-
to de productos agricolas en carros por en-
tero en la ciudad de Puebla, Pue., corres-
pondiente de enero a julio del presente
afio, existe una entrada de maiz de 150
carros, que calculados a 20,000 kilogramos
da un total de 3.000,000 de kilogramos y
salieron 44 carros que calculados en la
misma forma, hacen 880,000 kilogramos,
la diferencia que da en cierto modo el con-
sumo del mercado de enero a julio, es de
2.120,000 kmg., que la misma relacién guar-
daran el movimiento de entrada y salida del
trigo para los meses restantes del presente
ano, y en tal caso, el consumo estara repre-
sentado por 4.000,000 kmgs., demanda que
puede ser satisfecha perfectamente por el
Valsequillo, pues puede observarse que la

produccién en los afios de 1928, 1929 y
1930, fué superior a 5.000,000 de kilogra-
mos, a pesar de ser los cultivos de tempo-
ral. ,
En el mercado de México, puede ob-
servarse del cuadro de entrada de articu-
los agricolas para los siete meses del pre-
sente ano, que la entrada de maiz es de
1,404 carros a los cuales restaré 403 envia-
dos por Puebla, redondeando y calculando
con la misma unidad de siempre, resulta
una entrada de 20.000,000 de kilogramos,
a pesar de poner esta cantidad de mani-
fiesto la necesidad de favorecer el cultivo
del maiz, no se recomienda ampliar la
zona actualmente en cultivo. pues es co-
nocido de sobra que es incosteable.

Los entre $0.06 a
$0.12, segin la época de venta en el Val-
sequillo, vendiendo al tiempo los agricul-
tores pierden el 50% ; pues es la época en
que se observan los precios maés bajos y
al entreg’arlos tienen los valores maximos.

precios fluctdan

El maiz, como puede observarse en los
cuadros de cotizaciones de articulos agri-
colas de los mercados de Puebla, y Mé-
xico, se cotiza al mayoreo a $95.00 tone-
lada y al menudeo $100.00 la tonelada.
En México, el maiz de tierra fria a $108.00
tonelada y al menudeo $ 120.00.

Al final también de este capitulo, se
acompana un cuadro que muestra los fle-
tes de distintos granos a los mercados ac-
tuales.

Mercados posibles—Del analisis del
movimiento de productos agricolas en ca-
rros por entero de enero a julio del pre-
sente afo, en la ciudad de Puebla, se des-
prende que esta ciudad puede constituir
un mercado para los productos, chile y
frijol que se explota actualmente en peque-
fias superficies en el Valsequillo, y tam-
bién un mercado para aquellos productos
como alg’odc’m que actualmente no se cul-
tiva, ganado vacuno y manteca, productos
que no se exportan actualmente por el es-
tado incipiente de la ganaderia; pero se
puede impulsar con beneficio para el agri-
cultor. Puebla constituye también, un mer-
cado posible para las legumbres.

Tehuacan, por constituir un centro de
turismo, exige buena demanda de legum-
bres.

61



Arel L d S E ) =

F. C. Mexicano del Sur.
Estaciéon: Tecamachalco, Pue.

Carro completo

Clase de semilla Ton.
Malz e e e ns. 8.00
Rrigos el sl i et
1 DT H o) i S R A ST S R
Maiz:s o 2.91
ATVEION . st e vaereuss
Brijolssrare e 3.68
Garbanzo (

- 3.68
Haba s
Maiz v rorono 9.35

Estacion:

Maiz 2.5
g0 25D
Maiz y
Prigots. 2ot ss 7.00
Rrijols s 8.15
Frijol,
Arvejon y
Garbanzo,
Haba ~a 0 50 10.3
Maiz s meme 9.12
Erigloticig ot 9.65
Maizis: oo 3.00
Brijolsas St 4.28
o Ter ot 3 0L

Carro medio
Ton.

Destino

Rosendo Marquez.

3.11

© ©
— =

ot Ut

.

17.75
10.83
10.83
3.15
5.02
3.07

México, D. F.

2

Puebla, Pue.

Veracruz, Ver.

Puebla, Pue.

”

México, D. F.

2

Jalapa, Ver.
e ]
»
Tehuacéan, Pue.
»

3

COTIZACIONES PARA EL. MES DE JULIO DEL ANO DE 1936 EN PUEBLA, PUE.
Mayoreo Menudeo
Articulo kilo kilo
Cebolla gorda, kilo . . . . . .covveeniiiiiin., S o0514 $ 0.18
Frijol bayo gordo, kilo . T 0.15 0.18
Frijol, colores, primera, kilo . . .. ............. 0.16 0.18
Frijol negro, liquidado, kilo . . 0.17 0.20
Haba amarilla, primera, kilo . . .. ....... s 0.10 10,12
Harnasbals; primera;ckilof s Sat. ooy, Cilic i 021 0.25
Harina, pais, segunda, kilo . .. .. .......... ... 0.19% 0.23
IViaiz gticrra fria stoneladat i il s o 95.00 0.10
Manteca cerdo, primera, kilo . . . .............. 1.08 1.20
iRrigos primeraiitoneladaiie. & aaue T et o 130.00 10.14
IBapat amarillasprimera;dlkilossss ittt e 0.24 0.28
Bapagblanca, primera, kilos it Suits i 0.10 0512
Eomater lo e s s e e i s 0.10 0213
@ hiletpaSill Rl o o e 205
Chilemulatoskilios: s i it s e 2105
Ghille anchoskilos, s e re e aiie wami T 2 1.65
@hilef mirasollkalof e Sle T ol 1.05
@hile Serranor kilone - 0.95 i
@hiletchipotleWkilo i s s il i 1.00
GChilepiquin elo Sis = i s R 0.85 ;
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Mayoreo Menudeo

Articulo kilo kilo
CARNE:
Garneide res enicanalyikilo s = Cn $ 0.42
Cerdosen canal;ikilor on oo o i el T 0.68
Garneroyentcanaliikilol: o o RS e 0.68
Hin" Torreon, Coah glnidad &5 s o wane e 46.02 kilos en dolares.
@hileancho;iprimeraiialo s 10 S e iy 1 s 1.80 2.00
Ghilercascabel ikiloss:r =i vwrr i 1.00 1.10
Chile pasillagprimeraiikilo i e sl e 3.30 3.50
Ghilelchipotlejikiloss T e iis Sl ol seavaiy o g 1.60 1.90
Ghileimulatoikilot: @ i i i il gl i o 3.30 3.60
Hrijolit bayol cordos tkilon:i. ¥4 i i i 0.15 W)k
Erijolibayoligorde, kilos: ti i aar e 0.12 0.14
Firijol; 'colores; primera, kilofiii o i i s oo F 0019 0.22
Firijolinegroliquidados kilofs - G ueiEsS e o s 0.17 0.19
Garbanzos primerasikilort i ate s 0.35 0.40
Haba amarilla, primera, kilo . . . ........... ... 0.12 0.15
Huevo! fresco; 360ipiezas . .. oot ool oo 23.00 0.08
Harina, pais; primera tkilor i ool s o 0.23 0.26
Harina, pafs, segunda, kilo. . . .. .......... ... 0.20 0.22
Tiechezcertificada; 1itroi /s & 2t Sl R s s e e 0.22
lieche pastenrizadasilitros Sisill e il e S n e e (=112
Maiz, tierra caliente, tonelada . ... ............ 115.00 0.14
Maijz, tierra fria, tonelada: e ks e 108.00 0512
iMiaiz detla costa, tonelada &t g uiiaian . 90.00 0.12
Mantecaamericana; kiloi s et i S 1.28 1.40
Manteca cerdo, pais, primera, kilo . . . ......... Ui 1525
Mantequilla, primera, kilo . . . . ............... 1.40 1.60
Trigo del pais, primera, tonelada . . ........ ... 150.00
Ao Ll sy 0 il 0.12 0.15
@amote Klof. 0.08 0.10
@ebolla delgada; kilo Sl it i e 0.07 0.09
Cebolla gorda, kilo . . . .. ..ot 0.08 0.10
Chile serranoy kilof st S S L 0.26 0.30,
Ghile cuaresmeno; KiloW. s - o oiae Soli ot o 0.18 0.20
Chile poblano, kilo . . ... co.ieiiiiiiiiiaa.. 0.16 0.18
Fhotes  kilolo-s - s 0.17 0.20
Jitomate, kilo .. - . oo .oiaiciiii st 0.15 0.18
Papa amarilla, primera, kilo . . . .............. 0.17 0.20
Papa amarilla, segunda, kilo . . . .............. 0.15 0.18
Papa amarilla, tercera, kilo . .. ............... 0.13 0.16
Papa blanca, primera, kilo . . .. ............... 0.11 0.14
Papa blanca, segunda, kilo . . .. ............... 0.10 0.12
FRUTAS:
Naranja corriente, ciento . .. ....eeenvennn.. 3.50
Naranja fina, ciento . . . . c.cocoeeiiieniiieeeen 5.00
Pera, Ciento . « . ccovrecrctt ittt it 1.50
CARNES:
Carne de res, filete, Kilo . . v cvvveeeiiiieiiie cenen 1.20
Carne de res, filete, kilo . . . o coociiviiioaeaees eeee.n 0.80
Carne de cerdo, Kilo . o« oo covevvnviveiies el 1.00
Retazo con hueso, Kilo . . o« covvvveeiereaee  ceneen 0.50 a $ 0.60
Cotizaciones de rastro:
Carne carnero, en canal, kilo . . . . ............. ...... 0.60 a 0.65
@arneicerdos entcanalykilot i ool ol Lol i T e 0.80
@arnerres; encanal, primera) kilol ot la ol e Lo 0.38
@arneines: en canaligsecundakilot s 0.34
Garne res, en canalitercera; kalofss it e T ey e e et 0.28
Ganadolporcino¥en¥piegkilor-e v o el s s G 0.60
Ganadoivacunosenspieekilomisaaas i e G E e L (alk ey 0521
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MOVIMIENTO. DE PRODUCTOS AGRICOLAS EN CARROS POR ENTERO EN PUE-
BLA, PUE. DE ENERO A JULIO DE 1936

He aNCE e R AGED B X

Chile

MESES Maiz Trigo Algodon Frijol Ganado Manteca Harina
ViR
BNexro. s e 36 43 52 6 6 0-—0 4 20
Febrero. . G 16 26 39 3 3 0—20 1 4
Marzo. resiia 25 16 29 0 0 6—3 0 9
Abrilis s et 39 41 27 5 0 18—1 0 0
Mayos ki s 8 153 5 1 0 10—1 0 0
dJunloaany i b 9 42 15 2 0 6 —1 0 0
Juliose =i Ly 17 24 7 3 0 15—3 0 1
Entrada total ... 150 213 174 20 9 109 —9 5 34
Salida total 44 3 1514 5 1 0—0 0 92
5 > S ; AT DDA
4 P O,
Bneros s e i 0 0 6— 0 1 0 0—0 0 10
Rebrero: 2 s 5 1 7T— 0 2 1 0—0 0 8
Marzo: 7wt 2 0 0— 0 0 0 0—0 0 6
Abriltegtoate 16 , 0 0—10 1 0 0—0 0 30
Mayor o alc it 3 0 2— 0 0 0 0—0 0 9
JUNICE s 0 11 0 00— 2 1 0 0—0 0 9
Julios fah vt e 7l 2 P—5i2 0 0 0—0 0 20
NOTA, V=Vacuno. P=Porcino. T=Tela. C=Comprimido.
PASTURAS: co Chautla, San Jerénimo, Carmen, La La-
A lfsifs, Lonelali achicalads oo $ 45.00 guna, Las Animas, San Pedro el Grande,
St TR 90..00 Canada B!anca y San Manuel.
SRR e Sl S ; Las seis ultimas haciendas se encuen-
Salvadosstoneledact oo St 70100 ey o completamente abandonadas, las otras

PROPIEDADES TERRITORIALES
a). Divisién de la propiedad de' la tie-

rra—No se recabaron datos suficientes pa-
ra hacer un anéalisis completo sobre el esta-
do actual de la propiedad en el Valsequillo.

Sin embarg’o. durante el transcurso del
levantamiento agrolég’icq, pudo tomarse no-
ta de que la propiedad de la tierra se en-
cuentra actualmente mas o menos distri-
buida en pequenas propiedades y ejidos.
La mayoria de los propietarios cuando no
tienen parcela ejidal, como sucede en los
valles de Tecamachalco, Tlacotepec, San
Jerénimo y Tehuacan, tienen pequenas
propiedades como acontece en los valles
de Atoyatempan y Molcaxac.

Existen actualmente en el Valsequillo,
las siguientes haciendas:

Santa Inés Cuahutla, El Moral, Santa
Clara, San Juan Machorro, Santa Inés,
Santa Maria, San Lorenzo, San José Tori-
ja., Salvatierra,'Santa Rosa, Aranzazﬁ. San
Lucas, La Virgen, San Isidro, San Francis-

6

se encuentran en explotacién. Casi todas
en la actualidad, han sido fraccionadas,
limitando sus superficies a la pequefia pro-
piedad. La hacienda que concentré en una
época casi la totalidad de la superficie del
Valle de Tecamachalco, fué la de El Mo-
ral.

b). Operaciones de compra-venta de la
propiedad de la tierra—Las operaciones de
este caracter son poco frecuentes en la ac-
tualidad en dicha zona, no como indicio de
una situacién bonancible, sino por falta
de capital, o cuando éste existe, las ope-
raciones de compra no se efectian por
desconfianza, nacida ésta a raiz del frac-
cionamiento de los grandes latifundios. Es
natural que asi sea para quienes de dife-
rentes formas ileg’ales concentraron la pro-
piedad de la tierra en sus manos perjudi-
cando de manera extraordinaria la econo-
mia del pais, ya que tan sélo explotaban
una fraccién de la enorme extensién po-
seida. :

c). Valor de la tierra—En vista de que
no se llevé a cabo ningtn avaltio para la



ENTRADA DE AR+ICULOS AGRICOLAS EN CARROS POR ENTERO A LA C. DE MEXICO, D. F. DE ENERO A JULIO DE 1936

PROCEDENCIA Algod6n

vegetal Clebadu Cebolla Chile Frijol

Ganado
vacuno

L
porcino  Haba Harina Jab6n p

o Gra il oS A9
Aguascalientes . . 2
@ oahnilaifs s 172
@olimay 5 =i 13
@higpas 0
Chihuahua . . . . . 84
Durango . ... .. 3
Guanajuato . . . . 2
Guerzero ... . 0
Hidalgolist g 8 0
Jaliscor & at 0
Mexicor it % 4
Michoacén . . . . . 0
Morelosi i it 0
Nayarit .= 0
Nuevo Leén . . . . . 25
Waxaca s oy 0
Bueblait i vy tia 10
Querétaro . . . . . 1
San Luis Potosi. 12
Sinaloa @ i 75
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determinacién del valor de la tierra en el
Valsequillo, no es posible llegar a una con-
clusién respecto a este punto, pero si se
tienen datos sobre el precio que puede ser
el valor normal, pues en general, los ava-
lios fluctiian alrededor de este precio nor-
mativo y que se ha fijado para una hectarea
de terreno de temporal $75.00 a $ 100.00.

No se tomaron datos sobre operaciones
con terrenos de riego.

SITUACION ECONOMICA
Y SOCIAL

Situacion general. — Debido a que la
agricultura del Valsequillo esta sujeta a
las condiciones de irregularidad de su cli-
matologia e hidrologia. como se ha visto
en el capitulo correspondiente, la precipi-
tacién pluvial es sumamente irreg‘ular Vs
por otra parte, siendo el lecho del rio Ato-
yac, mas bajo que la altura media del
Valsequillo, no existiendo siquiera el ali-
ciente de aprovechar sus aguas en épocas
de crecientes, los cultivos que actualmen-
te se efectian son de temporal, siendo el
909% aproximadamente de la superficie
actual en cultivo de este caracter y el
9% estimativamente de riego ineficiente.
Las consecuencias inmediatas de la irregu-
laridad del factor agua se expresan a con-
tinuacidn :.

a). Un rendimiento en los cultivos ex-
tremadamente variable.

b). El salario fluctda por este motivo
desde $0.40 a $ 2.00, segin las necesida-
des de mano de obra.

Por otra parte, el aspecto social en los
afios muy fértiles en que existe demanda
de brazos, los salarios aumentan a sus
MAaximos v existe una afluencia de los tra-
bajadores que en época de secas salieron
del Valsequillo en busca de trabajo: pero
esta situacién es circunstancial. pues mo-
mentaneamente se resuelve el problema
de la desocupacién; pasada la época de la
actividad agricola viene la paralizacién
parcial de los trabajos, lo que ocasiona
la baja de salarios a cantidades increibles.
Los brazos que primero son itiles, luego
constituyen un problema de desocupacién.

Es natural que las actividades de to-
da especie, sean desordenadas, pues a un
afio abundante pueden seguir muchos afios
escasos trayendo la miseria en antes prés-
pera regién, agravada por la afluencia de
los braceros que se hallaban fuera del lu-
gar y que inmig’rar-on durante la bonanza.
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c). La falta de garantia en los rendi-
mientos hace que el crédito sea casi nulo,
la industria y el comercio no pueden pros-
perar con plena confianza y, en general
todas las actividades estin afectadas por
el régimen pluvial, el gue va controlado
por la presa de almacenamiento que se
proyecta construir, serd resuelto el pro-
blema agricola de esta vasta y fértil regién.

Explotacién de la tierra—La explota-
cién de la‘tierra en el Valsequillo se hace
en las dos formas siguientes:

a). Se explota directamente, tanto en
lo que se refiere a la inversién de trabajo
humano, como de capital por los pequefios
propietarios y ejidatarios.

b). Los hacendados a base de peona-
je, mediero y aparceros.

Las pocas haciendas que se encuentran
actualmente en explotacién emplean peo-
nes con salarios que fluctiian entre $0.40
vy $0.75, trabajando 8 horas.

Los medieros reciben en la época de
siembra_implementos de labranza, anima-
les, aperos y semilla. Se les da también
durante el periodo vegetativo, la cuota de
$ 0.50 diarios para su subsistencia.

Llegada la época de la cosecha, la ha-
cienda la levanta del mejor modo posi-
ble, dejando para el asalariado la resoca
del cultivo, pues efecttia la recoleccién de
los mejores frutos, st de maiz se trata,
separa las mejores mazorcas dejando para
el mediero lo que crea la hacienda con-
veniente.

Habitantes—Segin el censo de 1930,
se encuentra dentro del Proyecto una po-
blacién de 38,769 habitantes, siendo va-
rones 18,868 con la circunstancia de que
solamente en los valles de Tlacotepec y
San Jerénimo, se encuentran menos po-
blados, pues se necesita recorrer varios
kilémetros entre uno y otro, no as{ en los
demas valles del Proyecto, donde las po-
blaciones se hallan situados a corta dis-
tancia unas de otras y con poblacién nu-
merosa.

Estos habitantes comprenden diferen-
tes grupos etnograficos, de los cuales la
mayoria estan formados por aztecas o me-
xicanos y en su minoria de popolacos. Es-
tos tltimos se encuentran en los poblacio-
nes de San Marcos, San Luis Temalacayu-
can y en las rancherias cercanas a estos po-

blados.

Tanto en unos como en los otros se
observan las caracteristicas de virilidad,
recia musculatura, color de bronce, ojos



vivos y brillantes, generalmente oblicuos,
nariz aguilefia, barba escasa, pelo lacio,
estatura mediana, apego a los trabajos du-
ros. Esta contextura se encuentra un tan-
to cuanto estropeada debido al miserable
estado de vida actual.

Como es natural, a las dos razas sena-
ladas corresponden dialectos distintos. Az-
teca o mexicano y el popolaco. Los prime-
ros que son mas inteligentes que los
iltimos hablan también el idioma caste-
llano con acentuacién natural. La actividad
mas comun es la agricultura v el comercio
en pequeno.

No obstante el porcentaje alto de indi-
genas, que no podia apreciarse sin incurrir
en error, la mayoria sabe leer y escribir.

Escuelas—FEn los tltimos afios se ha
visto un deseo creciente de incorporarse al
ritmo de la civilizacién, Es notorio estc
deseo, que no es por demés consignar el he-
cho aparentemente insignificante, de haber
visto en varias ocasiones, a muchos nifos
en el curso del estudio agrogélico del Pro-
yecto, emprender caminatas larg‘as para
concurrir a la escuela. Existe en efecto,
para corroborar la afirmacién anterior, nu-

Valle de Tecamachalco, Pue. Obsérvese la topo-
grafia plana y escasa vegetacion.

Barranca del Aguila. Al oeste del pueblo de San

Hipdlito Xochiltenango. Muestra su [uerga ero-
siva.

merosas escuelas rurales distribuidas has-
ta los més pequenos poblados del Proyecto.

Se da a continuacién una lista de los
poblados en que existen escuelas rurales
establecidas por la Secretaria de Educacién

Piblica.

ESCUELAS RURALES DENTRO DEL
PROYECTO DEL VALSEQUILLO.
ANO DE 1936.

Municipios y poblados que tienen
Escuela Rural

Atoytempan: Atoyatempan.

Huiziltlepec: Santa Clara Huiziltlepec, San-
ta Ana Coapan.

Mixtla: San Francisco Mixtla, San Simén
Coatepec.

Molcaxac: San Andrés Mahuapan, San Jo-
sé de Gracia.

Ocoyucan: Barrio Ocoyuean, Santa Clara
Ocoyucan, Santiago QGaltzingo.

Tepanco de Lépez: Tepanco de Lépez, Ran-
cho Grande.

Tochteéec: Tocht‘epec. Chiplitepec, Ome-
tepec, Salvatierra. San Lorenzo Omete-
pec, Santa Rosa, La Virgen.

Tepeaca: San Hipélite Xochiltenango, San
Pablo Actipan.

T ehuacdn: Tepeticpan (San Cristébal). 2

Tecamachalco: Tecamachalco, El Moreal,
La Magdalena, La Purisima, San José,
Santa Clara, Santa Maria, Santa Rosa,
Santiago Alseseca, Rancheria Castillo,
San Andrés Cacaloapan, San Bartolo

Teontepec1 San Luis Temalacayucan.

San Felipe Hueyotlipan: San Felipe Hue-
yotlipan, San Miguel Hueyotlipan.
Sant;ago Miahuathdan: Santfago Miahuatlan,

Magdalena Coayacutepec.

Santo Tomds Hueyotlipan: Santo Tomas
Hueyotlipan, San Miguel Zacaola, San-
ta Inés Chautla.

San Jerénimo Caleras: San Jerénimo Cale-
ras. G

Tepeyahualco: Tepeyahualco.

Tlacotepec: Tlacotepec, Tecalzingo, Perico-
tepec, San Lucas, San Lucas el Viejo,
Santa Maria Alta, Santo Nombre, Co-
lonia de la Columna, San José Tlacui-
’clapa, Pazoltepec.

Xochitlain Todos Santos: Xochitlan,.

Xahualtepec: San Simén Yohualtepec, Saﬁ
Gabriel Tetzoyucan. San Miguel Zo-

zutla.
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TIPO DE HABITACIONES

Las habitaciones de este lugar general-
mente se construyen con grandes bloques
de tepetate duro en forma méas o menos
regular colocados unos sobre otros, sin em-
plear material cementante alguno. Sus
dimensiones generalmente son de 3 X 6
metros por 2 de altura teniendo una puer-
ta y una ventana. En alg’unas ocaslones
existe una pieza pequena contigua para
cocmar, pero por regla general, la pieza
sirve par todos los usos necesarios, o sea
comedor, cocina y habitacién, siendo, por
lo tanto, poco higiénicas. El techo general-
mente es de tejamanil.

El tipo de habitaciones anteriormente
descrito es el mas comin en la zona de
Cuapiaxtla, pero en los valles de Tecama-
chalco y Tehuacan, las casas siempre cons-
tan de una sola pieza aproximadamente de
las mismas dimensiones que el tipo ante-
riormente descrito.

En cada una de las cuatro esquinas de
la casa colocan verticalmente paralelos dos
morillos de iczotes, colocando entre ellos en
sentido de la mayor dimensién, varas obte-
nidas del quiote del maguey o de ramas
de otros arboles, cerrando asi los cuatro
lados. En los extremos de los tltimos lar-
gueros se amarran otras varas terminando
en la parte alta, al cruzarse, en horqueta,
descanzando en éstas por sus extremos el
caballete. En el techo que es de dos aguas,
se colocan varas seperadas unas de otras
de 10 a 20 centimetros sobre las cuales
van descansando un tejido que es de pal-
ma o de ho;as de sotoles y de iczotes, em-
pleando en otras ocasiones pencas de ma-
guey ya secas. Algunas veces, antes de
esta cubierta colocan masas amorfas de

Vegetacion (mezquites) mativa del Valle de Te-
buacan. Cercanias de Tepanco de Lope;. Costo
Hs. desmonte, $60.00,
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arcilla y zacate con el propésito de imper-
meabilizar el techo. Algunas veces, en
vez ‘de morillos verticalmente paralelos,
emplean seis postas terminados en horque-
ta que forman las paredes de la armadura.
Sobre las horquetas descansa el larguero
de 6 metros, que servirda de sostén al
techo.

BEEL T : i

Vegetacion cuyo desmonte cuesta $107.00. (Cal-
culado con salario minimo de $ 1.00 diario.)

Este es el tipo de habitacién que debe
adoptarse en la zona mencionada de Teca-
machalco, Tlacotepec y Tehuacan, para el
agricultor, con la sola limitacién de que
el envarado de las paredes se haga doble
y se revista de lodo interior y exterior-
mente, de este modo se consiguen tres ven-
tajas:

1° Economia, por tenerse a la mano
los materiales que entran en la construc-
cién.

2° Los aplanados de los muros del in-
terior y exterior, ademas de conservar un.
aspecto limpio, impiden la procreacién de
insectos y facilitan la limpieza interior.

3? El sistema de dos paredes con un
hueco o camara de aire, como se recomien-
da, conserva la habitacién caliente en tiem-



po de frio ¥ fresca en tiempo de verano.
El techo de arcilla y zacatén, que tiene
mas de 10 centimetros de espesor, posee
- también, pr-opiedades aislantes perefecta-
mente conocidas.

En la zona que comprende el Valle
de Quecholac, existe otro tipo de habita-
ciones. Consisten las casas de una o dos
piezas, con puerta y ventana correspon-
dientes. Las parede‘s se hacen con masas
arcillosas por medio de moldes. En el
desplante de los muros se coloca el molde.
se vacia en él la arcilla, se comprime con
pesados pisones, se deja secar, secados
perfectamente bien, se quitan los moldes
ievantandolos y sujeténdolos de tal modo,
que se haga el vaciado de otro tramo .del
muro y asi se continiia hasta finalizar.

En el techo se emplean mborillos, teja-
manil y el tejado que descansa en_aquél.

Este. tipo de habitaciones es conforta-
ble, pero tiene el grave defecto de ser an-
tieconémico, por el tiempo que se emplea
en su construccién.

Vegetacion de “Monte Virgen” en el Valle de San
Jeromimo, cuyo desmonte se estima en $120.00
la bectarea.

a). Condiciones de salubridad. — La
temperatura templada agradable del Val-
sequillo hace posible las condiciones de vi-
da. La regién esta libre de fiebres que
son tan comunes en el clima de la costa
baja del pais, en donde los insectos cons-
tituyen el agente méas efectivo para dicha
enfermedad. Temporalmente aparecen en-
fermedades epidémicas. De modo que por
este concepto, existen buenas condiciones

de salubridad.

b)—En cambio, el agua para usos do-
mésticos, en la mayoria de los casos no es
potable, pues, ademas de tener un alto con-

- tenido de carbonato de calcio que las hace
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un poco duras, la forma de captacién es
en extremo insalubre, pues hacen peque-
fias represas llamadas “jagiieyes”, en los
cuales durante los meses de sequia alma-
cenan agua, donde abrevan los animales
v no es remoto ver a la orilla del jagiiey,
al indigena bebiendo agua, al mismo tiem-
po que, por otra parte, y metidos dentro
del mismo, se encuentra abrevando los
animales que forman la manada que pas-
torea.

Costumbres.—El vestido es sumamente
sencillo, consiste en un sombrero de peta-
te, camisa de manta, calzones de la misma
tela y huaraches de piel de ganado y, en
ocasiones, los hacen de pedaceria de llan-
tas de automéviles.

En las casas cuentan con camas hechas
con envarados de ramas d(_e distintos arbo-
les, pequenios bancos y algunas veces sillas,
platos, no usando cubiertos para sus ali-
mentos.

La comida consiste en tortillas de maiz,
frijol, chile, nopales y carne. La carne mas
comtn es la de cabra, comida generalmen-
te en forma de barbacoa, teniendo especia-
lidad en la regién por su sabor exquisito
la barbacoa de Tecaltzingo; otras veces, la.
carne es de res. Generalmente, suelen ca-
zar conejos para su alimentacién. Es tam-
bién alimentacién diaria el café negro, rara
vez lo toman con leche.

Los peones y sus familiares viven en
malas condiciones. El salario oficial es de
$1.00, los que realmente se pagan fluctian
entre $0.50 y $ 0.75.

En cuanto‘a elementos necesarios, tales
como vestidos, sombreros, etc., generalmen-
te se compran a comerciantes ambulantes
que llevan en dias fijos de la semana y
en poblados ya sefalados también, sus
mercancias. Se acompana una fotografia
que muestra un ‘viernes de plaza’ en la
poblacién de Tepeaca.

Los indigenas son muy afectos al pulque
gque toman avidamente los sabados y do-
mingos y entre semana a la hora de las co-
midas.

Son de caracter apacible, rectos en su
obrar y_amantes de ajustarse a preceptos
legales, aun en 105 casos .mas insignifi-
cantes.

Determinaciéon de la parcela tipo—La
adopcic’m de una parcela tipo, tiene el inte-
rés social de conseguir el mejoramiento
del standar de vida campesina y el econé-
mico de aumentar el poder adquisitivo de
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los individuos, fomentando asi indirecta-
mente el desarollo de nuestras incipien-
tes industrias manufactureras,-ya que al
aumentar el poder adquisitivo de los indi-
viduos, aumenta proporcionalmente la de-
manda de productos manufacturados.
Para conseguir lo anterior, se necesita
subdividir las tierras del proyecto en par-

“Monte Virgen”, Valle de San

Jeronimo.

Un desmonte en

B

Maiz de riego de tres meses sobre suelos de |
Serie Compuerta. Cercanias de Garci Crespo. Va—
lle de Tebuacdn.

70

celas de una extensién tal, que cultivadas
racionalmente, puedan obtenerse utilida-
des y cubrirse las necesidades de primer
orden, y contar con un excedente anual pa-
ra la compra de ropa, muebles y articulos
de los no considerados como de primera
necesidad.

Si se forman parcelas demasiado peque-
flas no se mejorara en nada la condicién
actual de nuestro hombre de campo, pues
dada su idiosincrasia se conformara exclu-
sivamente con las exiguas utilidades que
obtenga en su solar, sin preocuparse
por aumentar sus mgresos, prestando sus
servicios en las propiedades contiguas du-
rante las épocas de siembra o cosecha, mu-
chas veces por salarios miserables.

Al contrario, si se forman parcelas de-
masiado grandes, por exigir el cultivo de
inversién de trabajo mayor a las fuerzas
del campesino, resultaria que parte de la
superficie permaneceria incultivada, dis-
minuyendo la producién del Proyecto, vy,
por ende, la del pais.

Si se adopta como minimo una superfi-
cie que permita al agricultor, ademas de
emplear plenamente sus fuerzas, vivir ex-
clusivamente de ella, estaremos en posibi-
lidad de exigirle el cultivo de la superficie
total para luego obligarlo a vivir en con-
diciones higiénicas y de hcmbres civiliza-
dos, pues se tiende a mejorar el sistema
de vida en nuestras clases rurales.

Para la determinacién de la superficie
minima de la parcela tipo, se habra que
atender a los siguientes factores:

1° Gastos anuales que necesita una fa-
milia mexicana para vivir con comodidad
en el Proyecto.

Utilidad probable de cada hectirea
de tierra en el Proyecto.

Determinado esto basta una sencilla ope-
cién aritmética, para saber la cantidad de
tierra que se debe dar a cada agricultor.

En el estudio sobre la determinacién de
la familia campesina mexicana tipo, hecho
por el ingeniero Miguel Yépez Solérzano,
asienta como conclusién de su estudio es-
pecial al respecto, de datos estadisticos,
que la familia mexicana campesina tipo es-
td compuesta de cinco personas, las cuales
ocupan un lugar como el que sigue:

Ag’rlcultor jefe de la casa: esposa con
un nifio en lactancia; anciano o invalido
que tiene un traba]o relatlvo, pero que las
méas veces vive a expensas de la familia,
y un nifio de nueve a diez afos en pleno



desarrollo. Las diferentes edades, exi-
gencias de alimentacién, vestidos, aseo,
clima de la regién y las exigencias del
medio en que viven son factores que in-
cluyen para que el estudio de la colec-
tividad de la familia resulte aproximado.

Conocida la familia campesina tipo,
se trata como un sélo miembro en la de-
terminacién del gasto diario. El consu-
mo que se calcula se hace conforme a un
minimo de confort, es decir, no lo que con-
sume actualmente el campesino, sino lo
que debe consumir para restituir las ener-
gias gastadas en el trabajo y un rema-
nente para cubrir necesidades adicionales
de todo hombre civilizado. ;

Puede adoptarse para el caleculo de
gastos en el consumo diario, el siguiente
orden: alimentacién, vestido, habitacién,
aseo y diversiones honestas.

Maiz de tres meses, de riego, sobre suelos de la
Serie Camin. Cercanias de la Hda. El Carnero.
Valle de Tebuacan.

Todas las anteriores consideraciones
han sido tomadas debidamente en cuenta
por la Oficina de Investigaciones Socia-
les del Departamento de Trabajo, en la

determinacién del costo diario de la vida
campesina en distintos municipios del Es-
tado de Puebla.

La tabla que se acompana muestra los
costos diarios en cada mes de la familia
campesina en 16 municipios que com-
prenden el Proyecto del Valsequillo, obte-
niéndose como costo diario, un promedio
de $1.76, que anualmente hacen un to-
tal de $642.40. Debe considerarse tam-
bién el salario minimo del pedén en el
Valsequillo que es de $1.00; al afio hace
un total de $ 365.00.

Asi es que el campesino en el Valse-
quillo’ para mantener una situacién ho-
nesta en el aflo, necesita un total de gas-

tos de $1,007.40.

PRODUCTIVIDAD DE LAS TIERRAS
DEL VALSEQUILLO

Como se vié en el capitulo referente
a situacién agricola, los rendimientos de
las tierras de primera y de segunda clase
son bastante variables y su utilidad es
ain mas variable, pues depende de los
cultivos a que sean dedicados.

La utilidad que se tiene por regla ge-
neral en una hectarea de terreno varia de
$15.72 a $283.25 correspondiendo la pri-
mera al cultivo del maiz en tierras de se-
gunda clase en la zona de Cuapiaxtla y
la segunda al cultivo clel jitom.ate eén una
tierra de primera clase en la zona de
Miahuatléan,

En el presente caso, la determinacién
de la parcela tipo es inicamente prelimi-
nar, por lo que, al hacer el estudio defi-
nitivo se recomienda se haga esta deter-
minacién mas cuidadosamente documen-
tada.

Tomando $133.42 como utilidad me-
dia de una hectarea de terreno en la zo-
na de Miahuatlan, se ve que se necesita 8
hectareas de terreno para obtener una uti-
lidad de $1,067.36, cantidad un poco ma-
yor del gasto total anual de la familia
campesina. Ademas de considerar una
hectarea de terreno para construcciones,
corrales, etcs la parcela tipo resulta ser
de nueve hectareas en terrenos de pri-
mera clase.

Tomando en consideracién los mismos
cultivos en la zona de Cuapiaxtla y con-
ceptuéndose que entra la misma propor-
ctén en la determinacién anterior, tene-
mos una utilidad media por hectarea de

il



Plantio de tomate colorado en suelos de la Serie
Corral. Cercanias de la Hda. de Sta. Ana y Ca-
rretera Orizaba a Tebuacdn. Prop. Juan Guevara.

$ 56.19 que por 19 nos da una utilidad de
$1,067.61, cantidad también poco mayor
a los gastos anuales del campesino, que
ademas de la hectarea dedicada a cons-
trucciones y corrales se obtiene una par-
cela tipo para terrenos de segunda clase
de veinte hectéreas.

El procedimiento empleado como pue-

Vista parcial del plantio de tomate colorado an-
terior. Valle de Tebuacdn. Prop. Juan Guevara.
\
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Un plantio de chile. Valle de Tebuacdn, Pue.

de verse, no significa mas que una apro-

ximacién de la superficie minima que de-
be proporcionarse a los agricultores.

Aspectos econémicos.—Como los cul-
tivos que se efecttian en el Valsequillo,
son de temporal, los rendimientos son su-
mamente variables, no garantizando en
absoluto el crédito.

La consecuencia inmediata es que el
crédito sea casi nulo en esta regién que
lo reclama. Esto mismo ocasiona por la
falta de refaccionamiento en la zona, que
la totalidad de los agricultores producto-
res de trigo, se vean obligados a perder
una parte de la inversién de su trabajo
hecho en el cultivo, es decir, el capital
adquiere una ‘“plus valia”, que pudiera
evitarse, con el refaccionamiento aunque
costoso, de utilidad social indispensable.

Puede; observarse por los costos de
trilla que se acompanan, que éste flucttia

Plantio y cosecha de tomate colorado en suelos

de la Serie Compuerta. Cercanias de Miahuatldin.

Valle de Tebuacdn. Prop. Rosendo Victor Viz-
quey.



POBLACIONES EN LAS CUALES EXISTEN SOCIEDADES REFACCIONADAS
POR EL BANCO DE CREDITO EJIDAL

Zona Municipio Sociedad L. de C. A. Socios
TECAMACHALCO. San José Miahuatlan. AjusCoitd = n T e 63
3 o 5 4 San José Miahuatlan. ............ 21

5 Tecamachalco. LatEacunaz e Salenate i gn s 27

” ) Guadalupe Enriquez ............... 32

7] 7] Santa Rosa. s R O G O A RO G 90

” ” Tecamachalco.gs o sy a5 25
Tlaixpan: bt S Sopnra wrs o m i s 190

, ) San Antonio Tecolco. . ............ 49

5 o Eranciscor \Villay eii e v i 24
APIZACO. Tepeyahualco. Bl Huerte detlaliUnion Sd v 90
TECAMACHALCO. Tlacotepec. Placoyalcotitvs Bl s i o 28
- Tochtepec. lepatlecaltenco s i e b o 39

5 Hoehtepecy s i iala e Fra i 63

entre $0.003 a $0.004 el kilo, en supues-
to mas desfavorable, suponiendo que fue-
ra de $0.005 el kilo, como las trilladoras
particulares que se encuentran en la re-
gié6n cobran $0.01 por cada kilo, resulta
una utilidad de un 509%, porciento alto
como interés de un capital. Este porciento

es mas elevado todavia, toda vez que el .

personal de la trilladora es proporciona-
do por los particulares o las cooperativas
accidentales para fines de trilla.

Debe evitarse en lo posible, la explo-
tacién del productor triguero en el as-
pecto que se acaba de exponer intensifi-
cando el crédito en la zona estudiada,
pues actualmente a pesar de estar dicha
zona densamente pob‘lada y constituida
en su mayoria por ag’ricultores y ejidata-
rios, el nimero de cooperativas de peque-
nos agricultores y de ejidatarios con las
que operan los Bancos Nacional de Cré-
dito Agricola, S. A., y Nacional de Crédi-
to Ejidal, St A.. es insig’niﬁcante como
puede observarse por los cuadros que se
acompanan y que registran los poblados
en que existen cooperativas,

Otro aspecto econémico muy frecuen-
te en el Valsequillo, lo representa la ex-
plotacién sufrida, tanto por trigueros. co~
mo por productores de maiz, por los
comerciantes intermediarios que obtienen

fabulosas utilidades en la reventa de di- -

chos granos. Los agricultores muchas ve-
ces se ven obligados a efectuar ventas
en pie, por la falta de dinero, operacién
en la cual los intermediarios llegan a ga=
nar hasta el 809%. Es urgente, por tanto,
que los Bancos de Crédito intensifiquen
en la zona del Valsequillo, el crédito de

avio, a fin de facilitar la mejor organiza-
cién de la produccién agricola.

Los Bancos Nacional de Crédito Agri-
cola, S. A., v Nacional de Crédito Ejidal,
S. A., estaran suficlentemente garantiza-
dos en sus operaciones de crédito, reali-
zando el proyecto por dos razones: Pri-
mera. Porque estando sujetos a riego los
suelos del Valsequillo, se uniformara has-
ta donde sea posible el rendimiento de
los cultivos. Segunda. El régimen de pro-
piedad actual que es enteramente agrario,
es por si, un régimen especial juridico-
econémico, que garantiza el crédito, ya que
el agricultor propietario de la tierra tendra
especial empefio en obtener los mejores
resultados de ella.

SANTA CLARA

COSTO TRILLA DE 1 KILO DE TRIGO.—
Rendimiento 9 toneladas en 8 horas.—Mo-
tor (Tractor Fordson), alimentado por gas-
oil. —Entrada 28 pulgadas.

No. hombres y émpleo Jornal
PERSONATL MOROR " & 5 5000
litractorista: Ssora s h e e S 2.00
icayudantesiic e ae e San 1.50

1 capitan (capataz).

PERSONAL TRILLADORA:
1 alimentador.

2 bielacdoras.

4 gavilleros.

3 pasajeros.
1 granero.

COMBUSTIBLE TRACTOR:

Gasoil, 60 litros,
Gasolina, 1 litro (encendido).
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SANTA CLARA

COSTO TRILLA DE 1 KILO DE TRIGO.—Rendimiento: 9 toneladas en 8 horas.—Motor (Trac-
tor Fordson), alimentado por gasoil. Entrada 28 pulgadas.

No. hombres y empleo Jornal Costo diario Costo total

PERSONAL MOTOR:

i FractoriSta. e i $ 5.00 $ 5.00
1 Ayndante ¢ e Sulw 2.00 2.00
1 Capitan (capataz). .... 1.50 1250 $ 8.50
PERSONAL TRILLADORA:
1 Alimentador, . ........ 1.25 $ 1295
ZuaBieladorasse i ol 1.00 2.00
4rGavalleros. o el t i 1.00 4.00
SPaNaTer08. i or e 1.00 3.00
I GraATIe O e iy e 1.00 1.00 $ 11.25
COMBUSTIBLE TRACTOR:
Gasoil, 60 litros .......: 0.11 $ 6.60
Gasolina, 1 litro (encendi-
N e T R 0.20 0.20
2. litros aceite "rorooT 1.00 2.50 $ 9.30
$ 29.05
Costo trilla de 1 Kkilo de
trigo s 29.05/9000 = $ 0.00323
9,000

NOTA.—En el presente costo no se incluye el interés del capital anticipado, ni la amortizacién
del mismo, respondiendo asi a las condiciones reales.

HACIENDA EL. CARNERO

COSTO DE TRILLA DE 1 KILO DE TRIGO.—Capacidad: 1 tonelada por hora.—Motor: Mai-
son (inglés), alimentado con lena.

No. hombres y empleo Jornal Costo diario Costo total
PERSONAL MOTOR:
1 Maquinista = a5 a0 o $ 6.00 $ 6.00
1 Ayundante (fogonero).. 2.00 2.00
l-Capataz: R otees S nn o 125 1225
1 Ayudante de motor.... 1.00 1.00 $ 10.25
ATENCION MOTOR:
PERSONAL DE LA MAQUINA:
3 Canasteros de paja.
(Afinado y acarreado) . 1.00 $ 3.00
2 Peones de grano ...... 1.00 2.00
2 Limpiadoress . oo 1.00 - 2.00 $ 7.00
COMBUSTIBLE MAQUINARIA:
Tenast i v e s 7.00 7.00
2 litros aceite trilladora
Vi MOtors s s s 0.50 1.00
7 alzadoreg de gavilla ... 1.00 7.00 $ 15.00
 §32.25
Costo trilla, 1 kilo tri-
R e e = 32.25/8000 = $ 0.004.

NOTA.—En el presente costo no se incluyen interés del capital anticipado, ni amortizacién

del mismo.
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DEMANDAS DE AGUA

El Proyecto siendo bastante extenso
tiene var?iaciones climatolég‘icas de bas-
tante importancia que influye de una ma-
nera decisiva en las épocas de siembra
¥. por consigulente, su época de riego. Es-
tas irregularidades se manifiestan tanto
en el cultivo del maiz como en el del
trigo, que son indiscutiblemente los dos
cultivos méas importantes que existen en
la actualidad y seguiran existiendo por
algtn tiempo.

Plantio de alfalfu en la Hda. de Torija. Valle de
Tecamachalco, Pue

Plantio de naranjos en la Hda. de San José To-
chapa. Valle de Tehuacdn, Pue.

Aun mas: en vista de que hay una su-
perficie de primera clase de 35,711 hecta-
reas, es evidente que el material imper-
meable en una forma global esta a mas
de un metro de profundidad.

Después de haber analizado los culti-
vos y su predominio en la regién, se supo-
ne que la extensién aproximada de 40,000

hectareas quedara cultivada en la siguien-

te forma:

60% maiz o sean ....... .. 24,000 Ha.
30% trigo o sean........... 12:0008 .
5%  alfalfa ‘o sean 0 T 2:0008 .
5% hortalizas o sean...... 2,000 .,

Por lo anterior no se quiere decir que
en esa forma se va a explotar el Sistema,
pero dada la tendencia que tiene la agri-
cultura actualmente, es la mas probable.
Ademas, estos cultivos pueden ser susti-
tuidos por otros que tengan la misma de-
manda de agua como son: en vez del maiz
girasol, soya, lino (en verano), etc., en
vez del trigo: cebada, alpiste, etc., y tré-
bol en vez de la alfalfa.

El problema principal, por lo que res-
pecta a demandas de agua, es saber si de
trigo y maiz se va hacer una cosecha al
afio, o dos, es decir, si en las tierras ocu-
padas por trigo una vez cosechadas se va
a sembrar maiz o alguna otra planta a
continuacidn, y para evitar confusiones a
este respecto, se presentan dos cuadros de
demandas de agua. El primero basado en
que existirdA un sélo cultivo en la tierra
durante el afio y el segundo tomando en
consideracién en que durante la tempora-
da de aguas o poco antes (mayo), se
siembra un cultivo que se cosecha a prin-
cipios de noviembre o antes Ve quess por
lo tanto, aprovechari la época de méaxima
precipitacién que ocurre en verano y oto-
fo, siendo auxiliados por uno o dos riegos.
Este tltimo caso, es indudablemente el
mas importante para el futuro del proyec-
to, pues con el aprovechamiento de ma-
quinaria agricola bastard un poco de ha-
bilidad en la direccién de los cultivos para
llevar a cabo un plan de explotacién que
permita dos cultivos al afio.

Para una mejor comprensién de las
demandas de agua, a continuacién, se pre-
sentan las épocas de los cultivos predo-
minantes y los voltmenes de agua que se
recomienda usar por hectérea.

Maiz—Se siembra desde el mes de
febrero hasta mayo y se le dan de dos
a cuatro riegos, pero es tan corto el nu-
mero de individuos que acostumbra dar
el cuarto riego que, generalizando, se dice
que es de 2 a 3 riegos. El volumen por
hectarea que se recomienda es de 1,500
metros ctibicos por riego.
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Trigo. — Se acostumbra sembrarlo de
septiembre a mediados de diciembre y se
le dan tres riegos con volimenes medios

aproximados de:

1,500 m® por Ha. para el primero.
1,000°m® por Ha. para el segundo.
1,200 m® por Ha. para el tercero.

Volimenes para el maiz.
1,500 m*® por Ha.

1,500 m* por Ha.
1,500 m* por Ha.

Primer riego,
Segundo riego.

Tercer riego,

Como conclusiones de este estudio se
presenta la posibilidad de explotar este
futuro Distrito de Riego. en una forma
tal que la irrigacién sea ayudada por la
precipitacién del verano y del otofio en
el cultivo del maiz, obteniendo asi un
uso méas econémico de ella, lo cual bene-
ficiaria la regién permitiendo el cultivo
del trigo en una extensién mucho mayor.

Dos aspectos de un viernes de plaga en Tepeaca,
Pue.

COSTO DEL PROYECTO

Como no hay calculos exactos de in-
genieria sobre el costo estimativo del pro-
yecto, es dificil precisar cual sea la carga
financiera que tendrid que ser soportada
por los terrenos del proyecto.
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Sin embargo, es posible que el costo
total del proyecto ascienda a $16.000,000,
segtin diversas opiniones de autorizadas
personas que han estado en contacto con
el Proyecto del Valsequillo.

Se incluye en la estimacién anterior
el costo del estudio que hasta el 31 de
julio del presente ano, tiene un total de

$ 83,714.55.

p—

Gavillas de trigo en las cercanias de Santa Clara
esperando la llegada de trilladoras ambulantes.
Valle de Tehuacan, Pue.

Trilladora Matamoros, ambulante, motor (Trac-

tor Fordson) alimentado con gasoil, en las cer-

canias de' Sta. Clara. Valle de Tebuacdn, Puz.

Cobran $ 10.00 ton. de trilla. Trilla trigo, cebada,
alpiste y avena.

A continuacién se hacen breves consi-
deraciones sobre los conceptos que de una
u otra manera, pueden influir en la varia-
cién de la estimacién global que se ha
hecho. :

Los gastos de preparacién del terreno
consistentes en nivelacién y desmonte se-
réan casi nulos, debido a que en la mayor
parte los terrenos del Proyecto estin bas-
tante planos y pueden prepararse facil-

mente. Existen alg’unas protuberancias



arenosas entre la rancheria viejé denomi-
nada La Portilla y la hacienda de San
Baltazar, que forman la antigua deyeccién
de la barranca de La Tarasca, pero que
el aumento de costo para la preparacién
del terreno con relacién a todo el Proyec-
to resulta despreciable.

El costo de desmonte, ni siquiera es
de tomarse en cuenta, pues toda la super-
ficie dominada por gravedad, se encuen-
tra actualmente en explotacién de culti-
vos de temporal.

La construccién de bordes para el riego
de la alfalfa seria de un costo adicional de
tomarse en consideracién, en virtud de que
la zona actual en cultivo es muy pequena.
siendo necesario ampliarla, por las razo-
nes que en otro lugar se dieron.

El costo de los edificios debe incluirse
porque es problema que los habitantes en
g‘eneral, pequenos agricultores y ejidatarios
actualmente. no estan en con’diciones pe-
cuniarias de construir edificios y comprar
equipo y utensilios. La inversién, sin em-
bargo, puede reducirse bastante con la con-
tribucién del trabajo personal. Al costo de

edificios debe incluirse, sin embargo, en la
estimacién del costo general. pues el pro-
grama de construccién de edificios no se
puecle evitar facilmente. En el costo total
estimativo del proyecto, se ha incluido, por
el concepto que se discute, la cantidad de

$ 100 000.00.
La cantidad calculada de $50 000.00

para rectificacién de los caminos existentes
y la construccién de nuevos, puede ser muy
variable; sin embargo, no todo este costo
debe cargarse al proyecto, pues siendo los
caminos de utilidad piblica, el Estado de-
berd proporcionar los principales caminos
del proyecto.

Como la capacidad de la presa de alma-
cenamiento es de 400 000 000 m?, aplicando
una lamina bruta de 1 m. por hectarea al
afio, se podra sujetar a riego una superficie
de 40 000 kectdreas.

De modo que el costo resulta de
$ 400.00 por hectarea, costo que para este
Proyecto, que puede conceptuarse de gran-
de escala, es bastante econémico, en rela-
cién con el costo promedio de otras grandes
obras de riego que flucttia entre $600.00 v
$ 700.00 la hectarea.



8L

VOLUMENES PARA RIEGO EN EL PROYECTO DEL VALSEQUILLO EN MILES DE M?®
CUADRO NUM. 1

CULTIVO

Superficie Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Spbre.  Octubre Nov. Dic. ;lno‘:::{

1
g0

Vol. por Vol. total
Ha. y rie- por Ha. pa-
enm?® ra cultivo

Maiz i

Hortalizas, . .

TOTALES. .

24,000 Hs. ...... 9,000 18,000 27,000 86{000159,000%, 7 i8S s vt TSl s TR SRR e 8001000

12,000 Hs. 9,000 3,000 10,800 8,600 ...... ...... . sysaie wwesas uieae s 460000 9,000  4,5000 44,400
2,000 Hs. 3,000 3,000 3,600 4,500 4, bO0% R et o R e 01601 3,600 oo o 220,800

ARGULE: e g i R s e R I e

40,000 Hs. 12,000 15,000 32,400 35,100 20,5008 050008 -a0Es G = o e e S L 0 08 LT 400 4,500 188,400

1,500
1,000
a
1,500
1,000
a
1,500
1,000
a
1,500

2,700
a
6,000
3,700

12,900

8,600

NOTA.—Las hortalizas no tienen especificada la época de riego por no conocerse la época en que se vayan a
sembrar pudiendo decirse que su cultivo puede verificarse en casi todos los meses del afio, razén por la cual se expre-
sa en este cuadro, Gnicamente el volumen total que se necesitarda para dar seis o siete riegos a las 2,000 Hs. que
pueden dedicarse a este cultivo.

Los volimenes anteriores son netos, no habiéndose calculado, por lo tanto, pérdidas por conduccioén.



VOLUMENES PARA RIEGO EN EL PROYECTO DEL VALSEQUILLO EN MILES DE m®

CUADRO NUM., 2

CULTIVO Superficie Enero  Febrero Marzo  Abril Mayo Junio Julio  Agosto Spbre. Octubre Nov, Die. . Total Va(‘).]'yp;;r ‘;x%ll; ﬁgfa;
anual riego por cultivo
Mg iziees s o 30,000 Hs. 45,000 45,000 ...... 90,000 1,500 M® 3,000 M3
_ : 1,000
ilnjoioR eran i 24,000 Hs. 12,000 12,000 14,400 14,400 18,000 18,000 88,800 a
1,500 M3 38,700 M3
- 1,000
Al e 4,000 Hs. 6,000 6,000 7,200 9,000 7,200 7,200 51,600 a
1,500 M3 12,900 M3
1,000
Hortalizas . . . 2,000 Hs, 17,200 a
1,500 M2
Varios.
1,000
(verano). . 5,000 Hs 3,000 6,000 3,000 12,000 a
. 3 1,500 M3 3,000 M3
TOTALES. 65,000 Hs. 18,000 18,000 21,600 23,400 57,000 51,000 8,000 7,200 25,200 18,000 259,600 ..... N

NOTA.—En este cuadro, 1
corresponda a las hortalizas que puede ser como méaxima la
mensuales por no saber la época en que vaya a efectuarse.

La cantidad total empleada de 259,600 metros cubicos
para los gastos empleados en las pérdidas por conduccién, evaporacion
pueda utilizarse una parte en el caso de que el canal vaya revestido.

cada al trigo, pues debe entenderse que los voltimenes aqui recomendados son bastante conservadores.

» Nos da un sobrante de 145,400 metros ctibicos que Se reserva
y filtracién, cantidad de la cual proba:b}ement'e
En este caso, puede ampliarse la superficie dedi-



