PROYECTO DEL PARQUE NACIONAL “RIO BLANCO-BA-
RRANCA DE METLAC”, ESTADO DE VERACRUZ

Por el Ing. Antonio H. SOSA.
(Fots. del autor.)

Descripcion general de la region estudiada

La region a que se refiere el presente informe se encuentra
situada alrededor de la ciudad de Orizaba, Estado de Veracruz,
extendiéndose de la siguiente manera: por el Oeste hasta los
limites de los Estados de Veracruz y Puebla, en las Cumbres de
Mexicatepee, de Acultzingo y de Maltrata. Por el Norte, hasta
las zonas montafiosas de Xuchil, de Ixhuatlancillo, de Contla, et-
cétera (sierras situadas al Sur y Sureste del volean Citlaltépetl).
Por el Oriente, hasta la Barranca de Metlac, desde su confluen-
cia con el rio Blanco, abajo del Puente de los Micos, hasta las
sierras de Chocaméan, de Xonozintla, de Tetla y de Tepexilotla.
Por el Sur, desde las Cumbres de Mexicatepec, a lo largo de la
cordillera que limita la cuenca del rio Blanco en el valle de Acult-
zingo, pasando por los cerros Pachicali y Matlacuay, para seguir
después por las cumbres de Necoxtla, comprendiendo en segui-
da la cuenca media del rio Tlilapan o de La Soledad, pasando
por las zonas de San Andrés Tenejapan, San Juan del Rio, Tux-
pango, etc., hasta la confluencia de los rios Blanco y Metlac.

Para la mejor interpretacion de este informe es necesario
estudiar con detenimiento la carta geografica adjunta.

Viajando en el Ferrocarril Mexicano, de México a Veracruz,
puede observarse que la Mesa Central termina en la regién de
Esperanza y Boca del Monte. Desde este tltimo punto (2,416
m. 8. m). la Sierra Madre Oriental inicia su verdadero “descenso
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en escalera” hacia el Golfo de México, para terminar insensi-
blemente en las llanuras de la Costa.

“Rio Blanco-Barranca de Metlac”

Segun nuestras observaciones, la Sierra Madre Oriental,
que principia en Boca del Monte, termina (a lo largo del Ferro-
carril Mexicano) en la regién de Atoyac, donde nos encontra-
mos con los rios Atoyac, Chiquihuite y San Alejo. Por lo tanto,
la anchura de la zona méas afectada directamente por el levan-
tamiento de esta cadena litoral de plegamiento, es, en la parte
considerada, de 60 kilometros en ntmeros redondos (en linea
recta desde la estacién de Boca del Monte hasta el puente del
rio de San Alejo). El rumbo astronémico de la recta que une
los dos puntos anteriores es, aproximadamente, de 79 grados
N. E.

La distancia mas correcta entre los mismos puntos es, se-
gin el plano respectivo del Ferrocarril Mexicano, de 60.4 kil6-
metros; y segun la Carta de la Republica Mexicana a la escala
de 100 000, de 62 kilometros. En esta distancia el terreno des-
ciende de los 2,416 metros (Boca del Monte) a los 455 metros
(puente de San Alejo), es decir, 1,961 metros.

Para formarse una idea del perfil que presenta la vertiente
del Golfo, desde Boca del Monte hasta el Puerto de Veracruz,
se dan en seguida los siguientes datos:

Boca del Monte-Orizaba

Boca del Monte . . 2,416 m. s. m.
Orizaba. to R 1,227 m: s. m.
Desnivel i 5., 1,189 m.
Distancia horizontal. . . . . . . 22 300 m.

Pendientel s i Pt 5.339



FORESTAL Y DE CAZA Y PESCA 189

Orizaba-Puente San Alejo

2T T S T

Orizabat ¥ <ac Ank
Puente San Alejo. . 455 m. s. m.
Desnivels s e T2-m;

Distaneia horizontal.: .0, o o . 38 700 m.

Pendientes : i 70 P8 Shmees Gl < 00 0n

Puente San Alejo-Veracruz

Puente San Alejo. . 455 m. s. m.
WeraCLuZoy s 000 m. s. m.
Desniveliras: - e 455 m.

Distancia horizontal. . . . . . . 71 000 m.

0.64%

Pendiente: s s i min

Un detalle mas amplio sobre el mismo perfil aparéce a con-
tinuacién : :

San Andrés-Esperanza

2,433 m. s. m.

San Andrés. . . . .
2,453 m. s. m.

Esperanza. .

BPeshivel s & 070 20 m.

22700 m.

Distaneia horizontal. & i 5 . 5
0.99% (subida).

Pendiente. . . . . B S S R e

Esperanza-Boea del Monte

Esperanza, . 2,453 m. s. m.
Boca del Monte. . . 2,416 m. s. m.
Desniveli o o . 37 m.,

Distancia horizontal. . . . . /.
Pendiefite: o m ol S e i
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Boca del Monte-Maltrata

Boca del Monte. . . 2,416 m. s. m.

Maltrata: 5 - s, 1,695 m. s. m.

Desnisel v s ok 721 m.
Distancia horizontall . .. .. . 6 000 m.
Pendienbe s = s o sl . A2.02%

Maltrata-Orizaba

Maltratalss s 1,695 m. s. m.
OMZabalie 2L vy 1227 m=s.h m.
Besnivel: st i 468 m.
Distaneia hoxizontal, & . . 1 . 17 000 m.

Pendienibes sod il e oL N T B op

Orizaba-Cordoba

Orizabais s et Sin el PRI m S,

Cordoba i et 827 m. s. m.

Desnivel. <. 0w . - 400 m.
WPistancia horizental. i /. 0. 19 500 m.
Pendiente,» (et skl Vot CRE DR 05107

Cordoba-Atoyac

Cordobaz i staia S27 misips rms
ALOVaCI S 461 m. s. m.
Desnivela o o 5 366 m.
Distancia horizontal. . . . . . . Q200 Fm,

Bendientey’ LR G SN s ST 2 g
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Atoyac-Veracruz

Atoyac. . R i 461 m. s. m,

Veracruz. ¢ on: o e 000 m. s. m.

Deshivel & s 461 m.
Distancia:horizontall o aliasii! 73 300 m.
Pehdiente; & v -l S ate e s SRl QR er

El perfil mencionado se ha construido tomando como pun-
tos del mismo las estaciones del Ferrgearril Mexicano. Ahora
bien, examinando con cuidado dicho perfil se observa lo siguien-
te: la Mesa Central alcanza su mayor altitud en Esperanza,
terminando, realmente, en Boca del Monte. Aqui principia el
escalonamiento de la Sierra Madre Oriental, inicidndose por un
fuerte descenso entre Boca del Monte y Maltrata. De este pun-
to hasta Atoyac, la Sierra baja con una pendiente mucho me-
nor, pero mas o menos uniforme. Por dltimo, de Atoyac a Ve-
racruz se dilata la llanura de la costa, casi horizontal.

Podemos decir, por lo tanto, que la zona méas afectada por
el levantamiento de la Sierra Madre Oriental, en esta regién,
queda comprendida entre Atoyac y Boca del Monte. En linea
recta, la distancia entre estos puntos es de 58,400 metros. En-
tonces, la Sierra Madre muestra aqui una anchura de 60 kils-
metros, en nimeros redondos.

La vasta comarca de Orizaba tiene gran importancia para
nosotros desde los siguientes puntos de vista: Morfol6gico, Geo-
légico, Hidrolégico y Botanico. Sobre estos aspectos naturales
esbozaremos el presente informe, cuya finalidad principal es la
de llegar a demostrar la necesidad que existe de proteger en al-
guna forma la vegetacién forestal o espontanea que vive en aque-
lla dilatada regién que baja desde los frios bordes de la Mesa
Central hasta la cuenca subcélida del rio Metlac, al través del
levantamiento principal de la Sierra Madre Oriental.

Eminentes naturalistas, especialmente geélogos y geobgrafos,
han estudiado y descrito con amplitud esa misma regién. Geé-
logos como Dolfus y Montserrat, como Felix y Lenk, como Agui-
lera, como Bose, como Galvez y Bldzquez, etc. han realizado
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algunas investigaciones sobre la geologia de la Sierra Madre
en la regién de Orizaba.

En el campo de la geografia, mencionaremos a los siguien-
tes autores que estudiaron el suelo veracruzano mencionando,
de paso, la misma regién de Orizaba: Luis Pérez Milictia (“Com-
pendio de Geografia Fisica, Politica y Econémica del Estado de
Veracruz”’, 1909); Leopoldo Kiel, (“El Estado de Veracruz”
1924) ; Juan Zilli (“Veracruz, Esquema Geografico e Histdrico”,
1936) ; etc. :

Desde el punto de vista hidrolégico, la Secretaria de Agri-
cultura y Fomento, asi como el Instituto Geolégico Nacional,
han llevado a cabo algunas investigaciones en la regién consi-
derada. Sélo desde el punto de vista esencialmente forestal no
encontramos sino estudios aislados, ignorados del mundo inte-
lectual, debidos en su mayor parte a la accién particular, co-
mo el “Caso de la Barranca de la Carbonera’”, dado a conocer
en el pais y puesto en correccién técnica por el sefior ingeniero
Miguel A. de Quevedo, como Presidente de una benemérita ins-
titucién, la Sociedad Forestal Mexicana.

Nos ha servido de mucho, ademés, la Carta de la Reptblica
Mexicana, a la cienmilésima, que comenz6é a formar a princi-
" pios de este siglo la Comisién Geografica de Guerra y Fomento,
y que comprendié en su totalidad al Estado de Veracruz. He-
mos aprovechado dicha Carta para la fijacién general de los li-
mites de la Zona Forestal Protectora de Orizaba y del Parque
Nacional “Barranca de Metlac”, que aqui se proyectan.

El explorador que recorre por primera vez la regiéon de Ori-
zaba, desde las Cumbres de Maltrata o de Acultzingo hasta la
cuenca del rio Metlac, queda sorprendido ante un colosal sistema
orografico que parece arrancar del borde de la Mesa Central,
cayendo, desde luego, en forma de dos grandes barreras, la de
Maltrata y la de Acultzingo, para dar lugar a los pequefios y
alargados valles de iguales nombres; valles que, extendiéndose
del SO. al NE., se unen después en el mas amplio Valle de Ori-
zaba, el cual aparece también como un escalén en el ¢omplicado
descenso de la Sierra Troncal Oriental.

Tal vez en ningin otro lugar de su recorrido esta serrania
se muestra tan grandiosa como en la regiéon de Orizaba. El ple-
gamiento cretaceo hizo levantar verdaderas murallas en Necox-
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tla, en Sierra de Agua, en Acultzingo y en Maltrata; murallas,
alargadas unas, como en Necoxtla, o formando mrcos complet()s
como en Maltrata y Acultzingo.

A lo largo de la cuenca del rio Blanco, desde su unién con
el Metlac, el terreno parece ascender por medio de valles .escg-
lonados o dispuestos en graderia: Valles de Tuxpango, de Cuauh-
tlalpan, de Orizaba, de Acultzingo, y al Norte de éste, los Va-
lles unidos del Encinal y de Maltrata.

Probablemente Leopoldo Kiel, en su Geografia del Estado
de Veracruz, de 1934, fué el primero en llamar a esta comarca
“Region de las Grandes Montanas”, la que limité de la 51gu1en-
te manera: por el Norte, hasta la regién de Misantla; por el
Este, hasta la regién de las llanuras de Sotavento; por el Sur,
con el Estado de Puebla, y por el Oeste, con la Mesa Central,
Estado de Puebla. Como se ve, dicho autor extiende la “regiéon
de las grandes montaifias”, por el Norte hasta mas alla del Co-
fre de Perote, y por el Sur hasta las confusas serranias de Zon-
golica, quedando en medio la regién de Orizaba.

En la zona del Cofre de Perote, la vertiente del Golfo sube
por una especie de plano inclinado de serranias poco notables,
hasta tropezar con el volcin Nauhcampatépetl que alcanza, de
stubito, una altitud de 4,282 metros. ;

Entre la zona anterior y la de Orizaba, la misma vertiente
asciende de Este a Oeste, al través de serranias intrincadas, abrup-
tas, sumamente plegadas, que van a terminar en el volecan Ci-
tlaltépet]l que se eleva hasta los 5,700 metros sobre el mar, en
forma de un cono entre la Sierra Madre Oriental y la Mesa Cen-
tral, sirviendo precisamente de arista a aquella cordillera.

Ahora, en la zona de Orizaba, como se dijo antes, la Sierra
Madre se caracteriza por levantamientos stibitos que adquieren
el aspecto de murallas, entre las cuales se extiende un sistema
de valles profundos ligados entre si y pertenecientes a la cuen-
ca del rio Blanco.

Al Sur, en la zona de Zongolica, volvemos a encontrarnos
con confusos hacinamientos de montafias: Aqui la Sierra Ma-
dre alcanza una considerable anchura, interndndose en los Es-
tados de Puebla y Oaxaca, en una regién desconocida. Segura-
mente en esta parte, de poder llegar a ella, nos encontrariamos
con el més sorprendente relieve. En las margenes del rio Tonto,

13
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Fot. 1.—Rio Blanco, arriba del Puente de los Micos, antes
de su conflueneia con el Metlac.

hasta donde hemos llegado, donde se unen los limites de Vera-
cruz, Puebla y Oaxaca, vemos repetirse los levantamientos brus-
cos en forma de murallas.

La regién a que se refiere este informe es notable, tam-
bién, por su sistema hidrografico. Se trata de la cuenca supe-
rior del rio Blanco que tiene su origen en el circo de Acultzingo,
aumentando después su caudal con rios de importancia como el
Orizaba, el Tlilapan o de La Soledad, el Metlac, y otros que lue-
g0 mencionaremos. y

La “regién de las grandes montafias”, segiin los limites de
Leopoldo Kiel, que le asigna una superficie de 12,000 kilémetros
cuadrados, es una de las mas pobladas en el Estado de Vera-
cruz, teniendo unos 395,000 habitantes, lo que arroja para ella
una densidad media de 33 habitantes por kilémetro cuadrado.
Juan Zilli, en su Geografia de Veracruz, estima la poblacién de
esta regién en 410,000 habitantes, con una densidad media de 34
individuos por kilémetro cuadrado. De todos modos, esta regién
es la que tiene en el Estado de Veracruz la mayor poblacién,
tan absoluta como relativamente.

Es, ademas, una de las regiones mas conocidas de la Enti-
dad veracruzana, pues en ella se encuentran los pasos obligados
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Fot. 2—Cerro de San Benito, en el Valle de Tuxpango. Tipo de un cerro
todavia cubierto de bosques en la regién calida de Orizaba. 750 m.s. m.

que han ligado nuestra metrépoli con Veracruz, el primer puer-
to de la Repiiblica: nos referimos a los pasos de Acultzingo, de
Maltrata y de Las Vigas, éste tltimo situado al Norte de la mon-
tafia Nauhcampatépetl.

Volveremos a la regién de Orizaba, cuyos limites se esta-
blecieron ya: la regién termina por el Oeste en los limites de
Veracruz y Puebla, limites que siguen, en lo general, el borde
de la Mesa Central. La cordillera del Golfo llega hasta ese
borde de un verdadero amontonamiento de montafias que se su-
ceden sin interrupcién desde Tuxpango y Orizaba hasta las Cum-
bres de Mexicatepec, de Acultzingo y de Maltrata que dan lugar
al borde citado, levantandose bruscamente en forma de barre-
ras o de circos sobre las grandes depresiones de iguales nom-
bres: Acultzingo y Maltrata. (Véase el “Esquema para la Geo-
grafia de la regiéon de Orizaba, Ver.”, que aparece al final de
este informe.)

Desde el crater del volean Citlaltépetl, por el Norte, hasta
-las Cumbres de Mexicatepec, por el Sur, siguiendo los limites
de Veracruz y Puebla, en una distancia recta de 40 kilémetros,
s6lo nos encontramos con dos valles dignos de mencién: Mal-
trata y Acultzingo; valles notables por su profundidad y su be-
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Hot, 3—Laouna de Ixtaczoguitlan (lugar de lodo blanco}.

lleza; valles que, vistos desde el borde de la Mesa Central —al
pie del cual se inician— surgen como verdaderas depresiones
circundadas por elevadisimas montafias.

Realmente resulta dificil tratar de describir en su conjun-
to la fisiografia de la regién de Orizaba, comprendida por este
informe. En estos casos no basta que el autor posea una visién
lo méas veraz posible del relieve estudiado. Es preciso describirlo
de manera que el lector asimile algo de la realidad. Por eso
acudimos a las fotografias, a las cartas geograficas, a los dibu-
jos. Especialmente el Esquema citado nos ayudara en este caso.
En este dibujo se ve la red principal del rio Blanco (rio Blanco,
rio Maltrata, rio Orizaba, rio Tlilapan, rio Metlac) correr a lo
largo de un sistema de valles, cuya superficie resulta pequeiia
comparada con el drea de las zonas montanosas que envuelven
por completo a dichos valles.

El Valle de Acultzingo comienza al pie de las Cumbres hoé-
ménimas, en la esquina SO. de la regién estudiada. Corre del
SO. al NE., bordeado de muy altas cordilleras por sus dos lados.
Al llegar cerca de Santa Rosa se une con el valle de Encinal que
es una continuacién del valle de Maltrata, el cual, naciendo al
pie de las Cumbres de igual nombre, corre hacia el Este, termi-



FORESTAL Y DE CAZA Y PESCA ; 197

Fot. 4—Canal de San Lorenzo. Al fondo las montanas de la cuenca del
Torrente Carbonera. A la derecha terreno destinado para vivero fo-

restal.

nando en el angosto paso del Infiernillo, para comenzar en se-
guida el valle de Encinal, mas bajo que el anterior.

Unidos los valles de Acultzingo y de Encinal, continda el
valle de Nogales (asi hemos llamado este tramo de la cuenca del
rio Blanco, donde se encuentran los pueblos de Santa Rosa, No-
gales y Rio Blanco) de SO. al NE. Este valle se caracteriza por
su angostura, por las elevadas serranias que se levantan a sus
lados. (Al Sur las Cumbres de Necoxtla y el cerro de San Cris-
tébal; al Norte las sierras que llamaremos de Agua, de La Car-
bonera, de Tenango, etc.) Es uno de los valles mas grandiosos
que encontramos en esta extensa comarca. ' '

Al llegar a los cerros Borrego y San Cristébal, el valle de
Nogales se comunica con el valle de Orizaba abierto en forma
semicircular. Este valle se inclina suavemente del NO. al SE.,
apareciendo limitado por tres grandes montailas: al Oeste por
el cerro del Borrego o Tlachichilco; al Este por el cerro de La.
Escamela, y al Sur por el cerro de San Cristébal. En cambio,
por el Norte, el valle queda cerrado por una serrania poco no-
table.
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Fot. 5.—Platanus Occidentalis (Alamo de Veracruz), en la Barranca
de Metlac. 1,000 m. s. m.

El Valle de Orizaba se comunica por el SE. con la cuenca
del rio Tlilapan o de La Soledad, el cual viene a unirse con el
rio Blanco abajo de la presa de La Sirena, en el Salto de Barrio
Nuevo, en un lugar sumamente pintoresco y agreste. Una po-
derosa vegetacion subtropical cubre completamente en estos lu-
gares las margenes de los rios Blanco y Tlilapan; vegetacion de
arboles corpulentos y frondosos entre les cuales se destaca en
primer lugar el “Alamo” (Platanus Occidentalis), arbol el mas
bello que encontramos en las margenes de los rios orizabefios.

Hacia el SE. del valle de Orizaba vemos dilatarse el valle
de Tuxpango, como formado por una nueva depresiéon del te-
rreno. Al entrar el rio Blanco en el valle de Tuxpango da lugar
a la caida de igual nombre, Tuxpango, caida la mas grande en
todo el recorrido de dicho rio. Este desnivel entre los wvalles
de Orizaba y Tuxpango ha sido aprovechado para establecer la
planta hidroeléctrica que lleva el mismo nombre de la caida ci-
tada. Como se sabe, esta planta es una de las mas importantes
de México. :

El valle de Tuxpango prosigue hacia el Oriente hasta la
confluencia de los rios Blanco y Metlac, donde aparece limitado
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Fot. 6.—Canal de Rincén Grande, abajo de la Presa de la Sirena.

por dos enormes montafias: el cerro de Chicahuastla, al Norte,
y el cerro México, al Sur. Al Norte del valle de Tuxpango, li-
mitade. por los cerros de Chicahuastla y Buenavista (asi hemos
llamado al Gltimo), se encuentra la depresién de Cuautlalpan.
En fin, al Norte del cerro de Buenavista se dilatan las planicies
de Sumidero, que llegan por el Este hasta la Barranca de Me-
tlac, en cuyo lado Oriental se inicia una nueva regién, la de
Cérdoba. :

Como se ve en el Esquema Geografico ya mencionado, el
sistema de Valles de la red hidrografica del rio Blanco parece
comenzar (en la regién considerada) en la confluencia de los
rios Blanco y Metlac. Desde aqui se interna aquel sistema de
valles hacia el Oeste, en una forma muy irregular, ascendiendo
siempre, ya en forma de escalones, como en los casos del valle
de Orizaba sobre las depresiones de Tuxpango y de Cuauhtlal-
pan, y del valle de Maltrata sobre el del Encinal, o bien de un
modo uniforme o insensible como ocurre en las uniones de los
deméas valles.

Algunas veces los valles adquieren el aspecto de verdaderas
gargantas o cafiones, como en el de Nogales, donde las Cumbres
de Necoxtla se elevan como una muralla casi vertical de mas de
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Fot. 7—Rio Metlac, en la barranca de igual nombre, entre Sumidero
y Tocuila. 1,600 m.s. m.

mil metros de altura sobre el lecho del rio Blanco, ocurriendo
casi otro tanto en el lado Norte, con las sierras de Agua, de La
Carbonera, ete. :

Hacia el Norte del sistema de valles citado se dilata una
extensa zona escabrosa sobre la cual parece levantarse el cono
del volcan Citlaltépetl o Pico de  Orizaba que, segin algunos
exploradores, llega a los 5,700 metros de altitud absoluta. Este
volean, el primero en el pais por su elevacién, domina por com-
pleto la cadena de plegamiento o sediméntaria que constituye
la Sierra Madre Oriental, a la que se ve materialmente estrellarse
en los flances orientales de aquel cono efusivo. Al SO. de este
cono, pero todavia dentro de sus limites, se destaca la Sierra
Negra, que no hemos senalado en el esquema anexo, por encon-
trarse ya en el Estado de Puebla, pero que debe considerarse
tal vez como un cono adventicio o parasito del gran volecan Ci-
tlaltépetl. '

Geologia

Como se dijo anteriormente, la gelogia de la regién de Ori-
zaba ya ‘ha sido estudiada y dada a conocer por eminentes au-
tores especialistas, como el sehor Emilio Bose, Félix y Lenk, Dol-
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Fot. 8.—Puente de Metlac, del F. C. M., sobre la barranca
" homénima. 945 m.s. m.

fus y Montserrat, Aguilera, Galvez y Blazques, ete. Puede de-
cirse que esta region es de las méas conocidas en nuestro pais
desde el punto de vista geoldgico.

Estudios de Bose. (Geologia de la Regién de Orizaba).—Es
uno de los estudios mas notables que hemos encontrado sobre
la geologia de la regién que nos interesa; regién que se extiende
precisamente hacia los alrededores del tramo rio Metlac-Boca del
Monte. _

Toda esta regién montafiosa que, como antes se expreso,
corresponde a la cadena litoral de plegamiento del Golfo de Mé-
xico, es, por lo tanto, de origen sedimentario, del sistema cre-
taceo, propiamente. ' :

Bose ha distinguido tres divisiones o pisos en las formacio-
nes cretacicas de Orizaba, las cuales son, de arriba abajo, las
siguientes: : ; i

1. Calizas de Escamela.

2. Calizas de Maltrata.
3. Pizarras de Necoxtla.

Bose las llamé asi atendiendo en parte al criterio paleonto-
l6gico, pero apoyandose también en el caracter de la roca.. Se
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Fot. 9.—Paso Solitario, en el fondo de la Barranca de Metlac,
_abajo de Tocuila. 1,000 m.s. m.

trata de pisos que el autor no pudo identificar con los pisos co-
rrespondientes ya clasificados en Europa y Norteamérica, pro-
bablemente por la diversidad en los fésiles. De todos modos
esta clasificacién nos parece completamente adecuada.

Para la mejor interpretacién de este capitulo sera necesario
consultar el dibujo anexo sobre los “Cortes Geolégicos en la Re-
gién de Orizaba, Ver., entre Boca del Monte y el Rio de Metlac,
segin Bose”, dibujo calcado de la obra citada por el suscrito.

Pizarras de Necoxtla. Constituyen la estratificacion mas an-
tigua en los tres pisos encontrados. Petrograficamente se ca-
racterizan por formar en su mayor parte pizarras arcillosas,
amarillentas, grises y rojas, con lustre de seda, mostrando con
cierta frecuencia segregaciones de cristales de pyrita, como se
observa en Cuauhtlalpan, en Necoxtla y en la Sierra de Agua.

Hasta ahora no se han encontrado fésiles en estas pizarras.
Tampoco se ha podido determinar su espesor dado el estado de
plegamiento en que aparecen aqui. En cuanto a su distribucién,
las pizarras de Necoxtla se presentan principalmente en dos ban-
das o fajas; la Oriental en el Rinecén Grande, y la Occidental en
Necoxtla v la Sierra de Agua.
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Fot. 10.—Planta Hidroeléctrica de Rineén Grande, sobre el Rio Blanco.

Por dltimo, por lo que se refiere a su edad, citaremos las
palabras de Bése: “Sobre su edad no se puede decir nada se-
guro porque faltan los fésiles completamente. Estas pizarras
estan sobrepuestas a las Areniscas fosiliferas de Tehuacén, las
cuales Aguilera llama Areniscas de Zapotitldn; éstas pertene-
cen en parte al Neocomiano Superior y son probablemente equi-
valentes al Apt-Urgoniano. Las pizarras de Necoxtla estin de-
bajo de las calizas de Maltrata que posiblemente datan del
Cenomaniano”.

Calizas de Maltrata. Constituyen una divisién importante y
casi siempre bastante poderosa. Petrogrificamente se caracte-
rizan estas calizas por aparecer en lechos delgados, carentes de
fésiles, de color gris claro, gris obscuro o negro, conteniendo
numerosas segregaciones de pedernal en forma de lechos. Arri-
ba se halla el pedernal en nédulos o rifiones irregulares o arre-
dondados. Abajo de las calizas se encuentran muchas veces
intercaladas pizarras arcillosas, amarillas, con lustre de seda,
pero en bancos delgados. También contienen pyrita estas ca-
lizas de Maltrata.

Debido a los complicados plegamientos que ofrece esta di-
visién, no ha sido posible determinar su espesor. Bése ha esti-



204 5 BOLETIN DEL DEPARTAMENTO

Fot. 11—Un paisaje en la sierra, en la zona de Rincon Grande.

mado su potencia en 600 metros. En cuanto a fésiles, también
han sido muy raros aqui. Por lo que. hace a su distribucion,
puede decirse que las Calizas de Maltrata integran la masa prin-
cipal de las montafias orizabenas.

Por ultimo, sobre la edad de estas calizas volvemos a en-
contrarnos inciertos. Por los fésiles encontrados, Bose observa
alguna analogia entre las Calizas de Maltrata con la “Trinity
Divisién” v la “Serie Comanche” de Norteamérica. De todos
modos, la situacién de las Calizas de Maltrata, que yacen sobre
las Calizas de Escamela, ofrece un importante apoyo para la
determinacién de la edad de aquéllas.

Calizas de Escamela. Forman la divisibn més reciente. Se
trata de calizas grises, claras, hasta de un gris obscuro, mal es-
tratificadas en algunos lugares, o formando otras veces bancos
muy bien diseminables. Segregaciones de pedernal, sélo en las
partes bajas raramente se ven. Intercalaciones pizarrosas o mar-
gosas, faltan por completo. En general, son muy uniformes en
su aspecto petrografico.

Numerosos fésiles se han encontrado aqui, pertenecientes a
los géneros Hippurites, Caprotina, Ostrea, etc. En cuanto a su
espesor, Bose lo estima de 500 a 600 metros. EIl mismo autor
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Fot. 12—El Volcan Citlaltépetl, desde la zona superior de La Carbonera.

seflala tres zonas de distribucién para estas calizas: 1* El cerro
de La Escamela. 2¢ E! cerro de San Crist6bal que termina en el
rio Blanco, hacia el Norte, por una fractura transversal. 3* La
zona de Nogales, donde aparece una banda discontinua sobre
los cerros de Ortiga, del Coyote y de Necoxtla, separados por
la erosién.

En fin. al hablar sobre la edad de las Calizas de Escamela,
el autor mencionado las considera como pertenecientes a una
parte de la “Serie Comanche” de Norteamérica, de acuerdo con
los fésiles hallados 'y su situacién-sobre las Calizas de Maltrata.

El Creticeo de Orizaba. Las tres divisiones anteriores des-
cansan, en el orden indicado, sobre las Pizarras y Areniscas
bastante gruesas, de Zapotitlan, cuya fauna fué débilmente des-
crita por Nyst y Galeotti, asi como por Félix y Lenk. Hay que
distinguir, por lo tanto, en todos los sedimentos cretacicos del
México austral una facie inferior de pizarras y una facie su-
perior de calizas. Bose denomina a la parte inferior. “Pizarras
de’ Tehuacan”, y a la superior, “Calizas de Orizaba”, incorpo-
rando las Pizarras de Necoxtla en la serie inferior, tanto por
razones petrograficas como por la incertidumbre sobre su edad,
debida ésta a la carencia de fésiles. Segiin Aguilera, las Piza-.
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rras v las Areniscas de Zapotitldin comprenderan al Neocomia-
" no Superior y Apt-Urgoniano. En cuanto a las calizas de Ori-
zaba, numerosos autores opinan que datan del Cenomaniano.

Las condiciones tecténicas. Hablaremos primero sobre la
cuenca del rio Metlac. Como se ‘sabe, este rio corre a lo largo
de un valle profundo, encajonado o barranca, que nace en los
flancos Sud-orientales del Pico de Orizaba, recorriendo en su
curso inferior las llanuras de Cérdoba, donde se abre paso entre
la formacién que hemos llamado “Calizas de Maltrata”, las
cnales aparecen sumamente plegadas en zig-zag.

El rio Metlac se une con el rio Blanco en Tzapoapan (abajo
del Puente de los Micos) al Sudeste del cerro de Chicahuaxtla
que alcanza una altitud absoluta de 1,350 metros, en tanto que
la confluencia del Metlac con el Blanco se verifica a unos 700
metros sobre el mar. El cerro de Chicahuaxtla se compone por
completo de “Calizas de Maltrata” que aparecen aqui en ban-
cos muy gruesos, desprovistos de fésiles. Las capas estan fuer-
temente plegadas en zig-zag, hasta aparecer algunas veces en
posicién vertical.

Al Oeste del cerro de Chicahuaxtla, Bése menciona una’
sierra compuesta por “Pizarras de Necoxtla” plegadas variada-
mente, sierra que por su lado Oriental, muestra intercalaciones
de bancos gruesos calcareos. Posiblemente dicha sierra es la
que se encuentra al Norte del Valle de Tuxpango.

Al Norte de la depresion de Cuauhtlalpan se llega a otra
sierra (llamada por nosotros de Buenavista) formada por “Ca-
lizas de Maltrata”, mostrando pocos restos de “Pizarra de Ne-
coxtla”. En la cascada de Rincén Grande el rio Blanco salta
sobre ‘“Pizarras de Necoxtla” en una barranca estrecha y pro-
funda.

Entre Tuxpango y Escamela las pizarras no tienen el color
amarillento en general, ni lustre de seda en los planos de las
capas, siendo a menudo grises y hasta negras, calcareas y api-
zarradas en hojas menos delgadas, semejantes a las pizarras
calcareas encontradas por Bose en la Barranca de la Calera, di-
rectamente sobre el Jurasico. :

El mismo autor menciona en seguida las tobas calizas ya-
centes hacia el SE. del Valle de Orizaba, tobas que han dado
lugar al nombre del pueblo de Ixtaczoquitlan (Fotos 1 y 2), pa-
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labra de origen nahuatl que significa “Lugar de lodo blanco”.
Al Norte de este poblado se levanta el cerro de la Escamela
compuesto de tres bandas diferentes: una banda Oriental de
“Calizas de Escamela”, llamadas asi precisamente por este cerro.
Hacia el Oeste una banda central estrecha de “Pizarras de Ne-
coxtla” muy plegadas. Por dltimo, en el extremo Oeste reapa-
recen las” “Calizas de Escamela”. Aqui se han encontrado en
explotacién algunas canteras, pues las “Calizas de Escamela”
admiten un pulimento muy hermoso, pudiendo emplearse como
méarmol en edificios suntuosos. “Los cortes transversales de
fosiles dan a este marmol un dibujo especial, de modo que se
asemeja por el aspecto al “dachsteinkalk” en losas de los Alpes
y a las calizas cretidceas empleadas de la misma manera en la
Italia meridional”.

Al pie del cerro de La Escamela, en el flanco SE., aparecen
los poderosos manantiales de “Ojo de Agua”, aprovechados ac-
tualmente para la formacién del hermoso balneario de igual
nombre. Bose menciona estos manantiales que provienen de las
“Calizas de Escamela”, llamando la atencién sobre estos fené-
menos que estdn en conexién con los numerosos rios subterra-
neos que cruzan la comarca. :

Al Oeste del cerro de la Escamela se dilata el valle circular
de Orizaba, cuyo fondo se halla cubierto casi exclusivamente por
pedruscos eruptivos y arenas volcanicas. El rio del mismo nom-
bre atraviesa este valle del NO. al SE., para unirse en seguida
con el rio Blanco. Cerca de la confluencia de ambos rios, se
levanta la ciudad de Orizaba, ya conocida por los conquistadores,
y cuyo nombre interpretado en antiguo mexicano quiere decir
probablemente: “Lugar de aguas alegres” o “Regocijo de aguas”.

Al Oeste de dicha ciudad se yergue el cerro del Borrego,
llamado también de Tlachichilco. Su parte meridional se com-
pone casi completamente de calizas negras, silicosas, con zonas
delgadas de pizarras. “Algunos viajeros americanos, como Scud-
der, han tenido estas calizas por paleozoicas, pero solamente
por su caracter petrografico. Los fésiles son verdaderamente
muy raros alli; pero en intercalaciones de calizas arenosas se
encuentran cortes de Caprotinidas. Las calizas del cerro del Bo-
rrego son verdaderas “Calizas de Maltrata”.
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Bose describe después la zona del Alchipin, arriba de Te-
nango, donde las “Calizas de Escamela” yacen normalmente so-
bre las “Calizas de Maltrata”, continuandose esta serie de rocas
hasta el borde de la Mesa Central, donde aparece cubierta por las
rocas eruptivas y las areniscas volcanicas provenientes del Citlal-
tépetl y de la Sierra Negra.

il autor vuelve a continuacién a la zona de Orizaba para
estudiar el cerro de San Cristébal, cuya parte septentrional no
pudo ser reconocida por la espesa vegetacion existente, mien-
tras que al lado meridional aparecia perfectamente desnudo, cu-
bierto solamente de zacate y bosques aislados. Nos hallamos
aqui en la cuenca del rio de La Soledad o de Tlilapan. Entre Xa-
lapilla y Tlilapan los estratos forman un anticlinal notable com-
puesto casi totalmente por “Calizas de Escamela” muy fosiliferas
que yacen sobre “Calizas de Maltrata”.

El cerro de Huiloapan se compone de “Calizas de Maltrata”,
las cuales se inclinan hacia el SO. Por este mismo rumbo, su-
biendo de Huiloapan por una de las barrancas profundamente
cortadas, se encuentran calizas silicosas, sobre las cuales, ya en
gran altura, yacen calizas dolomiticas de un espesor no muy
grande. Después siguen calizas compactas grises que paulati-
namente se transforman en verdaderas ‘“Calizas de Escamela”.
En el camino que va.de Santa Rosa para Necoxtla (en la cuesta
hacia las Cumbres de Necoxtla) se ve a las ‘“Pizarras de Necox-
tla” yacer sobre las “Calizas de Escamela”, debido a una falla
inversa. En seguida se da el corte respectivo tomado-del tra-
bajo del doctor Bose. “Solamente en pocos lugares se ve en la
salida para Necoxtla que la fractura es una falla inversa, cuyo
plano esta inclinado hacia el Oeste. Se puede seguir la linea de
fractura en una grande distancia hacia el Sur; es una de Ilas
grietas longitudinales més importantes de la regién; la encontra-
remos también en el lado septentrional del valle donde estd un
poco dislocada por la fractura transversal del valle del rio Blan-
co, yendo de Necoxtla, que estd ya casi sobre Ia falla inversa,
hacia ‘el Oeste, pasamos un pequeiio valle en forma de concha,
formado de “Calizas de Maltrata”, las cuales, hacia el Sur, es-
tan cubiertas por “Calizas de Escamela”, con muchisimos fésiles.
Bajando después méas hacia el Oeste se ve que en el valle que
desciende hacia Ojo Zarco las “Calizas de Maltrata” estan muy
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CALIZAS DE MALTRATA.

80 m. (Pizarras calcireas arenosas de color gris.)
3 m. (Calizas compactas grises con pedernal.)
30 m. (Pizarras arcillosas amarillentas.)
Pizarras calcareas arenosas de color gris obscuro.
3 m. (Calizas brechoides de color gris.)
30 m. (Pizarras calcareas arenosas de color gris.)
Pizarras arcillosas amarillentas con lustre de seda.
Pizarras arcillosas amarillentas con mica.

CORTE ESTRATIGRAFICO DE LA PARTE SUPERIOR DE
LAS “PIZARRAS DE NECOXTLA”, ENTRE NECOXTLA
Y SANTA ROSA, SEGUN EL DOCTOR EMILIO BOSE.

plegadas, pero en pliegues que son bastante grandes; solamente
més hacia el Oeste comienzan los pequefos pliegues, de los cua-
les unos estdn empujados sobre otros™.

Como se ve, el estudio del doctor Bise ha sido muy comple-
to, pero también muy complicado para el que no conoce la geo-
grafia de la regién de Orizaba. Por esto recomendamos una aten-
cién detenida sobre las cartas y dibujos anexos. EIl trabajo del
doctor Bose, publicado en el Boletin del Instituto Geolégico Me-
xicano en el afio de 1899, representa una de las investigaciones
mas g_l'"andes que se han llevado a cabo sobre la geologia de la
regién de Orizaba. Desgraciadamente, ha sido poco conocido en
México, y en la actualidad dicho trabajo sélo puede encontrarse
en algunas viejas bibliotecas. Aqui hemos tratado de seguir al
autor paso a paso en sus hermosas descripciones, en sus nota-
bles descubrimientos, en sus avanzadas hipdtesis paleontolégicas
y orogénicas. Pero dada la magnitud de este trabajo, sélo un
pequeilo extracto del mismo podemos incluir en el presente in-
forme, donde su utilidad es manifiesta, si se tienen en cuenta
las relaciones que deben existir entre una vegetacién espontanea
v el medio donde ésta aparece.

Como lo ha expresado el suscrito en anteriores trabajos, el
aspecto geolégico ha sido olvidado completamente por los fores-
tales de México que se han dedicado a la investigacién del pro-
blema forestal patrio. Ha faltado entre nuestros forestales un

14
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grupo de verdaderos naturalistas consagrados especialmente al
estudio. Por otra parte, las circunstancias dificiles en que esta
reciente profesién se ejerce en el pais, asi como la defectuosa
organizacién del Servicio Forestal oficial, han impedido siempre
a nuestros forestales sobresalir en empresas de investigacion.

Tales contrariedades constituyen para nosotros verdaderos
problemas, cuya solucién no la vemos, sino al través de una evo-
luciéon encomendada al tiempo solamente.

Mientras, seguiremos trabajando en silencio, esforzandones
por abreviar ese tiempo; aportando nuestra modesta contribu-
cién al desarrollo intelectual forestal mexicano, aun con la cer-
teza muchas veces de que hablamos en desierto.

Continuaremos con la obra de Bise: Volviendo a la descrip-
cién del lado septentrional del Valle del Rio Blanco, el autor
menciona la existencia de un dique baséltico en un puerto situa-
do arriba de Tenango, refiriéndose en seguida a las “Calizas de
Escamela”, que se presentan al Oeste de Tenango, formando el
fondo del valle que baja ‘de la Sierra de Agua, y dejandose ver
también sobre el valle del Rio Blanco hasta cerca de la antigua
hacienda del Encinal (Valle de Encinal), donde se han explo-
tado buenas canteras de marmol, semejantes a las que se hallan
en Nogales, cerca de la iglesia, precisamente sobre “Calizas de
Maltrata”.

Barranca de La Carbonera.—Este accidente natural es de
suma importancia para nosotros por haber aparecido en él uno
de los fenémenos torrenciales mas estudiados en nuestro pais,
durante los tltimos afios. Como se ha explicado en otras oca-
siones, este torrente se manifesté intempestivamente en 1907, a
raiz de formidables explotaciones forestales que acabaron casi
con los bosques situados arriba, en la cuenca superior del arroyo
Carbonera. Destruidos aquellos bosques, todas las fuerzas erosi-
vas, equilibradas antes por la tupida vegetacién forestal, se pre-
cipitaron materialmente a lo largo del profundo e inclinadisimo
cafibn de La Carbonera, dando lugar a un serio proceso torren-
cial, cuyos efectos se dejaron ver desde luego en las inundacio-
nes periédicas sobre el pueblo de Rio Blanco, asi como en los
voluminesos arrastres detriticos llevados al Valle Inferior.

Bose indica inmediatamente las “Calizas de Escamela”, muy
fosiliferas, que se encuentran en el curso inferior de dicha ba-
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rranca. Desde la falda del cerro de La Escuela, comienzan a
manifestarse las margas y pizarras de la divisién “Necoxtla’:
Pizarras arcillosas, amarillentas, con lustre de seda, asi como
margas calcireas, verdosas, duras, inclinadas como las calizas.

Las “Pizarras de Necoxtla” aparecen mas y mas, a medida
que subimos por el cafién; y entre los cerros de la Ortiga y del
Coyote y las calizas de la barranca, hallamos exclusivamente
“Pizarras de Necoxtla”,

“Siguiendo el camino a la Sierra de Agua, nos quedamos
hasta una grandiosa garganta llamada “Boca del Toro”, en
“Pizarras de Necoxtla”, con intercalados bancos de calizas sin
fésiles. En “Boca del Toro”, el camino entra en las “Calizas de
Escamela”, de la falla inversa. Esta barranca con sus acantila-
dos poderosos, no es una sencilla barranca de erosién. Las pa-
redes estdn formadas por planos paralelos de fracturas, y a Ia
primera ojeada se podria pensar que la barranca es uno de aque-
llos valles de agrietamiento de los cuales se hablaba mucho en
el principio y hasta mediados de este siglo. En verdad, existen
numerosas fracturas paralelas entre las cuales el material ha
sido removido en parte por la fuerza del agua. Es sorprendente
el hecho de que toda la barranca estd cortada en las “Calizas
de Escamela”. Si el valle hubiese sido formado sélo por la ero-
sion, el “thalweg” habria seguido con seguridad las pizarras mu-
cho mas blandas. Me explico el caso de la siguiente manera:

“Por la falla inversa se formaba seguramente un canal (li-
nea c), que el agua recorria entre las pizarras y las calizas; pero
trabajaban después en sentido vertical siguiendo la linea (b),
de modo que en la parte superior del valle se formaba la li-
nea del actual perfil (a). El “thalweg” se ha desviado de la linea
de fractura hacia el Este, y cuanto més profundamente cortado
estd el valle, tanto mas lejos se halla el “thalweg” de la falla
inversa; por esto en la carta, “thalweg” y falla estin considera-
blemente divergentes. Otra circunstancia curiosa es que en par-
te de la barranca no corre agua, por tener aqui el arroyo un
alveo subterraneo. Volveremos a insistir sobre este fenémeno
en un capitulo especial, porque tiene gran importancia para una
parte del Sur de México”,

En la cuenca superior de la barranca, en la zona de la Sie-
rra de Agua, se ve a los sedimentos desaparecer bajo los con-
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glomerados y arenas volcanicas del Citlaltépet] y la Sierra Negra.
Hacia el Oriente de la Sierra de Agua, se contindan todavia las
podérosas calizas de Escamela y de Maltrata, en las prolonga-
ciones del Alchipin y del cerro del Borrego, desapareciendo mas
2]l Norte dichas calizas bajo los productos voleanicos.

Hacia el mismo lado septentrional del Valle del Rio Blanco,
el autor menciona la existencia de dos diques basalticos, uno de
ellos entre Nogales y la hacienda de Encinal, y otro mayor que
el anterior, en Encinal, cerca de una falla inversa.

Zona de Maltrata.—Entre los valles de Acultzingo y de Mal-
trata; se levanta una cadena alargada en forma de cresta, a la
cual Bose llama, “Grupo montafioso de Cuxtitlan”, el cual se
compone de “calizas de Maltrata”, entre las cuales aflora un pe-
queflo dique basaltico en una depresién cercana a la rancheria
de Cuxtitlan (debe de ser Cruztitla, tal vez). Las calizas se en-
cuentran fuertemente plegadas, tanto aqui, como en las Cum-
bres de Acultzingo y de Maltrata.

En el paso del Infiernillo nos encontramos con uno de los
fenémenos més grandiosos. El rio que sale por aqui del Valle
de Maltrata para entrar al de Encinal, se ha abierto paso entre
una zona de contacto entre “Calizas de Maltrata” y una corrien-
te andesitica posterior que en otras épocas debié haber. cerrado
completamente, por el Este, el Valle de Maltrata. “Alli la estra-
tificacién uniforme esti cortada como por un cuchillo —escribe
Biose— y las capas se hallan plegadas de manera sorprendente
y particular”. :

A continuacién se da un corte en el paso de “El Infiernillo”
segln el suscrito. La cubierta andesitica del lado Norte de la
barranca se compone, abajo, de conglomerados de andesita augi-
tica vitrea que alcanzan hasta 10 metros de espesor; encima se
ha derramado la corriente de andesita piroxénica.

Manifestaciones efusivas como éstas, las encontramos més
a menudo, a medida que nos acercamos a la Mesa Central. En-
tre Maltrata y Boca del Monte hallamos el Gltimo dique de un
hasalto de olivino.

Para terminar, otros geélogos, como Dolfus y Montserrat, y
Félix y Lenk, han opinado que las “Calizas de Maltrata” datan
del Paleozoico, en lo que no esti de acuerdo Bose, por los fésiles .
hallados en algunos lugares, como Alta Luz.
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Rocas eruptivas.—Estin constituidas por andesitas y basal-
tos, apareciendo, ya en diques, ya en corrientes. Estas descan-
san frecuentemente sobre lechos de brechas igneas de la misma
naturaleza petrografica que la corriente respectiva, representan-
do los productos primeramente arrojados en cada paroxismo.

Por lo comun, las andesitas aparecen en corrientes, en tanto
que los basaltos se abren paso entre los sedimentos en forma de
diques. La corriente que llega al “Infiernillo”, es de las mas
grandes; baja del Norte, y cerca de la estacién “Bota’ volvemos
a encontrarla. Es una andesita augitica. Las brechas infrayacen-
tes muestran un caracter méas vitreo, tomando el aspecto de ver-
daderas obsidianas negras con tendencia a la estructura conchoi-
de. Son semejantes estas rocas a las lavas del volean Citlaltépetl,
cue también son andesitas augiticas. Los diques basalticos son,
probablemente, de edad posterior a las corrientes andesiticas.

Los basaltos encontrados entre Maltrata y Boca del Monte,
los de Encinal, asi como los de Cruztitla, son compactos, de co-
lor negro agrisado o negro, con granos de olivino verdoso. Por
ultimo, al N. .. del cerro del Coyote, en una barranca, se encuen-
ira un dique formado de andesita augitica vitrea de piroxena.

Estudios de Aguilera.—Fué muy poco lo que pudimos en-
contrar de este autor: Debajo de las calizas y pizarras cretaceas
ya descritas, se descubren pizarras micaceas y arcillosas pre-
cretaceas, las cuales pueden observarse perfectamente en la
regi6én donde se unen los limites de Veracruz, Puebla y Oaxaca,
cerca del rio Tonto. Ahi las hemos encontrado nosotros bajo las
espesas selvas tropicales que cubren la cuenca media de aquel
rio.

~ Las rocas igneas debieron haber aparecido a fines del Cre-
téceo Superior o durante el principio de la Era Terciaria. A su
contacto con las calizas, transformaron a éstas en marmoles.

Inyecciones de las mismas rocas igneas, en igual época, acu-
rularon entre las capas cretaceas criaderos minerales de cobre
y filones argentiferos, como en las calizas del Cretdceo Medio
en Tatatila. Del mismo origen proceden los minerales de hierro,
plomo, cinabrio, ete., hallado en la regién. Las capas cretacicas
suelen contener también granate, topacio, piroxena, ete.

Estudios de Galvez y Blazquez.—En lo més reciente que en-
contramos sobre el particular. En 1928, la Secretaria de Indus-
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tria, Comerzio y Trabajo, comisioné al ingeniero de minas Vi-
cente Galvez y al gebélogo Luis Blazquez para que llevaran a
cabo una investigaciéon sobre la hidrologia interna de la regién
de Orizaba. Como resultado de esta Comisién los profesionistas
citados presentaron el afo siguiente su admirable trabajo titu-
lado “Hidrologia Interna de las Cuencas del Rio Blanco, entre
Acultzingo y Santa Rosa, y de sus Afluentes, Maltrata, Salado,
Carbonera, Orizaba y Tlilapan, del Estado de Veracruz”, traba-
io notable por su extensién, por el detalle en sus descripciones,
en fin, por su utilidad esencialmente practica.

Cuenca Superior del Rio Blanco.—Se considera aqui la parte
comprendida entre Acultzingo y Santa Rosa, cuya superficie
se estima en 242 kilémetros cuadrados. Las rocas que’ integran
esta cuenca son sedimentarias casi en su totalidad, estando repre-
sentadas por pizarras y calizas, dominando las nltimas. En segui-
da encontramos conglomerados, brechas, tobas, materiales ar-
cillosos y aluviones. Secundariamente se observan algunas
manifestaciones de rocas efusivas como basaltos y tobas vol-
canicas.

Las rocas mas antiguas son las pizarras arcillosas, pertene-
cientes al Focretacico, segin Aguilera y Bose. Las calizas si-
guientes datan del Mesocretacico de acuerdo con los mismos
autores. Los demas sedimentos deben provenir, en parte, del
Terciario; pero, principalmente del Cuaternario y reciente. Los
basaltos, que afloran en cortas extensiones, se consideran como
del Terciario. La mayor parte de las calizas pertenecen a la di-
vigion “Maltrata”, de acuerdo con la clasificacion del doctor Bise.

Cuenca del Afluente Maltrata.—Se encuentra al Norte de
la anterior, formando especialmente el Valle de Maltrata. Por él
pasa el rio de igual nombre, proveniente de las cumbres circun-
dantes, rio que después se abre paso en el caiién del Infiernillo
para bajar al Valle de Encinal. Galvez y Blazquez estimaron la
extension de esta cuenca en 200 kilémetros cuadrados. Como en
la zona anterior, las rocas que dominan aqui son las calizas y
las pizarras, alcanzando las primeras potencias mayores de 500
metros.

Las andesitas y los basaltos aparecen aisladamente en for-
ma de corrientes, como en las Cumbres de Maltrata, en el Cafién
del Infiernillo, ete.
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Las rocas méas antiguas son las “Calizas de Maltrata”, que
‘deben datar del Cenomaniano. Tal vez los primeros levantamien-
tos se originaron después del Turoniano, levantamientos que hi-
cieron plegar los lechos cretacicos que constituyen el material
dominante en las elevaciones de esta cuenca. Mucho tiempo
después tuvieron lugar las emisiones efusivas, que rellenaron al-
gunos valles, cubrieron algunas vertientes, dislocaron y meta-
morfosearon algunas zonas de los antiguos estratos, etc.

Cuenca del Afiuente Salado.—Se encuentra esta cuenca al
NE. de la anterior, quedando la mayor parte de ella en el Estado
de Veracruz y una pequefia porcién en Puebla. Comprende el
valle que hemos llamado de Encinal, asi como la gran zona mon-
tafiosa que se levanta al Norte de ese Valle, zona de Xuchil, de
Toluca, de Atzitzintla, de Lagunilla, de Paso Carretas, de Loma
Grande, etc. Como se sabe esta zona llega hasta el flanco Sur del
volean Citlaltépetl. (Segiin Galvez y Blazquez dicho volcan al-
canza una altitud absoluta de 5,540 metros. Los ingenieros
Mateo Plowes, Enrique Rodriguez y Pedro Vigil, en su explora-
cién de 1877, le fijaron una altura de 5,384.14 metros, en tanto
que Humboldt la estimé en 5,295 metros. Por otra parte, el
doctor Ernesto Angerman la calculé en 5,482 metros. Por tlti-
mo, el doctor Paul Waitz obtuvo 5,675 metros para la altitud
absoluta maxima de este volcan).

Los autores Galvez y Blazquez estiman en 100 kilémetros
cuadrados la superficie de la cuenca del Arroyo Salado, la cual
esta orientada de Norte a Sur, alcanzando en este sentido unos
22 kilometros.

Este arroyo es el que cruza el Valle de Encinal, corriendo
al Norte del rio Maltrata, que sale del cafién del Infiernillo para
unirse después al rio Blanco, cerca del pueblo de Santa Rosa
(hoy Villa Camerino Mendoza). Entre Encinal y Santa Rosa,
¢l Arroyo Salado lleva también el nombre de Rio Chiquito, el
cual también afluye al rio Blanco, pero abajo de Nogales.

Como en las cuencas anteriores, encontramos aqui rocas
sedimentarias e igneas. Entre las primeras, que son dominantes,
inencionaremos: calizas apizarradas;, como en los cerros de Za-
camimilola, Chicohuaxtla, Sierra de Agua y Nogales. Calizas,
como en los contrafuertes de La Estancia, del Xtchil, ete. Con-
glomerados conteniendo andesitas, basaltos y algunas veces ca-



FORESTAL Y DE CAZA Y PESCA |, 217

lizas, como en la barranca del Salado, en la planicie de Orizaba
v en otros lugares. Aglomerados andesiticos, como en Balastre-
ra, en la planicie de Nogales, ete. Aluviones andesiticos, basal-
ticos y calizos, dispuestos en lechos irregulares, en el subsuelo
de la planicie de Orizaba y en el cauce del arroyo. Tobas arcillo-~
arenosas, en capas y en depositos lenticulares, etc, Entre las
rocds igneas hay que citar las ya conocidas: andesitas, que apa-
recen en corrientes, principalmente en los flancos del Citlaltépetl,
alternando con brechas y tobas del mismo material y constitu-
yendo ese cono volcanico, basaltos, también en corrientes, como
en el contrafuerte de La Estancia. En fin, se observan también
brechas y tobas andesiticas, brechas y tobas basalticas y arenas
velcanicas. ‘

Siempre se ve a las calizas en las formaciones inferiores,
descansando sobre ellas, en las elevaciones, las rocas volecdnicas,
y en las zonas bajas, las rocas. sedimentarias del relleno del
valle, como tobas, arenas, aluviones, conglomerados y arcillas.
Las calizas aparecenn sumamente plegadas.

Sobre la geologia histérica puede decirse lo mismo que en
el caso anterior. Las calizas son las rocas mas antiguas en esta
cuenca, considerandose como del Cenomaniano. Quiza a fines del
Cretéceo o a principios del Terciario se inicié la era volcanica
con la aparicién del Citlaltépetl.

Juzgando por el material fragmentario inferior a las co-
rrientes que constituyen el zécalo del volean, las primeras erup-
ciones del mismo debieron haber sido del tipo paroxismal, pero de
poca duracién. Después vinieron largas emisiones tranquilas que
llegaron a formar corrientes de gran potencia; posiblemente
fueron corrientes viscosas que no alecanzaron a llegar a los va-
lles cercanos, pero que fueron elevando este como volcanico.

M4s tarde, tuvieron lugar violentas erupciones del tipo vul-
caniano que arrojaron considerables volimenes de material frag-
rmentario hasta distantes regiones. “Sobre el zbcalo de lavas se
levanté un cono producto de la acumulacién caética de enormes
bloques, bombas, lapili, arenas y cenizas, alternando con delga-
das corrientes que escurrian en los cortos periodos de emisiones
tranquilas. El cono de fragmentos alcanzé mayores dimensiones
que el actual, como lo atestiguan Las Torrecillas, que son restos
de un cono mas grande, opinién que también sustenté6 Waits”.
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Durante el Cuaternario el Citlaltépet]l ya no dié muestras
de actividad; pero en cambio aparecié la actividad de sus conos
secundarios, principalmente basalticos.

Cuenca del Afluente Carbonera.—Esta cuenca es de las
mas montafiosas y accidentadas que encontramos aqui, y com-
prende especialmente la barranca Carbonera con dos afluentes.
"Por. el Sur llega hasta la planicie de Orizaba, donde ocupa“una
pequefia parte entre Nogales y rio Blanco. Por el Norte sube
hasta los contrafuertes del Xichil, del Tepoxteca, etc., que se
desprenden del volecan Citlaltépet]l, hacia el SE. “En el sentido
de Norte a Sur, podemos considerar las siguientes zonas en
esta cuenca: una parte elevada, surcada por barranquillas poco
considerables y con ligeros lomerios, cuyo limite inferior se
encuentra a corta distancia al Sur de Xuchil, siguiendo, con on-
dulaciones, una linea rumbo 70 NE.; una zona de descenso brus-
co con saltos rapidos que llega hasta Paso del Aguila; una zona
corta y muy estrecha que termina cerca de Duraznos; y por
iltimo, una zona de suave pendiente, perteneciente a la planicie
de Orizaba”.

Esta cuenca tiene una extensién aproximada de 75 kilome-
tros cuadrados, estando orientada del NO. al SE., en cuyo sen-
tido tiene unos 25 kiléometros de largo.

Las rocas sedimentarias que dominan aqui, son: Pizarras
arcillosas, llamadas por Bise ‘“Pizarras de Necoxtla”. Son las
mas antiguas. Después vienen las calizas, los conglomerados,
las tobas margosas, los aluviones y las arcillas. Entre las rocas
igneas figuran las andesitas y los basaltos, en corrientes, las
brechas y tobas andesiticas y las arenas volcinicas.

La superposicién en todas estas rocas es la siguiente: Pri-
mero las pizarras, en seguida las calizas, sobre éstas las brechas
v tobas andesiticas o los conglomerados calizos. Sobre las tobas
andesiticas arenas volcanicas, y sobre los conglomerados calizos,
tobas margosas. Por tltimo, alternancias de aluviones y arcillas.

Algunas veces se ve a las pizarras yacer sobre las calizas.
Gélvez y Blazquez opinan que esto se debe més bien a plega-
mientos cerrados isoclinales’ y no precisamente a la presencia
de fallas invertidas como lo expone Bise: “Nosotros no pudimos
obtener certidumbre en la existencia de dichas fallas, pues no
pudimos apreciar saltos, sefiales de deslizamientos, escarpas en
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relacién con las calizas y pizarras, haciendo notar que las frac-
turas mas importantes, que hacen manifiesta su influencia en
la topografia, se encuentran exclusivamente en las calizas. La
profunda garganta de Boca del Toro estd labrada en las calizas,
sus paredes son casi verticales y de mas de 400 metros de al-
tura, sobre el fondo del cauce. Aqui a causa de las numerosas
iracturas que surcan a las calizas, no se pueden identificar los
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planos de estratificacién para correlacionarlos de uno y otro
lado de la garganta y descubrir saltos”.

En cuanto a la geologia histérica, se puede decir lo siguien-
te: Las rocas més viejas las integran las pizarras arcillosas
(Pizarras de Necoxtla), que datan del Aptiano-Urgoniano. Las
calizas se depositaron hasta el Turoniano. Después, como en los
casos anteriores, se desarrollé el periodo continental con todos
los accidentes de que se ha hablado antes.

Cuenca del Afluente Orizaba.—Se encuentra en el ex Can-
tén de igual nombre, de la entidad veracruzana, comprendiendo
los municipios de La Perla, Jestis Maria, Ixhuatlancillo, Santa
Ana Atzcan y Orizaba.

Baja esta cuenca del NO. al SE. desde Citlaltépetl mismo
hasta el Valle de Orizaba, quedando limitada, en la sierra, por
los contrafuertes del Tepoxteca y de La Perla. El primero la
separa de la cuenca del Carbonera, y el segundo de la cuenca
del rio Metlac, en una parte.

La altitud media de esta cuenca, es de unos 2,150 metros, en
tanto que la altitud maxima es la del volcan de Orizaba, y la
minima, la de 1,195 metros, en la confluencia de los rios Orizaba
y Blanco. ¥

La extension aproximada de esta cuenca se estima en 100
kilometros cuadrados, con un desarrollo lineal maximo de 30
kilometros y una anchura variable de 2 a 7 kilémetros.

Como en las cuencas anteriores, dominan aqui las rocas
sedimentarias, siendo éstas las siguientes: pizarras arcillosas,
que afloran en el Tepoxteca, en La Perla, en Chorritos, ete. Vie-
nen después las calizas, mas poderosas que las anteriores. Por
ultimo, las tobas margosas, los aluviones y las arcillas. Entre
las rocas igneas, s6lo encontramos las andesitas y los basaltos,
yva en corrientes o en diques aflorando particularmente en los
terrenos elevados de la cuenca, cerca del volcan.

Por lo que hace a la geologia histérica, pueden aplicarse las
niismas teorias que en los casos precedentes. :

Cuenca del Afluente Tlilapan.—Comprende parte de los ex
cantones de Orizaba y Zongolica, del Estado de Veracruz, asi co-
mo una corta extensién del municipio de Vicente Guerrero (San-
ta Maria del Monte), del Estado de Puebla, quedando situada
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esta cuenca hacia el Sur de la cuenca ya estudiada del rio Blan-
co, en su tramo Acultzingo-Orizaba. '

La cuenca de Tlilapan, queda limitada al SO. por las cum-
bres de Mexicatepec; por el Sur llega hasta las zonas montano-
sas de Tequila, Atlahuilco, ete., en tanto que por el NE. termina
en la zona de Jalapilla y San Juan del Rio, o mas propiamente,
en el Salto de Rincon Grande, donde se unen los rios Tlilapan
o Soledad y el Blanco.

La extension de esta cuenca puede estimarse en unos 360
kilémetros cuadrados, con una longitud media de 35 kilometros -
v una amplitud méxima de 16 kilometros, cerca de Atlahuilco.

Las rocas que forman esta cuenca son sedimentarias en su
totalidad. Como en los otros casos se trata de pizarras y cali-
zas en primer término, encontrandose también conglomerados,
aluviones, arcillas y tobas margosas.

Las rocas efusivas ya no las encontramos aqui como en las
otras’ cuencas, principalmente en Maltrata, donde hicimos notar
la presencia de poderosas corrientes andesiticas y de grandes
diques baséalticos. En la cuenca del Tlilapan, no aparecen tales
formaciones, ‘debiéndose esto, seguramente, a la mayor distan-
cia que la separa de los focos eruptivos del Citlaltépetl.

Conclusion.—Hasta aqui hemos seguido a los sefores Gal-
vez y Blazquez en su estudio geolbgico sobre la red hidrografica
de Orizaba. Se trata, en verdad, de un trabajo amplisimo que
comprende en cada cuenca los siguientes capitulos: Comunica-
ciones, Fisiografia, Hidrografia, Geologia Estructural, Geologia
Histérica e Hidrologia Subterrianea; trabajo que deberia apro-
vecharse integro para un tratado sobre la geografia de esta
importante region, y que a nosotros nos ha servido muchisimo
para el conocimiento especial de la misma. Trabajos como ese,
honran verdaderamente a la ciencia mexicana.

Como se ha visto, tenemos ya estudios muy completos so-
bre la geologia de la comarca de Orizaba, estudios en los que se
han destacado en primer término Bose, Aguilera y Galvez y
Blazquez.

" La geologia de Veracruz se comenzé a estudiar en el siglo
XVIII, por exploradores como Corral y Aranda. En el siglo XIX
mencionaremos a Humboldt, Dolfus y Montserrat, Ribera Cam-
bas, Arréniz, ete. La regién de Orizaba ha sido una de las méas
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estudiadas, influyendo en esto el aspecto grandioso, sorprendente,
colosal que presenta aqui nuestra Sierra Madre Oriental, levan-
tandose de un modo stbito en forma de murallas, de graderias,
de circos, de cafones y gargantas sobre los campos de Orizaba,
y dominando a esta confusa y plegadisima serrania el volcan
Citlaltépetl, como un cono de nieve de fantéistica altura. Real-
-mente, en pocos lugares del territorio mexicano podremos en-
contrar espectaculos tan maravillosos como estos que contempla-
mos aqui, en esta zona de la cordillera del Golfo. Cada punto
del terreno nos ofrece un nuevo panorama, una nueva visién in-
sospechada. Cada cerro, cada eminencia es como un nuevo mira-
dor para admirar cuadros siempre distintos. Se trata de paisajes
en los que dominan las montafias; montafias de plegamientos
cretacicos, amontonadas, cortadas por los barrancos; por los rios
que bajan veloces, saltando entre rocas. Una poderosa vegeta-
cién, de coniferas y fagiceas en las zonas superiores de la sie-
rra, y de variadas esencias hojosas en las cuencas inferiores
subcalidas, viene a dar vida y a prestar mayor belleza a estos
paisajes orizabefios.

(Continuara.)
México, D. F., agosto de 1937.
Antonio H. SOSA.



