
Indi.2!, 

FOOD ANO AGRICUl.TURE ORGANl2AliüN 
OF THE UNITED NATIONS 

ORGANISATION DES NATIONS lJNIES POUR 
L'ALIMENTATION ET L'AGRICUL.TURE 

ORGANIZACION DE LAS NACI.ONES UNIDAS 
PARA LA AGRICULTURA V tA ALIMENTACION 

CARPAS/6/74/SR 2 
Octubre 1974 

SIMPOSIO FAO/GARPAS SOBRE ACUIGUL'IURA EN AJIERICA LATINA 

Montevideo, Uruguay 

26 de novie~bre al 2 de diciembre de 1974 

FORMACION PROFESIONAL EN ACUICUL'roRA 

por 

J .E. Vinatea 
Departamento de Piscicultura y Oceauología 
Universidad '.Nacional Agraria 11La Molina" 

Lima, Pert1 



- 1 -

~~!'8-..:2.t~ 

Sa presentan las motivaciones para la creaoic1n de los programu aoadbicos de Acuicultura 
en Wric,a Latina, sU8i,rifndose como eje111plo laa yaubtent•■ facultades de Acuicultura dd 
,Tap4:n. Se haoe referencia tambifn a los actuales programas p&l"'Wlll08 de enseñanza univez:-.. 
si t&ria de la acuiaul tura aeña.l'-ndoee las principales difi cul. tadea pa:re. au 0011.pleta 
Na.lizaci6n. 

Abstract 

The need for the eeta.blishment of aoademic progruaes on aqua.cul ture in Latin .Amerioa, 
2imila.x· to exiati11g fac<U.ltiea of e.quacul:ture in Japan, ie diecuued. Cunent aqu.amut,ue 
progi'WllllléH,1 in Peruvian uni varei ties an reviewed and the majo,:- constraint to ·their furlb.er 
develo¡qents outlined. 

1. IliTROWCCIOli 

lle aqu.! a pocos años, ouín penoso le ser4 a nuestros pu.e'blCNJ sobrevivir, dada la tremenda 
esuuez de alimentos y el incontrolado aumento de poblacidn. Todarla DOa queda una alte:r­
::.ati va, pero aprovechfmosla al mAx:imo e "explotaoi6n racional 7 oul ti vo intelipnte de todoa 
los cuerpos de agwuusceptiblee de tal, con especies de peoea, orusticeoe, moluaooa, alga.a, 
etc .. '', ayudando de ese modo,- el esfuerso que hacen loa gobiemoa, iDJUtucionea inte:rnaoionalea, 
iw:donale• y priva.das, para la produoci.Sn de alimentos de origen agr!cola. 

Adem4s, a.oeptemoe que no puede ha.ber de8&rl'Ollo eoon&aico, ■ooial, ni luoha contra el 
hl!w.br-e 7 las enfermedades, sin p:rofeaiona.lea y oient:!ficoa oalificadoa y bien :reauneradoa. 
Los gobiernoe deben ■er permeables a los N4i11•rimientoa de tao iaportante aiai.Sn para a&ber 
p1~veerla de loa medios para su desarrollo l.A.navitarie, 1973). · 

Por tUtimo, comprendamos clW:l. dif!oil ea gobernar a un pa!a, sobre todO, cuando lne 
sufre de hambre or&ti.oo. Diffoil le reeulta a la propia na.ture.lesa UZJ.tener uWrrillaa, a 
too.u sus ooaaroaa, por lo que Uene que permitir, mu;,- a au peaar, la •2;1.■tencia de deaierioe 
y piremos, en donde la soledad es sin&wao de tristeza y deaamparo. o&.o H puede exigir 
a un pueblo que piense y filosofe J&Ú, que trabaje y rinda al -tri ■o, que liga tal o cual 
id.eolog:ta, cuazido las tres oua.rtu partes de 8U8 habita.ute■, tienen todOs loa tipos de bu.bre, 
y la ou.a.rta parte restante, logra apeD&B llenar el estdaqo {Vinatea, 1973). 

2. LA AOUI CULTORA U1lA WEV A ACTIVIDA]) PBOFESIOJQL 

Fa.re. J.atino&Mrioa. resuita novad.ad la a.ouioultura. porque oui nada H ha. hecho al rea-



Tambi&n es verdad, que nuestros pa!séa advierten que, no sdlo es bueno extraer su 
materia prima y venderla sin procesar o apenas procesada, ya, que siguiendo dicha prllotica 
indefinidamente no obtendrÍan mayores utilidades, Ten lugar de enriquecerse se empobre­
oer!an m'8 y mú, y lo peor, esta.r!an empeMtld.o su futuro y el futuro de sus hijos, dej4n­
doles como herencia, el hambre y la miseria. .Pero ¿qu' haoe.r para utilizar mejor lo que se 
tiene? Sencillamente permi. tir la partioipaei.Sn de profesionales ( t,cnioos y cienttficos) 
para hacer un uso mú racional de las cesechaa y brindar mayores wntajaa econ4rai.oas, 
asegurando as! el futuro de NCIU'IJOS explotables. Son lá& um.versidades, nuevas en su 
ma.yor!a, las. que toman conciencia del p:tobletla y deciden formar a una serie de especialistas 
en Biología pesquera, Ill89nier!a pesquera, Ooeanogra:f!a y recientemente en Piscicultura y 
Oceanolog!a. De este modo, el pa!s cuenta para su industria pesquera con una gama de pro­
fesionales especializados en: tecnolog!a :, procesamiento de productos pesqueros (harina, 
aceite, enlatado, refrigerado, etc.); extracoi6n pesquera (m4todos y aparejos de pesca), 
Piscicultui-a y bi6logos pesqueros. 

Ola.ro está que sobre los bi6logos pet,queros y piscicultores, con la ayuda que brindan 
los ocean6logos, limn6logos, bi6logos marinos, etc., recae la urgente tarea de poner en 
práctica todos los tipos de piscicultura y acuicultura, procurando como es natural, adaptar 
t4cnicas y ~todos a sus propias realidades, pero con un solo gran prop6sito, el de obtener 
la mayor producci6n de alimentos por unidad de espejo de agua disponible. Acondicionar todos 
los estanques, represas, lagunas y lagos, no importando d.Ónde se encuentren, s.Slo debiendo 
tener en cuenta que el nombre ira donde haya trabajo y alimento, el resto s6lo será, 
adaptaci6n y cumplimiento de su ciclo biol6gico. Podemos decir sin temor a equivocarnos, 
que la era del aouicultor ha llegado, para cultivar y cosechar las especies que queramos, las 
cantidades esperadas, en las 4pooas y en los lugares mas ap1'0piados. 

La acuicultura es tan vasta y variada que necesitará de una plfyade de profesionales 
de varios ni veles, para poder desarrollarse al m!:x:imo y estar en condiciones de hacer ffrtil 
aauel lago o estanque que hasta ahora son pobres. Practicar decidida e id6neamente todos los 
métodos técnico-científicos pa.1-a. convertir nuestros valles, serran!as y parajes ¡¡elvlticos 
a~ inexplota.dos, en lugares donde bullan las familias, comunidades y pueblos compl~tos, 
con gente que tenga trabajo, buen salario y sobre todo mucha energ!a e inteligencia., por el 
alimento bueno y barato que el mismo producirá. El acuicultor tiene adem'8 la ta.rea de 
repoblar l a.goa, ríos, y el propio mar con las especies que antes abundaron y que hoy escasean 
por e::. u.al man<:> jo del recurso. La acuicultura proporcionará con toda seguridad las 1llÚ 
grandes eiatisfaocionee personales, sociales y econ6micas, no pudi4ndose tod.av:!a prever, las 
dimenaionea de su camp0 de acción. 

3. ¿COMO PODRIA SER UNA 11::lCUELA PROFESIONAL DE ACUICUL'l.URA? 

E:n ,;;l sv.puesto de que la acm.icultura es un campo muy amplio se requerir« como es natural, 
del concurso de especialista.o en biolog!a, ecolog!a, fisiología, qu!mica, genltica y acuicu.l•­
torea. 'l'runbién podr!a estar integrado por profesionales de s.Slida. forma.cilSn en biolog!a y 
otras ciencias b&:licas, ademú de con conocimientos t4cnioos precisos para el acondiciona­
miento y manejo de lagos, esta.nquea, bahías y criad.eros de peces y ot1'>B animales en cultivo. 
Si la escuela. de acuicultura fwicior1&r&. como parte de una universidad o de un centro 
superior de educa.ciOn, pod.t•!a utilizar los servicios generales, adm:i.nistrati vos y aun de 
profesoree de o·traa esouela2 o facultades para no elevar los gastos ni du.plicar esfuerzos. 

Válgame la oportunidad P'.U'8 insertar algunos datos proporcionados por el P:rof. Dr. lfOlllura 
d.e la. Uni ve1•eid&d de Pesca de Tokio, por oonsi,derarlo de mucho interfs. 

La Universidad de Pesca de Tokio, tiene cuatro faoultadesr (1) Ert:raooii5n pesquera; 
(2) Tecnolog!a de alimentos¡ (3) Aou.icultum¡ y (4) Teonolog!a mari:na (incluye ooea.uolog{a 
y geología marina). Cada. t'a.oulta.d cuenta con determinado nl1me1-o de labora.torios, asís 
erlracci&n p.,squer&\ienr, dier. la.bo1•torios, teanolog!a de &limemos 1mtrVfl, acu.;.cultu.rt\ nuew 
y tecncrlc.gi:a. marina seis. Ca.da laboratorio está int,eg1'8d.o port 
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thi Profesor .¡priridpá.i} 
Un Profe sor asociado) 
Un Profesor auxiliar) 

) 
) 'l'odos investigadores 
) 

Cada. profesor dicta como mhimo dos cursos al semestre. Despu&s de cuatro años de estudio, 
y habiendo a.probado 140 unidades, 15 horas - ,me. unidad, el alumno se graa.6a, de B.Sc. 
(Bachelor Scienoes). Hay cursos de maestr!a (M.Sc.} con dura.ci~n de dos años. 

La Facultad de Acuicultura, tiene nueve laboratorios que son los siguientes: 

1° Laboratorio de Animales Acuáticos 
2° Laboratorio de Plantas Acuáticas 
3° Laboratorio de Ecología. Marina 
4° Laboratorio de Qtrlmica 

4 .1 Nutrici6n 
4.2 Calidad de agua 

5° Laboratorio de Fisiología. y enfermedadl!Js de los peces 
6° Laboratorio de Piscicultura 
7° Laboratorio de Ictiolog!a 
8° Laboratorio de ProP8€8,ci6n de Plantas Acuáticas 
9° Laboratorio de DillÚlioa de Poblaciones. 

- En las cuatro facultades hay en total 100-500 estudiantes (tienden a admitir s6lo 
50 alumnos por facultad). 

- Tienen 200 profesores dedicados principalmente a la investigaci6n. 

- Para las practicas de estud.5 antes y trabajos de campo, disponen de tres barcos de 
investiga.oi6n y entrenamiento. 

Ademú sabemos por Shimazu, T., que en el Jap6n existen alrededor de 54 facultades e 
institutos superiores destinados a dar formacidn en ciencias pesqueras. Loe graduados de 
dichos centros generalmente se enrolan en actividades prácticas de la industria. pesquera, 
tanto en los mares como en trabajos de piscicultura y acuicultura costera. Pocos son los 
profesionales que se dedican a. labores de investigaoi6n y docencia universitaria.. Muchos 
graduados se enrolan en la serie de Estaciones Experimenta.les de Pesquería existentes en 
casi todos los Departamentos del Jap6n. ca.da estaci.6n experimental desarrolla investigaci6n 
y traba.jo de extensi6n comunal en el !rea de la acuicultura. y cada una de ellas aplica sus 
mayores esfuerzos a cultivo de especies propias del lugar y a aquellas que gozan del favor 
del consumidor. 

Sirva de ejemplo: La Estacidn Experimental de Pesquería de la Prefectura. de Saitama 
(Maeda., M. ). 

(1) Orgapiza.ci6n 

¡ DiVisi6n de Administra.ci6n General 
Director Divisidn de Investigaci6n 

Divisidn de Multiplicacidn 

(2) Personal 

! Oficiales de Oficiales de Total . Investigaci6n Administraci6n 

Director 1 1 

Divisi6n de Administracidn General 6 6 

Divisi6n de Inwstigaoi6n 6 6 

Divisi6n de Multiplioaoi6n 11 11 

Total 18 6 24 -
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(A) frivi~i§E.,~~. ~~~ 

(i) F'isiolog!a. y ecolcg!a. de peces; (ii) Piscicultura. y multiplica.ci6n; 
(iii) Alimente.ci611; y (iv) Control de poluci6n acuática. 

,b ') D~!~.l!!.Mul:Hl?ll~ 

(i) Rep:i.'Oduccidn de peces; (ii) Multiplica.ci6n de carpa de consumo humano, 
peu,a l)tmunenta.lea, truchas, i:,tc.; (iii) Mejoramiento de la piscicultura en 
a.i'rúzales; y (i1.r) Extenai6n piao:!c:ola.. 

¡ '"''".'"··~·-, -••·-•~,,-~--·-••·-•-r------l,.""'ú..,t-,s-U!ll-O-t-o---Xuna.gaya--i 
t.."-'"-~···--~-••'"·•· • - ___ ......, _______________ .,. 
f l. Ax·ea total. 

Edificios 
A.rea total ia estanques 

51 795 m2 
1 098 m2 

18 405,39 m2 
{ 161 estanques) 

4 600,20 m2 
101,50 m2 

1 971,50 m2 
(21 estanques) 1 

~• ••,.,•.,~UO>".~E,,,.c,e;•• ----------·----------------' 
( ) Xti\rtiatigaci6n de los factor-es ambienta.les, importantes para. el éxito de la. 

produ.cci6n pesquera. .. 

:;.í.) P:,r-oduaci6n y distribuci6n de semilla.a de peces de la • alta. calidad. 

J Mejoramiento y promoci6n de las ciencias y artes pesqueras, mediante C-<l.I'SOS 

de extensi6n. 

4. PR!)G!l!HlAS .A.CADEMICOS 1E PESQUERIA Y BIOLOGIA PESQUERA EN EL PEllJ 

4.1 ft2gramu Aoad4micos de Pesgp.er!a 

E6 ll:Len oonooido ~l crecimiento explosivo de la industria pesquera, a partir de la d4oada 
del cinc1 i~n1.a., intensific&ndose entre 1960 y 1970, lleglndose a extraer hasta 12 milliones de tone­
la.d~ mt!iitrlcas de an<1hovetas principalmente, para t:ranaf'o:nnarlas posteriormente en harina de 
pescad.o,, Como es natural aparecen una serie de industrias colaterales a lapesquer!a. Cada una 
de ls11t,1.1:r~:ivida.des relacionadas con la.e nuevas industrias requ.iere mano de obra calificada, prof'eeio­
nalee au condiciones de manejar las nuevas empresas; la demande. es tal 1 que es necesario emplear pro­
fesional es que estaban muy lejos de la especialidad de peequer!a \ejem. ingenieros mineros, 
!Smlii!.arioe y o·t;ros). La industria reclama, la juventud lo pide y muchas universidades se 
deoiden a crear Faculta.des de Pesqu.er!a y Ooeanogra.f{a y Biología Pesqu.er.a (ha,y programas 
acad.4micoe) a.un sin disponer de profesores, equipos y facilidades físicas conven.ientee. 
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- Programa Acad&mioo de Pesquería.. Universidad Nacional San Luis Gonza.ga de Ica 
(Pisco-lea) 

- Programa Acadfmico de Pesquer!a de la Universidad Tfonica de Piura (Piu.,ra). Eril'El,í!O 
norte del Perd 

,~ Programa Acadlmioo de Pesquería. Universidad Nacional de Tacna (Ta.cna),. Extremo 
sur (este tUtimo de :reciente fundacicSn) 

Loe Programas Acadlmicos ubicadoa en las Universidades de Lillla tienen entre 300-400 
eati.\dia..'ltes cada uno. Algunos Programas dan m~r 11:nfaaie a la fomaoi6n de ~meros 
pesqueros especializados en Procesamientos de Productos Pesqueros y ErtraccicSn (Xftodos y 
apa.rejoa de pesca). La Universidad Ja.cional .Agraria de La Xolina es la Universidad que 
dispone de dos departamentos bien definidoss (a) Teonolog!a Pesquera; y (b) Piscicultura 
y úceanología (en plena fase de formacicSn el Departamento de Extracci6n P~sqi1era). 

Han surgido algunos problemas por la escasez de profesores e investigadores para sub­
aw1,:;;,r los requerimientos da tantos Programas Acadfmicos principalmente por los salarios 
1"'d ati ,,..,_mente bajos que ofrec9 la Universidad a sus docentes, comparados con los de las 
iriJ1¡stria.s priva.das u otras dependencias pdblicas que reclutan personal p1>epara.d.o con muy 
bu,;inoa E.<1ieldos. TambU11 se presentaron difioul tades para la conveniente prepa.raoi6u de 

onales en las Universidades, por la falta del equipo e instrtm1en:~aJ. necesario, debido 
1~1 r-edu,:üdo presupu.esto autorizado poi• el Gobiemo Central a travfa del Comsejo li&oiona.l 
<l.f, Ja Universidad Peru&1a (CONOP). 

Por asa y otras razones, se tienden a resolver problemas comunes entre Universid.ades, 
c:11r: h. e.yuda. de los Ministerios de Educaoí6n :r Pesquería, fundamenta.1mente. Se est! tratando 
d.l:'l '-e~u r,ar Congresos, Simposios y otras reuniones de docentes y alumnos para enoontre:r 

a. sus problemas. Del I Simposio de Eduoaoi&n Pesquera (Fo:rmaoi&n del Ingenie:t'O 
t'¾l,üizado en Lima { 18-22 de diciembre de 1972) ~ podeMa oí ta.r al~ de 1 se w 

,o,ti:v,ia :}Onchviliones y :recomendaciones: 

L"la Uni versida.des r.,o tienen en la actualidad los equipos y labcretor';...;;s indispon­
i:;a1üea para la. ,mseñanza de la Ingeniería Pesquera. 

(b) el Ingeniero Pesquero es el profesional dedicado a la explotaci«Sn racie>Ml y 
, ir:mt!fica de los recursos hidrobioldgicos, a.b.n,roando su limbi'to profesíon.'ll lM 
tire.as de E:rlzacci6n, 'l'ransfol"!llaci6n, Acuicultura y Economía Fasqiiera. 

\ Se dé facilirladea a loa docentes y egresados de los Progre.mu Ace,a.1fü:ticod de 
Pirnquer!a, par€, au perfeccio11amiento en loa siguientes asp«:1ctos: 

(:i.) Matodolog:!a de enseñara.a. universitaria. 
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(ii) Conocimientos de los diferentes aspectos que inciden en la presentaci6n 
peri6dica. del fen6meno 11El Niiio11 

( iii) Transforma.ci6n de los recursos hidrobiol6gicos en base a la adaptaci6n y/o 
creaci6n de tecnología apropiada y teniendo en cuenta las necesidades del 
consumidor. 

(f) Se organice un Centro especializado en labores de documentaci6n, traducci6n, 
informa.ci6n y publicacidn, que ponga a disposici6n de los interesados los avances 
de la ciencia y tecnología. pesquera, dando preferente a.tenci6n a la creaci6n de 
una 1~vista especializada. 

(g) Los currlcula de estudios de loa Programas Acad4mioos de Pesquerla se estructuren 
teniendo en cuenta la fonnaci6n del tipo de profesional que la realidad nacional 
requiere y se orienten por especialidades. 

(h) A fin de garantizar una s61ida. y eficiente forma.ci6n profesional, los programas 
a.cad~micos deber!n mantener un regimen total de 10 semestres de estudios o ciclos 
equivalentes a dicho total. 

(i) Se apoye la organizaci6n de un Centro Interamericano d.e Capaci taci6n Pesquera con 
sede en el Perd. 

( j) No se creen nuevos Programas Acad4micos de Pesquería, en tanto no se tenga un 
conocimiento adecua.do de la demanda ocupacional del sector pesquero en el pa!s, y 

(k) En caso de crearse escuelas superiores de educaoicSn profesional en el campo pes­
quero, se tome en cuenta la QOlabol'aci6n de la Universidad. Peruana. 

Al referirse al objetivo y alcances de la actividad académica de loa programas de 
Pesquería (Ara.na. de Vine.tea, 1972), nos pax~ce interesante indicar lo siguiente: 

(a) 

(d) 

Que el Ingeniero Pesquero contribuya decididamente con el progreso del pa!s, con­
virtiéndose en un elemento fundamental para dar su ay11da en la soluci6n de los 
problemas alimenticios de nuestol'S pueblos. 

Hacer de cada profesional egresado un elemento din&nico con sensibilidad social, 
con visión técnica y s6licla preparaoi6n oient!fica y as! tomar con ciencia y ltioa 
profesional la labo1• y el trabajo que el pa!s le encomiende. 

Que el Illg8niero Pesquero aplique con eficiencia sus esfuerzos sobre todo en los 
a.spsctos t4c-..nicos de la ExtracoHSn, La Transforma.ci6n y Acuicultura, etc. 

Que el Ingeniero Pesquero trate cada. vez da de di versificar la tra:nsfomaci6n de 
la mate.ria prima., procux,ando usar al mhimo los Ncursos disponibles. 

Que el Ingeniero Pesquero implante nueva.a metodologías y modificaciones en las 



- 7 -

4.2 Programas Acad~micos. de Biolo¡J;a Pesquera 

La carrera del bi6logo est'- siendo impartida actualmente en 10 universidades del pa.!s 
(8 nacionales y 2 particulares) y entre ellas las que preparan a Bidlogos Pesqueros 1 son 
los siguientes: 

- Universidad Nacional San Agust!n de Arequipa 
- Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco 
- Universidad Nacional San Crist6bal de Huamanga 
- Uni versid.ad Nacional de la Ama.zoma Peruana 
- Universidad Nacional Pedro Ru!z Gallo 
- Urli versida.d. Nacional de Trujillo 

Al referirse a la calidad del BicSlogo, se afirma que la Universidad Peruana: 

(a) Forma. profesionales altamente calificados. 

(b) Ca;paci tara a los :Bi6logos Pesqueros en la. teor!a y pr!ctica para promover la 
explotaci6n de los recursos pesqueros. 

( c) El profesional analizará en el campo que le compete, la verdadera realidad pes­
quera nacional. 

(d) La actividad a.oad&mica, tfcnica adquirida y los alcances de la investigaci6n, loe 
proyectar! a la. comunidad. 

En lo concerniente al mercado ocupacional del :BicSlogo Pesquero se nos dice: 

El desarrollo de la. pesquer!a., necesi t6 desde sus comienzos de los primeros graduados, 
bicSlogos titulados y egresados, muchos de los cuales continÍian como f'lll'lcionarios, directi voe, 
investiga.dores o asesores científicos. 

El perfil profesional del Bi6logo Pesquero, producido por la Uni venid.ad, para. satis­
facer por su calidad, el mercado ocupacional, actual y del f'u:turo, se tratará'. de establecer 
con la proyeooi6n de un dlisis y el proceso que· la Pesquería reclame y requiera dentro de 
sus actividades. · 

Ademú, oreemos dtil mencionar algunas conclusiones y recomendaciones del II Simposio 
de Educaoi6n Pesquera (Fonnaoi6n del .Bidlogo Pesquero) efectuado en Trujillo-Perd, entre el 
16 al 21 de junio de 1973. · 

4.2.1 Conclusiones 

(a) El Bi6logo Pesquero es el profesional formado para servir a la comunidad, reali­
zando estudios e investigaciones de los reoureos hidrobioldgicos desde el punto 
de vista de su composioidn, distribu.cidn, conoentracicSn e historia bicStica, 
aplicando la ciencia y tecnología en la explotacidn racion111,l y arlm1nhtracidn de 
dichos recursos abarcando la pesca, acuicultura, procesamiento de productos pes­
queros de consumo dil'ecto (refrigerado, col'.lgelado, a.humado, salado, seco, etc.) 
y control de calidad de dichos productos. 

(b) Que los actuales Programas Aoa.d.4micos de Ciencias Biol6gicas con estudios pesqueros 
no se ajustan a las necesidades sociales y al desarrollo cultural del pueblo 
peruano. 
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4.2.2 Recomendaciones 

(a) Los ourríoula de Ciencias Biol~gioas relacionados con la educaci6n pesquera, 
deben planearse de acuerdo a loi:I adelantos cient!fico-educati vos y a la. realidad 
socio-econ6mica.. 

(b) Deben dictarse cursillos de ca.pa.ci ta.ci6n a loe docentes y alumnos para que loa 
preparen adecuadamente en los diferentes aspectoi.3 relacionados con el diseño de 
los currlou.la. 

(e) Las i.ai.iversidad.es del pa!s, deben fa.ci).itar el enh<>enamiento cier..t:1'.fico de sus 
docentes realizando intercambio profesional y orga;rdzando cursos de post-graduaci6n. 
De igual modo, gestionar, otorgar y encau.sa.r el sistema. de 1',ecaa de estudios para 
conseguir la mejor preparaci6n del docente de Biología Pesqu.era. .As!mismo, los 
Programas Acad~mi oos de Ciencias Biol6gicas con estudios pesqueI'OS, deben realizar 
intercambios estudiantiles, para un mejor estímulo en la forma.ci6n profesional. 

(d) Las Universidades con Programas Acad~micos de Ciencias Biol6gicas con Estudios 
Pesquerost deben participar con U.'l mayor inc:remen.to en los Impuesto~, a la Industria 
Pesquera, siendo este incremento de carácter intangible para la investiga.ci6n 
pesquera y a.fines. 

(e) La investigaci6n en los Programas de Ciencias Biolllgicas con Estudios Pesqueros, 
deben abocarse a resolver problemas oient!ficos, eapec!ficos, permitiendo el 
desarrollo de la ciencía y tecnología en loa sigtli(.mtes campos: 

(i) Estudios de la Fauna y Flora. de los a.mbientea a.cu4ticos I las oaracter!sticaa 
nutricionales de la.a principales especies e.e cor.sumo 111.una.no. Debiendo 
realizarse preferentemente en las 4:reas de h,fluencia de la.a universidades, 
que tienen Programas Acadfmicos de Ciencias Dio16gicas con 11:Btudios Pesquel".:>a. 

(ii) Perfeccionar los procedimientos técnicos. de los dife1-e:ntes ro,todos y artes 
de pesca. 

(iii) Resolver problemas relacionados con la acuicu.ltura. 

( i v} Elevar la productividad de loa recumoa hidrobio16gi cos de oorununo huma.no 
directo. 

(v) El Ministerio de Pesquería facilite las gestiones para el equipamiento total 
de laboratorios a loa Programas Acad,micos de Ciencias Biol&gica.s con Estudios 
Pesqueros para que fstas cumplan sus fines académicos de formaci6n pro­
fesional y fomentar, en mayor magnitud, los convenios de ayuda con los 
diferentes organismos internacionales. 

(vi) No debe autorizarse nuevas creaciones de Programas Acadfmioos d.o Ciencias 
Biol6 · ca.a con Estudios Pes eros mientras 110 a conozcan las neoes 
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L :a rdsciculturo: tu1a profeBiGn en el Perd 

A.ar em,1·::t hay penor..B.fl y organismos especializados e.u el conocimiento y mallejoe de dis­
üntoa recursos natura.lea, econ.Smicos, sociales y- humanos 1 es e.in lugar a dudas necesaria 
y oportuns., la existencia de prof'esionales altamente calificados, para la explotacilSn apro­
piada rlel agua. y (le todos l.os recursos cultivables I esto es, pisoioul tura en el sentido 
amplio de la palabra, con suficiente fonnacic1n t&enica. y científica, para asumir con 
idoneid.a.i, la. responsabilidad q¡1e .Les di esta nueva profesidn y puedan resolver sin 
.,,-ac~faci6n ni dilaci.Sn de tiempo el reto que el país les impone, producir cada vez mú 
a.lime.nt,) rico y abimdante, para ayudar a llenar muchos es·tiSmagos !vidos, que esperan en 
costa, tLH1,M'."~1. y ael va. 

II. La Uni \l'Elrsidad Naoicna.l Agraria asume la responsabilidad de formar piscicultores 

'I•oma.ndo en oonsideracii6n la. fundamentaoi.6n presentada. por su Programa Aoad&mico de 
l'e.;quez,!a, oon el fin de crear la. nueva especi.alida.d de Ingeníer!a Pesque:ra,..Pisoicul tura y 
tenien,lo e;:¡ cuenta que: 

) El Perd, país con cuatro regiones naturales incluyendo a su ma.r territorial, es 
c:o:::".aiderado como un país eminentemente pesquero en que la riqueza iotiol~gica es 
'",undialmente recot1ocida, ;¡ que debe agregar a ella el potencial de recursos 
r;.,:;;1-!colas existentes en ríos, estanques y la¡gos, en los cuales la pisoicul tura, 
j1.:.ga.rfa un papel importante. 

\. Jlenéto la Piscicultura rama de las ciencias pesqueras que tiene que ver con la 
explotaci6n racional de los recursos hidrobiol6gicos, representa.dos prinoipal­
:i·,ente por peces, moluscos, orusttceos, algas y otros existentes en aguas libres 
y estancadas, y da.da la abundancia de r!os y lagunas principal.mente en la. sierra 

sel va.J conviene al pa!s incrementar sus despensas prot6icas oon el sano prop6si to 
d-a elevar el ni'lml nu:trici.ona.l de nuestra. pobla.ci6n. 

( d plan nacional dl:' desarrollo programado por el Gobierno entre 1971-75 entre 
,:,tros aspectos ¡;ropone el esta.blecimiento y dinamiza.o16n de pieoigranjas y 
estaciones pisc!cola.s a lo largo y ancho del Perd.. 

i,a informe quf1 aob~, la '1Educa.cí6n Pesquera. en el Perd.11 del Dr. Yasushi Kondo ( 1971) 
quien esta'l:>lece qu.e el Perd. requerirá para. los proximos 5 años, contar por lo menos 
con 180 egresad.os en el !rea de Piscicultura. 

i.a. inclinaci6n ma.nif'iesta, en grado asoendente, de los estudiantes provenientes 
de Est;.1dios Generalea, ptira eeguir la carrera de Ingeniería Pesquera., con especial 
&núi.sia en la pi~cicultura. 

I,¡;,. 1c,xp¡,;rie.:noié'l. ac:.urrulads. por los profeaores del Departamento de Pesquería, en su 
~ í:,:t;; dici.rio con h1- .r•1Hüiúad per'i.lalla. y el sector pesquero, confirma a'1n mú esta 
.~,~ºJl:',.oaa :r..ece~',.dt,,:': ,. 
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5.1.1 Estzucturaci6n 

(a) Cursos obligatorios a nivel de Universidad 

(b) Cursos obligatorios del currículum de Ingeniería Pesquera 
Piscicultura 

(c) Cursos electivos 

60 cr&ditos 

120 crfditos 

..1.Q cÑditos 

200 criditos 

Como la Universidad Agra.ria es integrada1 todos los departamentos de los diferentes 
Programas Aoad,micos presta servicios mutuos, facilitando la formaci6n de varios tipos de 
profesionales sin duplicar esfuerzos ni gastos. De esta manera, los alumnos de Piscicultura, 
recibirán clases impartidas por profesores de los Departamentos de: Katem!tticas, Física y· 
Meteorología, Estadística, Química, Biolog!a, Manejo Forestal, Ciencias Humanas, Economía y 
Administraci6n, Construcciones Rurales, Nutrici6n, Recursos de Agua y Tierra, Suelos y 
Geolog:!a, Tecnología Pesquera y Piscicultura. y Ocea.nolog!a. 

5.1.2 Personal docente. El actual Departamento de Piscicultura y Oceanología que 
cuenta momentáneamente con 8 profesores para servir cursos estrictamente de la especialidad. 
De ese modo se tiene: 

Un Profesor Principal para Ictiología y cursos de Biología Marina (Benthos); un Profesor 
Asociado para Acondicionamiento Pisc!cola.-Piscicultura Tropical y Marina; un Profesor 
Auxiliar para Piscicultura aguas templadas y Nutrici6n Pisc!cola; un Profesor Auxiliar para 
Limnología¡ un Profesor Auxiliar para. Recursos Pesqueros¡ un Profesor Contratado para. 
Fisiología y Embriología Piscícola; un Profesor Contratado para Ictiopatología y Poluci6n 
Acu!tica; y un Profesor Contratado para Oceanografía. 

Los cuatro primeros profesores tienen estudios de post-grado en Alemania, Francia, 
Jap6n y E.U.A. La tarea principal de los profesores es Docencia universitaria 50 por ciento 
del tiempo, Inveetigaci.Sn 30-40 por ciento del tiempo, Extensi6n universitaria 10-20 por 
ciento del tiempo. Los profesores principal, asociado y auxiliares son a dedicaci6n 
exclusiva y los profesores contratados son a tiempo completo (40 horas semana.les). 

5.1.3 Facilidades físicas. Entre ellos se encuentran oficinas y laboratorios (la 
mayoría en fase de equipamiento). Catorce estanques de concreto con ciroulaci6n continua 
de a.gua, provistos de filtro y bomba de agua. Se est'- instalando en dos lugares cercanos 
a Lima, laboratorios experimentales para estudios de acuicultura marina y continental. Se 
cuenta con alrededor de 120 alumnos que estín haciendo entre estudios búicos y de especia­
lidad de Piscicultura. Se ha establecido el cupo de 60 alumnos por año, cantidad que 
aumentará o disminuir! de acuerdo a la demanda. ocupacional. 

5. 1 .4 Trabajos de investieci6n 

- Ensayos con diversos tipos de alimentos utilizados para el efecto poblacional de 
carpas, tilapias, lisas y camarones de río. 

- Desarrollo larvario del cama.ron de r!o (C!,;Yl>hi2 eaementarius) en ambientes controlados. 

- Hipofisaci6n de peces. 

- Estudios de enfermedades de loa peoes 

- Estudios sobre comportamiento de peces, cruat,ceos, etc. 

Estudios sobre recursos marinos. 

- Estudios sobre limnolog!a. 



- 11 -

6. REFERENCIAS BIBLIOOR.AFICAS 

Anavita.rte, F., Discurso de clausura del Simposio de Piscicultura por el Rector de la Uni-
1973 versidad Nacional Agra.ria, La Malina. Lima, Perd 

Arana de Vinatea, E., Objetivos y alcances de la actividad académica en los programas a.ca.-
1972 démicos de pesquería. Documento Final I Simposio Educ. Pesquera (Forma.ci6n del 

Ingeniero Pesquero). Ministerio de Pesquería, Lima, Perd. p. 34 

Coz, D., 
1973 

Planificaci6n de la. forma.oi6n profesional en base a la demanda. ocupacional del 
sector pesquero. Documento final II Simposio de Educaci6n Pesquera {Forma.ci6n 
del Bi6logo Pesquero). Ministerio de Pesquería,! Trujillo, Perd. 60-5 

Documento Final del II Simposio de Educa.ci6n Pesquera (Formaci6n del Bi6logo Pesquero), 
1973 Conclusiones y recomendaciones. Ministerio de Pesqueria, 1 Julio 1973. Trujillo, 

Perd. 121-3 , 

Ducato, J., J.E. Vinatea y V. Venturi, Currículum de la especialidad de Ingeniería. Pesquera -
1973 Piscicultura 

Kondo, Y., 
1971 

Maeda, M., 

Sugerencias sobre educa.ci6n pesquera. Universidad Nacional Agra.ria La. Molina. 
Programa Académico de Pesquería. Lima, Per~ 

Conferencia sobre la Estaci6n Experimental de Saita.ma. Sa.itama. Prefecture 
Fisheries Researoh Station. Kazoshi-Saitama. Ken, Ja.p6n 

Vinatea, J.E., Bases para el establecimiento de una política. pisc!cola. nacional. Simposio 
1973 El desarrollo de la piscicultura. en el Perd. Programa. Académico de Pesquería.. 

Universidad Nacional Agra.ria., Lima., Peru. 95-101 



- 12 -

ABEXO 1 

Ou.rriculum de Estudios de I:9enier!a feag}l;era - Piscicultura 

Ciclo I 

ilgebra I 
Quimica Oral. e Inorg4ni ca 
castellano I 
:Biología I 
Reo. Naturales del Perd 

Ciclo II 

CAlculo I 
Qu!mica Orgttnica 
Introd. a la Sociología 
Princ. de Econom!a I 
Qu!mica .Anal!tica. 

Ciclo III 

c4lcu1o II 
F!aica I 
Princ. de Economía II 
Dibujo General 
Introd. a la Pesquería 
Evol. de la Cult. Peruana 

Ciclo IV 

Física II 
Princ. de Contabilidad 
Reda.cci6n T4cnica 
Geometría. Descriptiva. 
Estadística General 
Electivos 

SECUEN'CIA DE CURSOS 

l .!! .Q 

3 2 4 Ninguno 
3 2 4 Ninguno 
2 2 3 Ninguno 
3 2 4 lfinguno 
3 2 4 . Nill&Wlo 

19 

3 2 4 Algebra I (s) 
3 2 4 Qu11Dioa Gral. e Inorgúlica. 
3 2 4 Ninguno 
3 2 4 Ninguno 
3 2 4 Química Oral.• Inorgf.nica 

20 

3 2 4 Algebra I, c,1ou10 I 
3 2 4 Algebra I, Cllcu.lo I 
3 2 4 Prino. de Eoononda I 
o 2 1 Ninguno 
3 o 3 Rec. ?iat. del Perd 
3 o 3 Introducci6n a la Sooiol. 

19 

3 2 4 Física I, C'1oulo II (a) 
3 2 4 Principio de Econom!a II 
1 2 2 Castellano I 
2 2 3 Ninguno 
3 2 4 C4loulo II 
2 2 3 

20 



Ciclo VI 

Ictíolog!a 
Bioqu!mica I 
Bioqu!mina I - Laboratorio 
Recurnoa Pesqueros II 

Oceanúe,'Ta.f!a General 
Geología 
Electivos 

Ciclo VII 

NicI'Qbiolog!a Pesquera. I 

Limnolog!a 
Cor...strucciones Rurales 

.Ifotrl.ci6n I 

.Ciclo v1g 
Alimentación Pisc!oola 
Topo gra:f:ta. I 
Embriología Pisc!oola 
Piaciaul tura I 
Ecología Acu&tica 
Fisiología Pisc!cola 

.2~ 
Piad cultura. II 

llibarca.oionee y Aparejos de Pesca 
Pri.ncipioe de Administrac. 

Planea.miento de Empresas Pesqueras I 

Qtúmi ca Pesquera 
Electivos 

Phc:! ,rü tura III 

Ac:o:n,:l:. o~iento Pisc!cola 

I ,:::ti;.:¡;,;¡ to l.og!a {fflneral 
'l'."6p1.;~i!IW ~J'.W!lci&.lee de Piso. y Ooeanolog:!a 
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.! !! .Q 

2 2 3 
4 O 4 
O 2 1 
2 2 3 

3 2 4 
2 2 3 

3 

21 

Reoursos Pesqueros I 
Quimioa. Or~ca 
Bioqub.ica I (s) 
Reo. Pesq. I, x,tod.. Eat. para la 

Investigaoi6n I 
Meteorología Marina 
llinguno 

3 2 4 Bot. Gral o Bioqu!m. I, Biol. I, 
El!ltad. General 

3 2 4 Reo. Pesq. I, :Sioqu!m. I, BioquÍm. I -
Labora.torio 

2 2 3 Biología I, Introd. a la P. 
3 2 4 Introd. a la Pesq. o Introd. a la 

Zootéoni.a o Zooteoni.a o. 
3 2 4 Fiaiol. Animal o Bioqu!m. I 

19 

2 2 3 Butricidn I, Rec. Pesq. I 
2 3 3 Dib. Gral o Dib. 'Hcnioo 
2 2 3 CJen4tioa Gral, Ictiología 
3 2 4 Geát. Gral, Ictiología, Comltruo. Rural.ea 
3 2 4 Limnología, Reo. Pesq. I 
2 2 3 Embriología Piso:!oola (s) 

20 

3 2 4 Pise. I, Alilllent. Pisc:!c., Fisiología 
Piac!cola 

3 2 4 Ooeanog. Gra.1, Reo. Pes. I 
3 O 3 Princ. de Econorña II, Princ. de 

Contabilidad 
3 O 3 Princ. de Econom!a II, Prino. de 

Contabilidad 
3 O 3 Bioqu!m. I, Bioqu!m I-Lab. Reo. Pesq. I 

4 
21 

3 2 4 Piso. I, ilimentacidn Piec., Fieiolog{a 
Pisc!cola 

4 o 4 Limnolog{a, Pi■cicul tura I, Recursos 
Pesqueros II 

3 2 4 Reo. Pesq. I, Jlicrob. Peaq. I 
2 180 º"di toe aprobados y autorizaoicSn 

del Jefe del Dpto. de Piscicultura 
y Ooeanolog!a 

6 

20 


