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Extracto 

Este.trabajo se refiere a. la influencia de la proporci6n sexual de los reproductores 
en: fodi ce de fert ili zaci6n de lqs huevos, supervivencia de la!:i larvas y produoci6n final de 
los alevines. Las proporci.ones experime11ta.das fueron: 1 macho/1 h~mbra, 2 machos/1 hembra 
y 3 machos/1 hembra.. Se estudia tambi'én el ciclo de maduraci6n a través del indice gonado­
somátfoo (IGS) 1 la fecundidad ab$.oluta de la carpa. y su regresi6n sobre. peso y longitud total. 
Los mejores índices de fert iliza.ci6n y supervivencia larvaria .al quinceavo d!a, se obtuvie­
ron con la proporci6n 3: 1 aunque. la producci6n final de al8:vines. no mostr6 diferencia. signi­
ficativa estadística.mente probablemente debido a canibalismo y preda.ci6n. 

Abstract 

The paper refers to the influence of sexual ratios of the breeders in the egg fertili-­
zation index, larval survival and final production of fingerlings. The ratios tested were: 
1 male/1 female, 2 males/1 fema.le a.nd 3 ma.les/1 fema.le. The m.aturity cycle through the 
gona.do-somatic index (GSI), the tot.a.1 fecundity of carp and its regression on body weight 
and l~ngth were also studied. Tl!>.e best fertilization indices and larval survival by the 
fifteenth day were obta.ined with the 3: 1 ratio, although the final pt-oduction of fingerlings 
did not show a:ny signifioant statisti.cal dif'ference. probably due to cannibalism and preda.tion. 

1 .. INTh'ODUGCION 

La carpa fue el primer pez oriado por el hombre y se puede mismo a.segurar que la pisci­
cultura tiene su origen ligado a esta especie (An6nimo, 1950). Fa.n Li en el año 475 a.c. 
ya señala.ba la cría de e.arpas en _la China (Stempniewski, 1971 ). Según este mismo autor fue 
introd::i.cid.a en Sao Paulo en 1904 .. 

La carpa es un pez precoz y de fáoil oria por la gran rusticidad y prolificidad que 
presenta.. El hábito alimentar o.mnívoro to1·na a.m1 má$ atractiva. su cría oon métodos inten­
sivos. Macha.do (1947, 1949) intent6 diwlga.r el cultivo de carpas en el Estado de Sa.o Paulo 
con trabajos que orientaban sobre el mane jo de esa especie. Hasta. el momento la. producci6n 
comercial de carpa.e en el Brasil es incipiente. 

El objetivo de este tra.ba.,jo es dar una. .contribuci6n para un mejor manejo de la. carpa. en 
el periodo de la reproducoi6n, fase crítica en el proceso de oria de esta especie. Fueron 
hec.has observaciones sobre hasta qué punto la. razón sexual de los reproductores puede i:n­
fluenda:r la reproducci6n en las ca.:rpas, sobre cómo determinar la proporción ideal de machos 
J' hgmbras que den mayores p()rcenta.jes de eclosi6n y supervivencia en la. fase larva.ria. 
( 1 'S d.ías), y sobre c6mo obtener. el mayor nmnero de jaramugos. Se observ6 el desarrollo de 
las ,g;6na.das rr.asoulina.s y femeninas durante un año entero; se proced.i6 ta.mbUn a. estudios 
a.cerca de la fecundidad absoluta y fecundidad relativa. al peso y longitud total de los peces. 

2. MATE:RI AL Y METODOS 

!.JC1s reproductores empleados en este traba.,io, carpas oomú.n y variedad espejo, pertene­
dru'.I a un lote de 500 .iara.mugos nacidos en setiembre de 1970, gentilmente cedidos por el 
Instituto de Pesca del Esta.do de Sao Paulo. Los doce estanques empleados para la repl'.'oduo­
ci.6n de ,,arpas, de dimensiones más o menos similares, aproximadamente 9,0 x 5,,0 x 1,0.a. 
1.2 m de profundidad; los estanq¡u.es dé eclosi6n y crecimiento inicial presentaban las si­
gtlientes dimensiones: 2, O x 1, O x 0,8 m (Figura 1). 

Fu.e:ron programados t:rea experimentos que consistían en tres diferentes proporciones 
sexuales de los reproductores: 1 macho/1 hembra.; 2 machoe/1 hembra y 3 machos/1 :hembra. . 



escogidos al aza.r y se: efectuaro:..i cuatro repeticiones de C".aáa experimento. Como colector 
de huevos fue utilizado el ja.cinto de a.gua, Eichhornia cra.ssi1 .:3 (Solms ), a C.,'IJ..}"aS raíces 
adhieren los huevos, despu.ás de lia puesta. Ocurrido el desove se trasladaban las plantas 
con los huevos &dhe:rid.os a. los estanques de eclosión" Enseguida se procedía al conteo de 
1 000 hue\ros y 6vulos, separados en un recipiente de tejido de nylon, en forma de embudo, 
sostenido por• un armeui6n de madera en forma. de cuadro con 45 cm de la.do. Ese dispositivo 
permiti6 la d.~terminación del po:.n-centaje de feriiilizaci6n y supervivencia. al 15° día en 
nm.estx-as :representativas de ca.o.a puesta¡¡, . 

PaJ·•a obtener eJ plancton neoesario al desa.rrollo inicial de larvas se procedió a la 
fertilizací6n mineral y orgánica·y a la oorrecoi6n de la aoidez del embalse que abastece a 
los estanques. Fueron tambi~n hechos análisis físico-químicos y biol6gicos del a.gua de los 
12 esia.nqu.es de reproducci6ri al inicio (18/8/72) y en la fase final del experimento (6/11/72), 
con los métodos descritos en el ºStandard Methods of Examination of Water and Wastewater" 
(1965). Así, se determinó el número de m:icro-organismos pla.nct6nicos por litro y el volumen 
de plancton por metro cúbico de ~ de los estanques (Figura 2 ). Factores a.bió.ticos, como 
la preci pi taci6n, la temperatura. ambiente y de la. superficie de los estanques también fueron 
controlados d.iariamente. 

Para la determinaci6n d.e la curva de ma.éiu.raci.6n por medio de la va.riaci6n estacional 
del índice g6nado-somático (IGS), qu.e es el porcentaje de peso del ovario o tesHculo en 
relac:i6n al püso del pe.z, se procedía.,. desp11~s de la med.:ici6n y pesada, a la. disecci6n y 
extracción cuidadosa dE· ovarios y test ículc>s !!, 

Para. estimar la fccundidadr los ovarios eran inmersoB en soluci6n de Gilson, modifica,­
da por Simpson (en Bagena.l, 1967), esta soluci6n destruye el estroma ovárico sin afectar a 
los óvulo~ que pedían ser separa.dos por filtrad.o y cuidadosa remo(1ión de los tejidos. Así 
se posibilitaba una mejor estima del nú.mero total de 6vulos en el cvario (fecundidad absoluta) 
por ID€:!dio del ci:mteo d~¼l nri!tlero ,de 6vulos en 1 ~ O g mul.tiplicándose es-te dato por el peso 
total d.el ff\S.rio. Fll peso 1e los 6vulos trata.dos con solución ele Gilson :t:ue toma.do en .. ba­
lanu;. elé(:~rica t•Pointer'\ con apr.oximaci6n de ha.1:-,ta 0,0001 g. 

Los repToductores durante el experimento f'l1eron alimentados dos veces por día. (7:00 y 
16: 30 h) con ración farelada que presentaba la siguiente compoaici6n: ha:r·i.na. dE:1 maíz,. 50 por 
cient·.:,; ha.ri.na d.e soja, 25 por <!liento; harina, de arroz, 8 por cíentn; harina. de huesos, 
1 por ciento ,Y minerales con vi·~aIIlitias 1 1 por cient.o. la cantidad dt: raci6n suministrad.a 
F1r~ s::.el. a 5 por dento del peso total de los reproductores en cada estanque. 

3. RESULTADOS Y DISC1JSION 

F,l e:;q::>erimento fue inic:ia.do en seti.embre de 1971, cuando loa reproductores tenían 
aper~a.1:: u.n año d.2 edad. Oci.trrie:ron def:ioves sola.mente en 4 de los ·12 esta.:nqu1w experimentales 
:,r les datos parciales no permitieron· conclusiones satisfactorias. Esto demuestra que en el 
prim8r a.no.las hembras no alcanzan la. madurez sexual, pero todos los machos, al t~rmino de 
lar; Obsfrrva.ciones ( diciembre de. 1971) presentaban esperma fluyente, o sea, eran aptos para 
la r~pr::~J.ucci6n. Por ta.nt,) se yerifica que en climas tropicales o de menor latitud la 
Garp,!i a1c:~r:.z,a antes la madurez sexual .. 

y;~:i. tiía. 1C de.:, a.gasto de 197;? se reémprend:i.ó el experlmen·to, obteni~ndose repetidos 
;iesoves en todos los estan:rues experimenta.les. Al comienzo y término del experimento los 
rF•f-roductc,rt?S fueron medidos y pesados. Ea peso medio de la.s hembras fue de 1 242,4 g; la 
longitud t:r,ta.l med.ía 415, 7 mm; en cmMto a la. altura media fue 110,5 mm. Los machos a su 
vez, prer:-enta.ron los eiguíentea: datos biométrioos: peso medio, 737,5 g; longitud, 356,9 mm 
;~· un promedio d.e altíJ!:a de 95 1 8 mm. Al final del pe:d.odo, para las hembras se obtuvo: 
1 ~ " 1 

1· Jt:' :¡:.'-es.:); 433, O :nm de :longitud. ·:I 106, 5 mm d.e Para los machos el peso med.io 
für, ·.~.:3 í, r, longitud 379 t q mm :Y 94, 8 mm 1~ a.1tura medta.. 



Los da.tos muestran que en e$e pe1•íodo de cuatro meses machos y hembras crecieron, pero 
en lo que concierne a la va.riao:i<Sn ele peso, hubo diferenc.ia entre los sexos, puesto que las . 
hembras perdieron peso (-49, 1 g), los machos presentaron un incremento de 44,0 g en promedio. 
Relativamente a la al-tura, ae observó que tanto machos como hembras la redujeron, aunque en 
las hembras, la reducci6n fue ms pronunciada. 

3. 1 Madurez sexual :t:, reproducción 

Durante un año Ciulio de 1972 a junio de 1973) fue observado el proceso de evoluci6n 
de las g6ns.da.s por medio ele la. determinación del. índice g6nad~som!tico en reproductores de 
ambos sexos. La. uni6n de. los pu.ntos obteniclos por medio de muestreos mensuales, para lo 
que fueron sacrificados 128 ejemplares, posibilit6 el trazado de la curva. de maduraci6n 
(Figura 3 ), en la. que. se observa que en los machos la evoluoi6n de las g6nadas es n1's precoz; 
con la proximidad del per!odo reprod.uctivot las hembras presentan un desarrollo acentuado 
de los i:nra.rios. En la misma figura se observa que el mayor índice g6nado-som!tico coincidi6 
con el principio de agosto (12,26 por cien-~o par$, hembras y 9t40 por ciento para machos), 
época del inicie, de los desoves. Los menores valores del indice fueron observad.os en fe­
br€ro para los machos (3, 33 por oiento) y en mar·zo para. la.s hembras ( 1, 98 por ciento); en 
este periodo, tePtículos y ovar1.os se enoontraban .en fa.se de regresión. El estadio de re­
poso absoluto no fue observa.do. en ninguno de los repr,1duotores. La Figura 3 nos muestt'a 
que en las condiciones experimehta.lee la. ma.du.ra.ci6n de las carpas ocurre de marzo a julio; 
f!J E,!::tadio de ·r-e.p:roducoi6n (mad\U'ez) se verifica en el periodo d.e agosto a. noviembre y la 
regresión ocurre de diciembre a.; fe'brero. 

Fue -t:ambi~n observa.do que a. la medida. que se ~proxima el estadio de ma.duraci6n .com­
pleta. a,i.menta el diámetro medio de los óvulos y la i"recuenoia. relativa de 6vulos mayores, 
lo que conouerda con Koshelev (í966) que se refiere al desarrollo asíncrono de los oócitos del 
ovari.'.). En ~l esta.dio de regresi6n hay una retlucci.ón del diáme.tro medio de los óvulos antes 
de 1.u a.osorci6n compJ..eta del esta.dio ele reposo. La. reproducci6n ocu.rri6 en la. ~poca de 
au.ment(;s c:r·?.cientes de Ja inso1:a.ci6n (Fi.g,1ra. 4). 

~.2 :F1ecundidad r"3lativa. 9:1 ~&2...,X longitud total 

Para. el. estudio de laa relaciones. pesc!/longitud,. peao/fecundidad :, largo total/feo~ 
did.a.c!_ i\rnron escogidas 35 henibra.s al azar entre los· 128 ejempla.res sacrificados para la 
dete:;"müaci6n de la curva de ~dura.ci6n. Se observ6 oorrela.ci6n positiva. elevada (r = O, 97) 
s:i.gnifi.caUva al nivel de 1 po~ ciento de probabilidad entre el peso (g) y la. longit\1d (mm) 
en el intervalo considerado (Hgura 5 ). IA rela.oit1n entre peso y largo total es linear y 
lit ':"t~uación de regreai6n 11 * a + bX1 estima.da por el m~todo de loa mínimos cuadra.dos nos 
pcsi.bi lita evaluar incrt1mi;:ntos d.e 4, 6Ó g por mm de au..inento en longitµd total. En esa ecua,... 
cdr;. J 1 .... pesC\ (g); X .• '"' largo ·cota.l (mm) ;y los va.lores de las constantes a. y Jz, estimad.os 
poT e 1 rr/Hod.o de los mínimos ct,ladra.dos fueron, re,spectivwnente -962, 70 y 4,66 • 

.í?ue también observa.da u.l.ta oorre1aci6n e11t:re fecundidad, absoluta y peso (r = 0,87), 
8ir?·ninca.tiV'd. para P<0,01., C0locándoso los da.tos enun diagrama. de dispersi6n (Figura 6) 
Be ohi:'Eirv6 que la re 1aci6n existen-ce entre es·tos pa.rátnetros es ta.mbi~n linear y puede ser 
renr',,:::~e;·:tad.a po:r la ecuación J2.• =a+ b~ en que 'y? se refiere al valor e.stimado de la_fe­
e:mdictL:..:::;, absoluta., X,., al peso lle loa pt~ces y las constantes : y b, caloula.da.s por el mismo 
m~4::·~d<> dx· los mínimoft cuadrado$ fü.eron, resl)ectivamente, -1 ,oo,t5 y 117,6, lo que oorres­
po:nd.e a 1m incremento de 117, 6i 6vulos por gramo de aumento en peso. Esta estima. es seme­
jante a. la de Stempniewski ( 1968 ), pero inferior a los datos de Ma.tsui ( 1958) posiblemente 
debido LÜ mayor pi)r'te promt:~dio de loa ejemplares del traba.jo de este autor .• 

Como en los c:a.acf:'I. a:nterioree, -tarnbi~n fue positiva la oorrelaci6n erlt:r-e fecundidad 
abe0lu'te. y largo total (r .,. 0,!81 ), dentro de los límites considerados (Figura 7). Por la 
m.is:nn. N:1..z6n eista ecuaci.6n. puede expremirse por: 11 :::: a + bX~ en qv.e S\ representa•un va.lor 
est i:nacto de la fecmndidad abso:lute. y X~ el la.rgo total. LoS valores t:letermina.dos para. las 
c-,om::ta,ntf:is ~ ;v .E! f\1eron, rüspe,ctivamerrt'e -107, 664 y 525, lo que corresponde a. un incremento 
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en la fecundidad estimada de 525¡6vulos por mm de aumento en la. longitud de los pP-ces, 
dentro de los límites considerados. 

3. 3 Indice de fertilizaci6n 

Los desoves ocurrieron en las primeras horas de la maña.na y en el día siguiente era 
fácil distinguir los 6vulos no férttlizados pues presentaban un color blanco leche, mientras 
que los huevos se mantenían transill!cidos como en el día anterior, lo que confirma las obser­
vaciones de Statova (1963). En los días más fríos fue frecuente la infestaci6n de los 
6vulos por el hongo Saprolegnia sp. 

Entre los meses de .agosto a noviembre, ~poca de aumento de la insolaci6n máxima diaria 
y par tanta, de mayor fotoperfodo, fue observada la ocurrencia de cinco Períodos de desove 
entre las siguientes fechas: 16/8 a 5/9; 'J0/8 a 10/9, 13/9 a 17 /9; 13/10 a 17 /10 y 22/11 a 
30/11 de 1972. Atribuimos a las considerables oscilaciones d,e temperatura que ocurrieron 
en el período el gran número de desoves parciales observado, que coíncidi6 con lo seña.lado 
por Pruginin (1956) sobre la rep;roducci6n de carpas en Israel. Por la Figura 8 se puede 
notar que las precipitaciones no. habr{a.n influenciado la ocurrencia de desoves. Datos de 
los tres P"imeros períqdos de desoves parciales fueron tomados en todos los estanques y ana.­
lizados estadística.mente evidenciaron diferencia significativa al nivel de 5 por ciento 
entre los experimentos. Al efecto, el Cuadro I del análisis de varían.cía nos muestra que 
no hubo diferencia significativa entr.e las diversas épocas en que los dat.os fueron obteni~ 
dos y también la interacci.6n entre ~pocas. 

CUADRO I 

Análisis de la ~iancia sobre el porcentaje de fecu.ndación-1/ 

CV GL SQ. ~ F 

Epocas 2 76 2679 38 1340 0,45 (N.S.). 
Residuo a 9 762 0366 84 6767 
Parcelas- 11 838 3045 
Experimentos 2 795 2616 397 6308 12,85 ~**) 
Inter. T/E 4 105 1539 26 2885 0,85 N .s.) 
Residuo ,:g 18 556 9639 
Total 35 2 295 6839 

1/ Datos transformados en. are. sen ¡--;-

La aplicaci6n del test de Tukey para.: los valores promedios de los tres experimentos, 
mostr6 que el tratamiento III (proporci6n se.xual 3:1) diferi6 .(P~0,05} de los tratamientos · 
I y II, proporciones sexuales 1 ~1 y 2:l, respectivament.e. El porcentaj.e. medí.o de fertili;_ 
zaci6n en los tres períodos de des.ove considerados fueron: Tratamiento I: 81, 4 por ciento; 
Tratamiento II: 86, O por ciento: y Tratamiento III: 95, 1 .por ciento •.. El valor de 4 calcu;_ 
lado fue 5,80. Estos resultado!;:l parecen algo IJlejores que la .citación de Anizimova. (1961 
que señala entre 67 a 88 por cilmto el porcentaje de fertiUzaci6h del primer d~sove. 

3.4 Indice de supervivenciá de las .. larvas 

Para determinar e 1 porcentaje de su.pervivencia de las larvas 15 días qéspu~~¡~<i~ l;Ei 
eclosión, se procedió al conteo de las larvas vivas en el mismo recipiente en que '.fuer~JJ. " · 
colocados los huevos para la determinaci6n del porcentaje de fertilización. J.,(.)f3 resultados 
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del primer desove parcial en las cuatro repeticiones de cada experimento se incluyen en el 
Cuadro IL. 

CUADRO II 

Porcentaje de supervi~ncia. de las }¡rvas de oa:rpa,s en el 
15. d!a de vida.!. 

Experimentos Total Media 

I 48,3 33,5 22,6 20,6 125,0 31,25 
II 65,7 74, 1 63,2 38,6 241,6 60,40 
III 84,5 78,4 6.5,6 37,1 265,6 66,40 

j/ (R1, R2, R3, R4) = repeticiones de los tratamientos 

El a~lisis estadístioo aplica.do a los da.tos de porcentaje de eupervivenoia. de las 
larvas en el 15 d!a. de vida post-embrionaria mostr6 d.iferen.cia significativa entre los 
tratamientos, y aparece en el Cuadro III. 

CUADRO III 

Análisis de la va.ria.ncia. del porcen5aje ie¡ supe.rvive.ncia 
de las larvas en el. 15 día,.:./ 

CV OL SQ QM F 

Experimentos 2 985,0427 492,5236 4,67* l Residuo o 949,1132 105,4586 ,.f 

Total 11 1 934, 1508 

J/ Datos tra.nsfürmados en al:'O sen . ..¡-;:--

El test de Tukey .. aplicado a las diferencias de los valores medios de los experimentos 
evHenció. que el tratamiento IU difería significativa.mente de. los experimentos l y II. El 
valor de ~ füe 201 28. 

Atribuimos la gran mortandad observa.da, a la intensa predaoi6n por larvas de Odonata 
y rona.ct11:1-jos, Leptodaotylue sp. y tambi~n al intenso canibalismo debido a. la gran densidad 
de poblaci6n de los estanques de eclosi6n y crecimiento inicial. Los p:r·eda.dores 1 en este 
caso diferían en parte de los observa.dos por Milla (1967). El canibalismo ha.br!a sido el 
más i.mp(1rtante ca.ttsante de p~rdidas de larvas y alevines debido a las grandes densidad,.es 
en 1os e~ta.nques de eclosi6n, to que estaría de a.cuerdo con Titareva et a.1. (1970) y 
Nikolsky (1962) .. El número final de alevines obten.ido· en cada repetici6nde los tratamien­
tos aparece en el Cuadro IV. 
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CUADRO IV 

Número final de alevines obtenido.s por experimento-1/ 

ExpE:.,riment os R1 R2 R3 R4 Total (Promedio) 
\ 

I 364 818 329 333 1844 461 
II 290 194 1 145 375 2 004 501 
III 584 460 1 172 962 ·3 178 794 

1/ (R1, R2, R3, R4) = repeticiones de cada experimento 

Aun:rue haya habido una $ensi ble variaci6n en e.1 promedfo de p:roducción por experi­
mento - 461, 501 y 794 .alevines para los experimentos I, II y III, respectivamente - el aná­
lisis de la variancia ( Cuadro V) no mostr6 diferencia estad!st.icamente significativa (F = 1 , 2,) 
lo que creemos sea debido al alto coeficiente de variación que .fue alrededor del 70 por ciento. 

CUADRO V 

Ana.lisis de la variancia de los daiqs del 
conteo final de los alevines..:./ 

CV GL SQ QM 
·. 

Tratamiento 2 119,3061 59,6531 
Residuo 9 415,6673 45, 1853 
Total 11 534, 9734 

J../ Datos transformados en ✓-;--

F 

1,29(NS) 

Esta gran variación fue, debida a la preda.ci6n y caniba1i.smo intensos, que según 
Azevedo ( 1948/49) serían responsables de que no haya conexi6n entre el número de huevos y de 
alevines supervivientes (Figura 9). Finalmente, la productividad bi6tica, comprendido el 
peso total de alevines por estanques, no sufri6 grandes variaciones, aunque haya sido gran­
de la variación del número de al~vines (Figura 10). Así, se observ6 una variación inversa.­
mente :¡roporcional al peso promedio de los alevines en relaci6n a su número, .como se ve en 
el Cuadro VI. El factor espacio ihabría sido limita:nte en la productividad biótica de los 
estanques (Figura 11). 
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CUADRO VI 

Número de alevines producidos por estanque y 
pesos total y promedio de los peces al final del experimento 

Estamue No. No. de alevines Peso total Peso promedio 
(g) (g) 

584 12 465 21,34 
2 290 9 209 31,76 
3 364 8 824 24,24 
4 460 10 8o8 23,49 
5 194 7 473 38,52 
6 1 145 8 5o8 7,43 
7 1 172 10 238 8,78 
R t_ 962 9 711 12,09 
9 818 11 637 14,23 
10 375 f1 916 31,78 
11 3~~9 10 941 33,26 
12 333 11 810 35,47 

.1.. CONCLUSIONES 

1. La mejor proporci6n fué la III {:\ machos: 1 hembra) que present6 diferencia. est~ 
distic.s.mente significativa (P< 0,05) en relaci6n a la.s proporciones I y II, que no diferían 
entre sí. Esta proporci6n (3:1) preeent6 majo.r porcentaje de 6vulos fertilizados y mejor 
índice de sttpervivenci.a de las larvas en el 15° d!a; en relaci6n al n11mero final de alevi­
mrn, no hubo ó.ifereneia significativa. entre los t:res experimentos, debido posiblemente al 
intenso canibalismo y prod.aci6n. observados. 

2. Los porcentajes promedio de íertilizaoión de huevos, por experimento fueron: 
I -· , .i por ciento; 'Il - 86, O por ciento y III - 95, 1 por ciento; los !ndioes de supervi-
vencia de las le.r\,as ll.l 15° día. de vida fueron: 31, 2 por qiento, 60, 4 por ciento y 
66 1 !1 por ciento para I, II y In, respectivamente. 'Er1 cuanto a los promedios de alevines 
obteni,ioa por estanque en ca.da ,experimento fueron: 461 (para el I ), 501 (para. el II) y 
794 (pa.ra el III). 

_;.. En las condiciones experimentales no tocla.s las hembras de . carpa a.loanza.n la. rradu..:. 
re 7, sexual en t::. l primer ano de vida.. Li:;s machos sm-1 rnáa precoces y ya. en el primer año son 
aptos a la reproducción. 

. . 

4-- El per!ock, <:.le desov-es 'c6incide. con los aumentos de la insolaci6n máxima diaria. 
(fot0p"c-dodo ).. };n las condiciones del experimento fue entre los meses de agosto a diciembre., 

?• F'uo:ron. observa.das. correlaciones pc,sitivas e:n.tre peso y longitud (r = o, 98 ), entre 
la fec~md.ida.d absd\lt.a :f el peso (r ,.~ 0 1 87) y entre la fecundidad y la longitud (r = o,81) 
dentro iG 1N:i pa.rámetros oonaiderados. 

6.. Las rela.cionf':!a linea.res observada.e nos permiten estimar un aument:o de peso de 
4, 66 g/rnm lte crecimiento y la '.feou.ndidad relativa al peso fue 117, 6 óv·u.los/g\y., 0con respecto 
a. la. b:ngi t.ud fue de 525 6vulos/ínm, dentro de los pa:rá.metroa considerados. 
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Figura 1. Estanqu~s de eclosión (frente) y de reproduoci6n 
(fondo) utilizados en el experimento 
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Figura 2. Volumen de plancton producido (cm3 /m3 ) en los estanques 
de reproducción en el principio y final .del experimento 
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Figura 11. Alevines retirados de uno de los estanques al 
final del experimento 




