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INTRODUCCION
HISTORIA

El Consejo Universitario dié existencia legal al Instituto de Geofisica en
marzo de 1945, pero éste no comenzd a funcionar sino hasta fe brero de 1949, cuan-
do la Universidad tuvo fondos suficientes para asignarle un presupuesto minimo, ha-
biendo sido nombrado su primer Director el Ing. Ricardo Monges Lépez, quien desem
pefiaba el puesto deDirector del Instituto de Geologia, al cual renuncié para dedi-
car todo su tiempo a la organizacién y funcionamiento del nuevo Instituto.

Debido a las limitaciones e conémicas de la Universidad, el Instituto de Geo

fisica se ha desarrollado muy lentamente.

FINALIDADES

Tiene como finalidad el Instituto de Geofisica el estudio de la Tierra tan-
to en su parte sélida, como en la liquida y gaseosa, utilizando todos los progres os
de la fisica, la quimica y las matemdticas, con objeto de llegar a conocer su cons-
titucion y las leyes que rigen sus fenomenos.

Su labor es fundamentalmente de investigacion cientifica, para contribuir
al progreso de la ciencia y cooperar a la resolucion de los problemas practicos de

interés nacional.



ORGANIZACION

El Instituto de Gedf isica se dedica a la investigacién cientificay a sus
aplicaciones técnicas, tanto desde el punto de vista tedrico como el experimental,
y estd compuesto de los siguientes Departamentos:

1.- Sismologig,

2.- Gravimetria,

3.- Geomagnetismo,

4,- Oceanografia,

5.- Radiacién Césmica,
6.- Geodesia,

7.- Meteablogio,

8.- Hidrologia,

9.- Vulcanologia, y
10.- Geofisica Aplicada.

Los primeros cinco Departamentos estdn llevando a cabo medidas fisicas -
con instrumentacién apropiada, pero deficiente y los ofros cinco estdn en viasde or
ganizacion.

La divisén anteriormente indicada en departamentos solo tiene como fina-
lidad la realizacién ordenada de medidas fisicas que se hacen por especialistas téc
nicos en nuestras estaciones de registro continuo y en las de ocupacién temporal.

El Instituto c venta ademés con un grupo de investigadores fisico-matemdti-
cos que usando los datos geofisicos obtenidos tanto en México como en el resto del
mundo, hacen investigaciones que tienen como finalidad el conocimiento de la cons
titucion de la Tierra y los fenémenos fisicos que rigen esta constitucidn y sustrans-

formaciones a través del tiempo.

INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Las investigaciones cientificas que realiza el Instituto de Geofisica p veden
dividirse en cuatro grupos:
a) Fisica de la corteza terrestre,

b) Fisica del interior de la tierra,



c) Fisica de los mares vy

d) Fisica de la atmosfera.

FISICADE LACORTEZA TERRESTRE

Al estudio de la fisicade la corteza terrestre, estdn dedicados los Depar -
tamentos de Geodesia, Gravimetria, Oceanografia, Hidrologia, Sismologia, Vulcano

logia y Magnetismo Terrestre,

Movimientos seculares de la corteza.

Por medio de nivelaciones de precisién realizadas con la cooperacién dela -
Defensa Nacional y el Servicio Geodésico Interamericano, se han establecidos ban
cos fijos de nivel desde la frontera de Estados Unidos hasta la de Guatemala, y he
mos ligado los bancos de nivel de las estaciones mareogréficas del Golfo de Mé xi
co con los de las_del Océano Pacifico. A lo largo de estas nivelaciones de preci
sién hemos hecho medidas de gravedad para corregirlas por la variacién de la grave
dad. (Plano No. 1).

Cuando menos cada cinco afios se repetirdn estas nivelaciones y las medi-
das de gravedad en tramos escogidos, para localizar en el interior de nuestro terri
torio los lugares donde se estén llevando a cabo hundimientos o levantamientos de
la corteza terrestre.

Por lo que se refiere a nuestros litorales, la determinacién del nivel medio
del mar referida a los bancos de nivel establecidos a corta distancia de los mareé
grafos, nos sirve para estudiar el hundimiento o emersién de las costas, ya que el
nivel medio del mar corregido de la influencia meteorolégica, puede considerars e
prédcticamente como constante para estas investigaciones.

Por medio del anélisis cuidadoso de los temblores registrados en nuestrs
estaciones sismogréficas, estamos determinando los lugares inestables de la cor
teza, con objeto de localizar por varios métedos geofisicos y geolégicos las zonas
de falla donde debemos esperar mayores movimientos seculares.

E| estudio de las anomalias de la gravedad en nuestro territorio, que est

mos realizando a lo largo de las nivelaciones de precicién y los puntos aislados



donde se han llevado a cabo medidas pendulares, nos indicard los lugares donde
existe desequilibrio isostdtico en la corteza terrestre.

Los movimientos horizontales de la corteza serdn determinados por procedi-
mientos geodésicos y topogréficos de control horizontal, pero todavia no tenemos un

programa definido para esta clase de investigaciones.

Meovimientos fransitorios de la corteza.

Contamos con diez estaciones sismogrdficas instaladas en los siguientes
lugares: Tacubaya, Mérida, Chihuahua, Mazatlén, Manzanillo, Guadalajara, Pue
bla, Veracruz, Oaxaca y Comitén (Plano No. 2

Las estaciones anteriormente indicadas pueden clasificarse en dos categoriass
primera categoria, Tacubaya, que estd dotada de la mejor instrumentacién y en do n
de esta concentrado el personal que hace el estudio de los sismogramas de toda la
red, prepara las publicaciones y resuelve las consultas del pdblico; y segunda cate
goria, las demas estaciones en las que solo se registran los sismos y son consid e
radas como auxiliares.

En esta red de estaciones se registran anualmente alrededor de 1,000 macro
sismos, y de los mds importantes se hace inmediatamente la localizacién del epicen
tro y los célculos de la profundidad del foco y la magnitud del sismo. El estudio
detallado de los sismogramas nos sirve para determinar la estructura y composicion
de la corteza, la localizacién de las fallas, la profundidad de las raices de las mon
tanas, etc.

Con los sismogramas de Tacubaya, Mérida, Veracruz y Chihuahua, se hace
el estudio de los microsismos producidos por las tempestades, los huracanes y ofros

fenémenos meteorolégicos.

Anomalfas magnéticas.

Estamos construyendo v arias cartas magnéticas de nuestro territorio y una
de ellas estaré especialmente dedicada a la localizacién de las anomalias del cam-
po, producidas por la distribucién de rocas magnéticas en la corteza terrestre. E |
levantamiento de esta carta es muy importante en México, porque nuestro terri torio

estd en gran parte cubierto por rocas igneas.



Estas investigaciones estdn intimamente ligadas con nuesiro estudio de los

fenémenos volcénicos.

Aguas subterrdneas.

Se ha incluido en nuestro programae | estudio de las aguas subterrdneas, -
porque su existencia en el subsuvelo estd intimamente ligada con la constitucién y

formacién de la corteza terrestre.

Anglisis fisico de las rocas.
Con la cooperacién del Instituto de Fisicade la Universidad Nacional de

México, estamos realizando el estudio de las cualidades fisicas y quimicas de las

rocas por el método de difraccién de Rayos X.

Tenemos un programade investigacione s encaminadas a la determinacién de
la edad de las rocas por el método de difraccién de Rayos X, basado en la modifica-
cién de la estructura cristalina de las rocas por las radiaciones que emiten los ma-

teriales radioactivos.

FISICA DEL INTERIOR DE LA TIERRA

Hemos aceptado como definicién de la corteza terrestre, toda la parte com-
prendida entre la superficie de la Tierra y la discontinuidad de Mohorovicic en don
de la velocidad de propagacién de las ondas sismicas tiene un cambio bien defini-
do, que puede ser localizado en cualquier parte del mundo.

Todo 1o que quedadebajo de la corteza, se conoce como interior de la Tie-

rra y se divide en dos regiones: manto y nicleo.

En la corteza ferrestre, las cualidades de la materia son seme jantes a las
que encontramos en la superficie, aunque no totalmente iguales, especialmente en

la parte profunda. En el manto y el nicleo las cualidades son totalmente distin-

tas.
Al estudio de lafisica del interior de la Tierra contribuyen los Departa-

mentos de Sismologia, Gravimatria y Geomagnetismo en un programa coordinado &

observaciones sismicas, graviméticas y magnéticas.

Por medio de la comparacién de las variaciones seculares del magnetismo

y la gravedad terrestres, estamos tratanto de comprobar la validez o invalidez de



la teoria hidromagnética de Elssaser, pues si hay movimiento de masas en el inte-
rior de la Tierra, que supone Elssaser para explicar las variaciones del campo mag-
nético terrestre, esto tendré forzosamente que producir variaciones en la intensid ad
de la gravedad que se sobserva en la superficie de la Tierra. Pero es necesario co
rregir los valores observados de la gravedad por las variaciones producidas por la m
rea terrestre y las deformaciones de la superficie de la corteza.

Para el estudio de las variaciones seculares del campo magnético hemos es-
tablecido estaciones dobles de repeticion en las que cada cinco afios, como méxi mo,
hacemos la determinacion de las tres componentes D, H, Z. (Plano No. 3).

Como es bien s abido la propagacién de las ondas sismicas a traves del no-
cleo y el manto nos da las informaciones que tenemos acerca de la constitucién de
la Tierra, que nos sirven para elaborar las hipétesis que tienen que verificar las me-
didas del magnetismo y la gravedad terrestres.

Uno de nwestros investigadores ha estado trabajando en la Mecénica de los
Medios Continuos, con objeto de establecer un grupo de ecuaciones para resolver -
los problemas de la dindmica del interior de la tierra, en donde, como ya indicamos,
no podemos decir que la materiaes sélida, liquida o gaseosa, en el sentido que se

dé ordinariamen fe a estos términos.

FISICA DE LOS MARES

Al estudio de la fisica de los mares esta dedicado el Cepartamento de Gcea
nografia.

Se han e stado haciendo gestiones con la Secretaria de Marina, para el esta-
blecimiento de dos institutos oceanogréficos: el del Golfo y Caribe y el del Paciti
co. Los planes para la organizacién de estos institutos se estdn elaborando actual
mente.

En estos institutos se incluird tambi én lo relativo a la meteorologia del mar
con la colaboracién del Instituto de Ciencia Aplicada, el Servicio Meteorologico de
la Secretaria de Agricultura y Canaderia y el Servicio Meteorolégico de las compa -
fiias de aviacion.

1 Departamento Oceanogrdfico se ocupa actualmente de todo lo relativo al



estudio de las mareas y tenemos establecicas, con la cooperacion de la Secretaria do
Marina y el Servicio Geodésico Interamericano, las siguientes estaciones mareogra -
ficas de primer orden: Tampico, Tamps; Veracruz, Ver; Alvarado, Ver.; Coatzacoal-
cos, Ver., y Progreso, Yuc. (en el Golfo de México); y Puerto Pefiasco, Son; Guay -
mas, Son.; La Paz, B.C.; Mazatién, Sin.; Manzanillo, Col.; Acapulco, Gro. y Salina
Cruz, Oax. (en el Pacifico) (Plano Na 4)

En todas ellas se miden también latemperatura y la salinidad del agua del

FISICADE LA ATMOSFERA

Al estudio de lafisicade la atmés fera estan dedicados los Departamentos

de Meteorologia, Geomagnetismo y Radiacion Césmica.

Meteorologia

La Universidad Nacional de México en cooperacién con la UNESCO, estad
llevando a cabo investigaciones meteorolégicas e hidrolégicas por medio de un orga
nismo denominado ‘Instituto de Ciencia Aplicada’, creado con la finalidad de ayudar
a resolver los problemas de la agricultura en México, especialmente en las zonas
aridas. .

El Instituto de Geofisica, para no duplicar las actividades del de Ciencia
Aplicada, no hace medidas fisicas en este campo, pero si investigaciones tedri -

cas en intima cooperacién con el personal de Ciencia Aplicada.

Geomagnetismo.

La variacién diuma del campo magnético terrestre es debida casi exclusiva
mente a la radiacién solar sobre la atmésfera. El Instituto de Geofisica tiene esta-
blecido en Teoloyucan, Estado de México, un observatorio magnético en el que se -
registran continuamente las variaciones de las tres componentes D, H, Z. Elper
sonal del Instituto ademds de calcular y tabular estas variaciones hace estudios so
bre los comienzos repentinos de las perturbaciones del campo, las bahias, los indi-

ces C y K, et. y hace observaciones de los valores absolutos de las componentes.



Radiacién Césmica.

El Instituto de Geofisica con la cooperacién del Instituto Nacional de la In-
vestigacién Cientifica y la Universidad de Chicago, atiende un equipo de contadores
de neutrones instalado en el pabellén de Radiacién Césmica construido en la Ciudad
Universitaria. También atiende el funcionamiento del aparato de ionizacién Compton-
Bennett de la Carnegie Institution de Washington instalado en el mismo edificio.

Con personal de los dos institutos se ha realizado bajo la direccién del Dr.
Manuel Sandoval Vallarta, Jefe del Departamento de Rayos Césmicos, el estudio del

albedo de laradiacion césmica.

ANO GEOFISICO INTERNACIONAL

Del 1° de julio de 1957 al 31 dediciembre de 1958, se llevard a cabo en to-
do el mundo una serie de observaciones sobre diversos fenémenos geofisicos con la
colaboracién de todas las organizaciones geofisicas del mundo.

Por invitaciondel Comité Especial del Consejo Internacional de Uniones
Cientificas, el 12 de julio de 1954 se organizé el Comité Mexicano del Afio Geofisi-
co Internacional, habiendo sido nombrado Presidente Honorario el Dr. Manuel San-
doval Vallarta y Presidente Ejecutivo el Ing. Ricardo Monges Lépez.

Inmediatamente después de organizado este Comité se invité a todas las ins
tituciones interesadas en geofisica a participar en las observaciones y se presen 16
un programa de las que pueden realizarse en México en las siguientes ramas: Geo-
magnetismo, Gravimetria, Sismologia, Oceanografia, Meteorologia, Radiacién Co smi

ca, Observaciones Solares y Determinacién de Longitud y Latitud.

INSTITUTO DE GEOFISICA
Director: ING. RICARDO MONGES LOPEZ
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PERSONAL

Nombre

Nabor Carrillo

Manvel Sandoval Vallarta
Ricardo Monges Lépez
Marcos Moshinsky
Anselmo Chargoy Morales
Julién Adem

José Merino y Coronado
Emilio Rosenblueth

Jesds Figueroa

Sergio Ferrdes

Eduardo Salyano

Carlos Canion

Ruth Gall

Julio Monges Caldera
Francisc o Medina Nicolau
Humberto Laguerenne
Elena Laura Lopez

Rafael Molina Berbeyer
Ricardo Toscano

Manuel Medina

Fernando E. Prieto Calderdn
Octavio Cano Corona

Radl Zetina Rosado
Eduardo Schmitter

Remigio Valdés

Martha Mejia de Valle
Manuela Garin de Alvarez

CEENTIELICO
Espocialidad

Meddnica de Suelos (con licencia)
Rayos Césmicos
Gravimetria

Fisica Teérica
Geomagnetismo
Meteorologia
Oceanografia
Sismologia
Sismologia
Geomagnetismo
Geomagnetismo
Geomagnetismo
Rayos Césmicos
Gravimetria

Fisica Atmosférica
Sismologia
QCceanografia
Geoquimica
Geodesia

Geodesia

Rayos Césmicos
Fisica Experimental
Fisica Experimental
Petrologia
Matemadticas
Matematicas

Matematicas



