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El presente traba.jo anali~ a nivel histol6gico los ciclos gon&dicos de las tres espe­
cieF r\47 ostras comerciales de México, Crassostrea virginica. Clnelin, Q.:. iridescens Hanley, 
a.mbaa mrulipe.ras t y Ostrea corteziensis Hertlein, larv!para. De los estudios realizados 
reaul s;. que en las tres especies los per!odos de d.xima actividad gameto~nica coinciden a 
principios de prima.vera y presentan tres per!odos de actividad, con s6lo dos ovulaciones ya 
que en la tercera gameto~nesis, de ª6osto a octubre, no se produce normalmente desove por 
el descenso de la temperaturaº Se sena.la la presencia de grkntl.oe de eeoreoi6n en el coneo­
tivo que rodea a las glándulas y cuya aparioi6n coincide oon la de los productos sexuales. 
Lo~ cambios en las g6na.das de los machos son menos ma.roados que en las hembra.a y s6lo se 
obse,rva una completa reabsorci6n del epitelio germinativo en los meses de diciembre a febrero. 
Sólo en .2!. corteziensis se denot~ un bajo porcentaje de hermafroditismo en el mes de 
septiembre. 

Ahatra.ct 

'I'his paper analyses atan histologioal level, the gonadio oyole of the three Mexican 
commercia.l species of oysters s Cra.ssostrea.yirgigioa Omelin, Q.s. iridesoens Hanley, both ovi­
parous and Oatrea. corteziensis Hertlein, larviparous. 0n the basie of etudies made it is 
show that the period of maximum gametogenesis aoUvity in the three speoies coincide with 
the cornroencement of spring, and in addition there are three activity periods with only two 
o'\'Ula:tioní:l 1 as the third gametogenesis ooourring f'rom August to Ootober, does not normall;y 
result to a.ny spa.wning beca.use of the deorease in w.ter temperature. The presence of secre­
t:ion ~, ..... "'"' in the connective tissue that su:rrounds the glands, whose appeara.noe coincide 
with t,ha.t of sexual products, is pointed out. The changes in the gonads of the males a.re 
le~e apparent than in the females, anda complete N&'beorption of the germinative epitheliwn 
ca.n be obse:rved only :f'rom Deeember- to FebrUAry. Onl;y .Q.:. corteziensis showed a low percentage 
of hermaph.roditism du.ring the month of Sepiember. 

'.i'J'T'fitODWCION 

Uno de los aspectos t,cnioos fundamentales en el cultivo de las especies, es determinar 
la ~peca de la reproducción, la fecundidad, el n'lbero y tiempo de los desoves en base a 
programar la captura de las larvas. 

Dado que en nuestro país son tres las principales especies comerciales y en las que 
de hecho descansa el Programa Nacional de ostricultura, interesa establecer de una manera 

oompara.tiva, el ciclo gon'dioo de estas especies 1 que son: Ostrea oorteziensis, 
Her-He in 1951, Cra.ssos;trea. virginica, Omelin 1795 y Craasost.r,e iridesoens, Hanley 1854. 



la. :Bahl'.a de Lu O\JAsimas, Sonora recolectados entre junio de 1968 7 julio de 1969; 240 ejem­
plares de .!b_ virginioa, de la Laguna de Pueblo Viejo, Veraerna reooleotad.oa durante 1968 y 
246 ejempla.res de .Q.:, iridescens, obtenidos entre junio de 1968 7 julio de 1969 de la loca­
lidad Bah!a de la Ventosa, Salina Cruz, Oa.:x:aoa. 

Para. la f'ijaoi6n de las llU.estras de .Q.:.. iridesoena y .Q:. oortezbnsis, se emplearon tres 
diferentes líquidos fijadoress l3ouin, alcohol 706 y formol al 10 por ciento, mientras qu.e 
todas la.e muestras de Q:. virginioa fueron preservadas en formol al 10 por ciento. Loa 
ejemplares no estudiados se oo:ru1erva.ron en aloohol de 70° y formol al. 10 por ciento. 

Previo procesado para inoluei6n en parafina, cada ejemplar se seccion6 en tres partee: 
anterior, media y posterior. Mediante este procedimiento se estudi6 la a.natom!a del es~­
oimen y estructura de la g6nada.1 y t'u.e posible observar la disposioi6n morfol6gioa.oonsta.nte 
de referencia, oomo base para su posterior interpretaci6n histooitoldgioa. Una vez proce­
sado el material, los bloques incluídos en parafina, se seccionaron transversalmente en 
cortes seriados que oscilaron entre 6 a 8 f• 

las t,cru.cas de tinoi6n empleadas fueron hematoxilina Harria - eosina para la desorip­
ci6n general histooito16gioa. El m,todo de Romeis a base de hematoxilina f4rrioa de 
Heidenheim se ue6 para identificaci6n de cromatina en las o&lulas sexuales. Para demostra­
ci6n del tejido conjuntivo, mueoular y elementos de secreoi6n, las t,on:lcas que permitieron 
mejores resultados fueron las trior&nioas de Mallory 1 Maason. 

Se determinaron cada uno de los tejidos y estructuras que componen la 1ll'lidad glandular, 
tomando en cuenta los caracteres de: 

(i) abundancia y distribuci6n del tejido ooneotivo intertolicular; 
(ii) oaraoter!sticas, disposio16n y cantidad de elementos sexuales en los folfoulosr 

(iii) aspecto de la cromatina. en las diferentee fases de la gameto~nesis. 

Se veriric6 un estudio de la anatom!a de las gd:na.das, comparada entre las especies 
ovíparas,~ virginioa y~ iridesoens y la especie larv!para .Q:. oorteziensis. Con objeto 
de relacionar los cambios gon4dioos con tiempo:, talla rélativa de las ollulas sexuales, se 
lleva.ron a cabo mediciones de ovocitos y 6vulos en diferentes ejemplares de las tres especies, 
correspondientes a las etapas pre-reproductiva:, reproductiva. Los promedios de talla obte­
nidos para. cada mes I fueron el resulta.do de la medi~ del d.1'°1etro mayor dé 100 otHulas 
sexuales femeninas de los cortes m€s demostrativos de la parte media y posterior de la g6nada. 
Los valo~es a.sí obtenidos establecieron oomparativamente la relaoi6n de la cantidad vitelo 
entre aquellas especies ovíparas y larvíparas (Cuadro I y Pigura 1 ). 

3. HESULTAOOS 

3.1 ~tomía de las ¡§na.da.e 

Para la expoaioi~n de los resultados de este estudio consideramos neeesa.l'io esta­
blece~ previa.mente una desoripoi~n somera de la anatomía de lu g6nadas, como base para 
describir los mecanismos de ovulao16n y e ulao16n en las es oiee estudiadas. 
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CUADRO I 

Keg¡oi&& de OVUlos 

Fecha de muestro lTo. de cortes No. de Promedio de talla 
observados 6vuloe en micras 

Crassostrea ¡ridescens Salina Cruz, Oa.xaca 

7 febrero 5 100 44,56 
6 marzo 6 100 44,72 
9 abril 5 100 47,24 
8 mayo 6 100 45,36 

12 junio 6 100 47,oB 
9 julio 5 100 46,84 

13 agosto 6 100 40,36 
13 septiembre 6 100 39,60 

13 octubre 6 100 35,76 

Crassostrea virginioa Le.gwia de Pueblo Viejo, Veracruz 

21 marzo 4 100 40,00 
20 abril 3 100 44,00 

20 mayo 3 100 37,66 
20 junio 3 100 38,80 
21 julio 3 100 47,50 
21 agosto 4 100 38,80 
21 septiembre 3 100 41,00 
21 octubre 3 100 43,10 

Ostrea. oorteziensis "El Tap6n" l3all:!a de Las (lu4simas, sonora 

17 abril 

24 mayo 

19 junio 

6 

5 

5 

100 

100 

100 

15,80 

41,60 

55,50 
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En los individuos sexualmente maduros de .Q.:. virgi;gioa, la g6nada aparece como un 
sistema de ttibuloa ramifica.dos, que se dirigen a lo largo de la poroi6n dorsal hasta formar 
una estructura continua que acompaña a la masa visceral y se extiende ventralmente hasta el 
nivel del proceso pil6rioo (Galtsoff, 1937). 

Las gónadas de Q.:. iridescens correspondientes a individuos imnaduros, están formada.e 
por dos 16bulos desiguales que sit'6an inmediatamente debajo del manto, el izquierdo m4a 
voluminoso que el derecho. Los l6bulos se extienden desde el margen posterior de los palpos 
labiales hasta. la cavidad perioa:rd.1aoa (Rogers, 1970). Cuando alcanza su madurez sexual, 
ambos 16bu.los se fusionan. La porci6n dorsal de la g6nada. sigue el contorno del recto, 
mientra.a que la porci6n ventral envuelve el intestino medio. La g6nada aumenta de tamaño, 
el epitelio se distiende y se pueden observar fCoilmente los canales genitales, ou;ro di4metro 
se incrementa gradualmente hasta desembocar a los gonoductos, ,atoe a su vez se abren a la 
cámara suprab:ra.nquial que se encuentra colocada ventralmente al m11soulo abductor posterior. 

En .2A. corteziensis, los individuos sexualmente maduros, presentan las g6nada.s con 
sus t11:bulos :ra.'Tiificadoa que se van anastomosando a lo largo de la. regi6n dorsal, formando 
una capa condensada y gruesa que invade la masa visceral¡ la gl4nd.ula presenta. una oolora­
ci6n blanco-amarillenta.. 

Galtsoff (1937) seña.la que existen notables vari~iones sobre la talla gonádioa, 
observa.da en ejempla.res de la misma localidad. y ipooa del ano; sin embargo, en general se 
puede determj_r.ar debido a la.s observaciones realizadas, que el grosor de las glinadas aumenta 
en rela.ci6n directa a la edad del espifoimen, grado de evoluoi6n de las mismas y a la cantidad 
de células capa.ces de ser producidas por cada temporada. 

Segrín Kennedy (1963), la mayor!a de las ostras son hermafroditas proterándrioa.s, 
presentando tma secuencia rítmica en la alternancia de sexos, por lo que la gdnada ea poten­
cialmente bisexual. El aspecto histol6gioo de la g6na.da varía de acu6rdo con la edad del 
espécimen, grado de madurez, estación del año y la acci6n de algunos factores eool6gicos 
(Galtsoff 1 1964). 

3.2 Ciclo gonádioo de Ostrea corteziensis 

3.2.1 EtaM I Inactividad o inditerenoiada.. Se presenta en esta especie durante loa 
meses de diciembre a febrero. Las glándulas sexuales examinadas en esta fase se caracterizan 
por au apariencia fláooid.a, delga.da e incolora. 

A nivel histol6gioo las g6nadas est&n formadas por un sistema de estructuras 
tubulares y contorneadas denominadas folículos, los cuales debido al aoeroamiento de sus 
pa.redes 1 obliteran su luz. Entre los folículos existe una gran masa de tejido conectivo, 
laxe reticular que ocupa la casi totalidad de la gltlndula y en ocasiones está desgarrado. 
Es característico en esta etapa la. presencia de o&lulas de pequeño tamaño, con citoplasma 
g;-a.nuloeo y nticleo exc,ntrioo (Oaltsoff, 1964) llamados amibooitoe, que se van insinuando 
hasta loa conductos¡ pa.reoe ser que su funci6n es la destruoc,i6n de las c,lulas residuales 
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n11cleo alargado con la croma.tina compacta. Los ntoleos de los ovooitos de primer orden son 
rruts grandes, esf~riooa y de a.speoto vesiculoso, o.on citoplasma granular. Las observaciones 
realizadas permitieron determinar la posici6n de los ovooitos de segundo orden dirigidos 
hacia el lumen, por lo q'Ue adquieren una forma alarga.da con uno de sus extremos adherido al 
epitelio germinal. La talla promedio de estas o&lulaa durante el mes de ma.70 f'u.& de 41,6 P.• 
Los 6vuloa maduros se observaron desprendidos de la pared del fol!oulo para su expulsi6n 
posterior. 

En los individuos machos las fases son m'- difíciles de identificar, pues el 
epitelio germinal está en constante actividad, s6lo var!a el grosor de dicho epitelio. En 
oca.aiones, se pudieron distinguir las distintas etapas de la espermato~nesis. Se pudo 
detectar que las espermatogonia.s proliferan m4s rápidamente que las oogonias. El tejido 
conectivo va disminuyendo conforme avanza esta etapa y loe amibooitos desaparecen. 

A finales de esta etapa se pudieron identificar, con la t,cnica hematoxilina-­
eosina, algunos elementos de seoreoi16n en forma de gránulos; dispuestas entre el tejido 
conectivo intersticial. 

3.2. Eta:e!; III Reproductiva o de desove. Comprende los meses de junio a octubre. 
Durante esta etapa las células sexuales alcanzan su definitiva maduraci6n y los fen6menos de 
desove se presentan en forma gradual y sinor6nioa. 

La ostra no expulsa todo su contenido de gametos en una sola vez. Locsanoff (1958) 
reporta qu.e generalmente el desove se prolonga por varios d!as o semanas. 

La etapa reproductiva se ha subdividido arbitrariamente en fases oaracter!aticas, 
que presentan variaciones fisiol6t-Lcas tales como: desove parcial, actividad celular y 
desove avanzado. 

(a.) Desove paroials aba.roa los meses de junio y julio. En individuos hembras, 
esta fase se reconoce f4cilmente por la distribuoi6n oaracter!atioa de loa 6vu.los dentro de 
los fol!culos. Algunos conductos se observan vao!os y semicontra!dos por la expulsión par­
cial de 6vulos; otros folículos contienen o6lulas maduras residuales de forma poligonal o 
de clava I id.entificadoa como 6vu.los dispuestos en pequeños grupos. Los promedios de talla 
de 6vulos para el mes de julio son de 56,1 r• 

Los machos presentan loe fol!oulos oontra!dos y eemivao!os; el epitelio 
germinal se observa engrosado con distintas etapas de espermio~nesis. 

(b) Aoti;Yi_da.d celular y desove avanza.dos estos fen6menos se presentan simultá­
nea.mente en el período final de la ~poca reproductiva. la8 o~lulas sexuales femeninas q"Ue 
están madurando, se disponen en paq'Uetes dirigidos hacia la luz de los folículos para provo­
car el deaove total. Loe 6vulos correspondientes al mes de julio alcanzan una talla de 
56,1 }1• En algunos cortes de ejemplares correspondientes al mes de julio, fui posible iden­
tificar a.lgu:ntMJ fa.ses de segmentaoi6n del huevo a nivel del teji1o conjuntivo de los palpos 
1abia.lea (Figura 2). Durante el mes de agosto 1 septiembre s,, produce un D'UVO fen&aeno 
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Ostrea corteziensis. Segmentaci6n del huevo, localizado 
a nivel de los palpos. Mes de julio. 1160 X 

Figura 3. Ostrea corteziensis, Larva. Mes de agosto, 640 X 
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3. 2. 4 ~~jY f:ost-reproduot,! va o post-desove. Observada durame la segunda quincena. 
de o<..:tubre, al llM:la de ncviembre. A medida que el desove llega a au fin, loa conductos pre­
sentan una gran contracei6n, pues el epi hlio germinal se reabsorbe y las c'1ulu ami boides 
fagocitan a las o,1u1as residuales; estas o,1u1aa amiboides o amibooitos invaden el tejido 
conjuntivo y ae insindan en los oonduotoe {Oalteoff, 1964). 

Los cortes histol6gicoa correspondientes al mea de noviembre, muestran cf lulas 
remanentes en vías de degeneraci6n, oon aparente deformaci6n del citoplasma y ~rdida de la 
membrana nuclear. La pres3ncia de fagocitos y los fen6menos de oitolisis son más aparentes 
en la regi6n media de la g\'Snada. Los fol!oulos se reabsorben y colapsan desde la regi6n 
a..~terior a le posterior adquiriendo una forma. elongada hasta que su luz desaparece. Durante 
esta etapa s6lo quedan masas celulares amorfas e indiferenciadas, entre las cuales prolifera 
el tejido conectivo laxo, as! como numerosos amibocitos y c6lulas hialinas. 

l;;i fenómeno de activaoi6n se interrumpe por el descenso de temperatura que ocurre 
en la ,le invierno. Los gametos se originan nuevamente a partir del mes de marzo. 

3.3 Cíolo ggnádico de Craasostrea virginioa 

3. :,. "1 E;·ta.:oa ! Inactividad o indiferenoiada. Para esta especie la etapa de inactividad 
eat~ comp~endid.a entre los meses de diciembre a principios de febrero. Durante este período 
la g6nada se presenta como un 6rga;no flt1ccido, delgado, con los fol!culos alargados, esfé­
ricos e im ooae:i ones de forma irregular; sus paredes se ven oontra!das y se aproximan hasta 
ponerse en contaffGo 1 por lo que su luz desaparece. El n-&riero de los conductos se reduce a 
una serie de fclículos aislados por tejido conjuntivo la.xo y reticular que algunas veces se 
obeerva El epitelio germinal est! formado por escasas otUulas indiferenciadas 
dispuestas en '.\!la sola. capa. Entre el tejido germinal y el conjuntivo se insin1San numerosas 
cnnlas de cHoplasma. aoid6filc. cortas prolongaciones y n'dcleo pequeño, llamadas amibocitos 
(Ga.ltsoff, 964), el tamaño de estas c~lulaa var!a entre 4 y 8 J,l• Se distinguen también 
entre eJ te conjuntivo otras c~lulaa de menor tamaño con su citoplasma aoid6filo homo-
géneo y m1cle0 excéntrico llamadas células hialinas. 

media.dos de febrero, ya se pueden distinguir céhtlas femenina.a o ma.sculina.s 
en estado de gonias y el inicio de la etapa pre-reproductiva o de maduraci6n • 

• • Z~ ];,'t_!'>ua II Pr~-re¡roductiva o de maduraoi6p~ Esta etapa comprende desde la segunda 
crúincena de foh:-ero al mes de abril. La g6nada, debido a. su aumento progresivo de tamaño se 
va ecer·cando al aparato digestivo. A medida que avanza este período, los -fol!culos se a.nasto­
mosa.n y s.-:; notar el inicio de la actividad del epitelio germinativo. En los machos, 
óura..7lte E>Bta fase puede observarse un engrosamiento en la periferia de los fol!cu1oa y las 
cé1"1.üas en d:.tú,rentes estados de esperma.to~nesis. La.a espermatogonias forman un estrato 
b:l.en definido que facilita el reconocimiento d.e este periodo. 

hembras presentan los folículos engrosados. Laa oogonias muestran una 
const~'1te <?.ctividad mit6tica y cubren el epitelio germinal. 1A transici6n de las oogor.ia.s 
a ovoc:l .. tm, ae ,~lenota por la. apa.:rienoia. de sus n'dcleos, En el es.so de las oogonia.s son 
p,,icp1eñQe y (IVoides y en loe ovooitoa son grandes, esf4riooa y w notables. El citoplasma 
t,,i.mbién sufr\, c;:.mbioe; en la.a oogonie.s:, es bas6filo y se va haoiendo ligeramente a.oid6filo 
y en loe ovooitos, lo que indica la a.oumulaoi6n del vitelo (Kennedy y Batt.le 1 

1 ). El t~.o de loe ovooitos fluot11a entre 40 y 44 p, correspondiendo a los meses de 
marzo y ah:ril reapectivarnente • 

.El mSmero de oflule.s que maduran dentro de los fol:touloa es de 1 a 3 y ocupan la · 
to-talid.a.d del lumen; pe-ro a. medida p la fase pre-reproductiva oonol~, las células maduran 
en mayor m.lrnaro, aumt1ntando el tamano de loe conductos. El tejido conectivo ee a'tm abundante 
y caai no se observa desgarrado, loa amibooitos y o,1u1aa hialinas son menos numerosas que 
en la etapa ¡:¡,nter1or. 
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3. 3 Eta.J?! ¡II ReEroduotiva o d~ desove. La etapa reproductiva llamada de desove 
en las hembras, ocurre durante los meses de ma,'O a mediados de agosto. Se caracteriza por 
el aumento definitivo de la glbidula y la maduraoi6n de las o,lulas sexuales. En compara­
ci6n con el período anterior, e:Jtiste un mayor ndmero de otHula.e femeninas maduras que alcan­
z,a.n un tarnaiio hasta de 47,5 p, este valor correspondiendo al promedio de talla mayor 

durante el ciolo(Figura 4). 

Tanto en hembras oomo en machos, el proceso reproductivo es gradual y prolongado. 
E:-d.ste una alternancia de fen6menos de desove oon actividad del epitelio germinal, debido a 
ésto la etapa reproductiva se puede estudiar en sub-etapas: desove parcial, actividad celular 
y desove avanzado. 

{a) Desove parcials se observa. durante el mes de mayor en esta ,poca todavía la 
glándula es parea.da y el epitelio germinal se muestra activo, observMdose distintas etapas 
de gameto~neeis. El desove parcial es fáoil de reconocer en individuos hembras. Los cortes 
histol6gicos muestran los fol!oulos, parcialmente vao!os y loe 6vulos maduros se ha.n despren­
dido de las paredes. El tamaño de estas c'1ulas es de 37,6 p. Los conductos se observan 
semicontraídoe y algUnoB amibocitoe se encuentran en las cavidades. El tejido conectivo en 
ocasiones es~á desgarrado y entre sus o,1u1as se observan irregularmente dispuestas algunas 
estructuras en forma piriforme o redondeada que contienen numerosos gr4nulos, que por su 
apariencia y apetito tint6reo fueron determinados como elementos de seoreoi6n. Durante 
toda esta etapa el epitelio germinal esti activo y hay oorustante produooi6n de espermato­
zoides, que presentan gran afinidad por la hematoxilina. 

(b) Actividad celular y desove total; se presenta en los individuos estudiados 
durante :os meses de julio a octubre. Esta fase se puede reconocer por el marcado aumento 
de talla de la g6:na.da. Las cavidades foliculares se ensanchan y sus paredes se adelgazan 
quedando en contacto una. con otra. El tejido conectivo se reabsorbe. 

En las hembras, el epitelio germinal presenta algunas o&lulas en estado de 
ovocitos de primero y segundo orden. La mayor!a de las oflulae han madurado, algunas se 
encuentran adherid.as por una de sus porciones a la pared folicular, mientras otras se han 
desprendido y ocupan el lumen. Los 6vulos presentan un promedio de talla de 47,50 µ; su 
citoplasma es granuloso, el. m1cleo es vesicular y alguna! veces es homogfneo. A medida que 
este período avanza y el desove se lleva a oabo, el ta.mano de los folíoulos va decreciendo y 
el promedio de talla de los 6vuloa diaminu,ye, oon un valor para los meses de agosto y sep­
tiembre de 38,8 y 41,0 p respectivamente. 

En Q.:. virginioa, el desove avanzado oourre de la segUnda quinoena de julio 
a octubre. Durante los meses de septiembre y octubre, aunque los individuos ya han desovado, 
el epitelio germinal muestra signos de actividad. Se pueden observar ovooitos de primero 
y segundo orden y oflu!as maduras residuales dentro de los fol!oulos que han disminuido con­
siderablemente su ta.mano. 

En los individuos machos el prooeso no es t•n aparente oomo en las hembras. 
Dentro de los foHoulos se pueden observar grandes -.sas de espermatozoides 1118,d.uros d.i rigidos 
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Figura 4. Detalle de 6vu.los maduros de Crassostrea virginica, 
correspondiente al mes de ju.~io. 1160 X 
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3, .3,4 ,r.;tapa ry Post-repr:oductiva o post-desove. Ob8enada para este estudio durante 
e.l mes de noviembre. A medida que termina el deaove, los individuoa pre■entan una reduccí<Sn 
,i,n tamaño de la g6nada y los f'ol!oulos se contraen por completo obliterando su luz. El 
tejido conectivo se desgarra y numerosos amibooitos y oflulas hialinas se observan insinuán­
dose entre los conductos; la :f'wlci6n de loa fagooitoe ee destruir loa gametos residuales. 
Las ,,éJ.ulr:.s remanentes que se encuentran en algunos t1lbuloe; presentan f'en&nenos de degene­
raci6n, tales como plasmolisis y p~rdida de membrana nuclear. El tejido conectivo prolifera 
al má!imo cuando esta etapa ooncl~. La ~nada se obaerva en un conjunto de folículos 
pequenoa y obliterados en los que ee imposible reconocer los sexos. 

3,4 Ciclo gonádioo de Crassostrea irideactp 

3.4.1 Etapa I Inactividad o indiferenciada. Determinada para esta especie durante 
los meses de diciembre a la primera. quincena de febrero. Loa ejemplares estudiad.os presentan 
sexo indiferenoiado. En esta.fase el tejido conectivo interfolioul&T se desarrolla en tal 
forma que llega. a ocupar la totalidad de la gl'3:idulaJ en este tejido se insint\an oflulas 
aa.ngtúneas hialinas ( Ga.l tsof'f 1 1964), con n'dcleo generalmente desplazado 'J' oi t oplasma granu­
loso eúsin6filo, ou,;yo tamaño varia entre 2,5 u 4,0 P.-• Los fol!ouloe son escasos, colapaadoe 
y p!'es,mta.r, 1.1 .. "l epitelio germinal inaotivor en el tejido conectivo intersticial también se 
observan abundantes amibooitos oon oitopla•ma granuloso aoid6filo, n11cleos exc~ntrieos y 
proyecciones citopl'2micas. 

liacia el final del mes de enero, en algunos ejemplares las gdnadas se caracte­
rizan µor presentar los conductos sexuales en :forma de vesieulae contraídas y vacías; sin 
embargo, e;, otrc,s se observ6 el epitelio germinal en principio de actividad gametogeMsica. 
Entre el tejido conectivo vesicular todavía abundante, se identifioa:n algunas estructuras 
acid6f1las ie secreoi6n. 

: • 4. 2 Etapa II Pre-reproductiva o madur_!2i6n. Comprendida durante la segunda quincena. 
d¡:, febrero y la primera de abril. Los ejemplares estudiados durante esta. etapa pueden ya 
diferen,,:i:arse sexualmente. El sexo se determin.6 en todos los especímenes por la presencia. 
de gonie.a; cvocitos y espermatooitos respectivamente. 

Los ejemplares hembras correspondientes al mes de marzo mostraron los fol!culos 
tie maycr tamaño y caracterizados por un epitelio germinal activo oon gran cantidad de oogo­
nias P'é-:i;ueñas (12 p.) y ovooitoa adheridos a la pared del fol!oulo; as! como por la presencia 
de ~soaa()a óvulos dispuestos hacia el lumen del oondU0to (F:i.gara.5). El tejido conectivo se 
01:.,,Jerv~ a.iln abundante con menor nt'Smero de amibooitos. Alguna.a o&lulas hialinas se presentan 
en esta. fase. 

En los ejemplares machoa se observ6 la espermatogfneais mu.y marcada, predominando 
laa ~apermatogonias, que e~ observaron redondas oon citoplasma homoglneo, ~oleo grande, 
esfé:rioo y con cromatina granulosa. En laa muestras correspondientes al mes de abril, se 
obeet"'V6 $71 los individuos machos el fen6meno de gemetoi'nesis m&s avanzad.o. En algunos 
cond.u•:rl. os se reconocen eaperma.tooitos de segundo orden, pero puede deoirae que el 50 ¡>or 
cient,, de la.a oUulas se encuentran en fase de eape~tid.A,,,, determinadas por su tamano 
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Probablemente estos productos de eeoreoi6n se originan a partir del tejido 
ocnt,otivo intersticial y posteriormente se proy-eota.n hacia 1011 oonductoe o 1'olfeulos; ye. 
que su a.pa:rioi6n y distribuoi6n estit en relaoi~n directa oon la lpooa de diterenoiaci6n 
de las oilulas sexua.lea. Por otra parte se eartia tambiln la poeibilidad de que dichos 
gr&nulos se originen a partir de algunas cllulaa secretoras del epitelio germinal, que en 
un momento dado, pierden su membrana 7 vao!an su contenido. 

En la ma.yor!a de los ejemplares observadoe, el incremento de la g&iada determina 
un estrecho oontaoto oon el hepatop4noreas. 

3.4. 3 Etapa III Reproductiva o de desove. Se extiende desde la segunda quincena de 
abril hasta la primera de agosto. Esta etapa puede dividirse arbitrariamente para su estudio 
en dos períodos; desove parcial y desove total. 

(a) Desove J?&Oia.ls comprende desde la segunda quincena de !bril hasta la primera 
de mayo. En las hembras, la g6nada durante este período aumenta en tamano, obaerv4ndose 
los :folículos estrechamente unidos. El tejido ooneotivo se reabsorbe y en ocasiones no 
presenta su organizaci~n oaraoter!stioa. Los 6vulos que se desprenden de las paredes del 
fol!culo alcanzan el valor m4ximo en promedio de la talla registrada durante el oiolo goná­
dico qU.e corresponde a 47,2 ~, par-a el mee de abril. Durante mqo el valor promedio fue de 
45,3 µ. Se observaron amibooitos que invaden la gl«Ddula hasta insinuarse dentro de los 
conductos. Al presenta.rae el desove parcial loa folículos quedan eemioontra!doe, pero a 
diferentes r.J.veles de la g6nada se reoonooieron o,lulas maduras residuales en forma poli► 
drioa. o de olava, dispuestas en grupos oompaotoa. Loa 6vulos presentan uno o dos nucléolos 
alca.nza.ndo un promedio de tallas de 46,9 p. 

En los machos el epitelio germinal es m'8 grueso en el mes de abril. Se 
pueden dietil'lB'\1Ír las distintas etapas de eepermatog&nesis y numerosos espermatozoides dis­
puestos hacia la luz, listos para ser expulsados. Los fol!ouloe se contraen parcialmente 
al final de la primera eyaculaoi6n. 

Ambos sexos presentaron una marcada actividad mit~tioa durante los meses 
de junio a julio. La presencia de gI"4nulos de secreoi6n es m4s numerosa que en las etapas 
a.nterivres. Entre l·os folículos se observan numerosos amibooitos. En este momento la g6nada 
alcanza su mltxima madurez y se insin~ hasta la reg:L6n de la gl4ndula digestiva, qUe se 
encuentra sepa.rada a6lo por una delgada capa de tejido ooneotivo vesicular. 

(b) Desove total t comprende desde la segunda quincena de julio hasta la primera 
de agosto. En este periodo las g6nadas mostraron las oaraoter!stioas de un desove total 
determii~~ por la expulsi6n de los productos sexuales y en oo:nseouenoia por la regresi6n 
del diMietro de los folíoulos. 

Los 6vulos correspondientes al mes de julio presentaron el citoplasma ocu­
pado casi en su totalidad por el rrtloleo, que tiene de uno a dos nuo1'olos; el tamaño de los 
6vulos es de 46, 8 p, (Figura· 5). La mayoría de loa ejemplare■ obsrtrva.dos mostraron loa folículos 
rotoe contraídos, oon numerosos g:r4nulos aoid6tiloa agrupadoe en paquetes de forma oi1bioa 

y oon algunas ollulas sexuales re1idual•.• en v!as de degeneraoi6n. Durante el 
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conductos y algunos mlos o espermatozoides dirigidos hacia el lumen. El promedio de talla 
de loa alca.nza 40 12 µ. Esta nueva gameto«'nesis se puede interpretar oomo resulta.do 
d.el l,:ruaco ascenso de la temperatura registrad& en este mes. 

3.4.4 Eta.J?!: IV .fost-desove. Se manifiesta durante el mea de noviembre. A medid.a que 
esta etapa avanzat los folioulos se haoen mis reduoidos en n&lero y tamaño, las paredes se 
fusionan perdibdose la luz de los oonduotoe. El tejido ooneoUvo prolifera ocupando casi 
la tota.li.dad de la glándula. El número y tamaño de lo• foHouloe diaminu;re, pudiendo reoo­
nocerse en algunos ejempla.res, restos de ollulaa residuales. Loa gr4:nulos de seoreoi6n y 
loa amibocitos aumentan a medida que la. gl4ndula involuciona. A finales del mes de noviembre 
la glándula se reaborse al mhimo y queda representad.a por el epitelio germinal inactivo. 

4. CONCLUSIONES 

Se estudia a nivel histol6gioo las g.Snadas y o&lulas sexuales de las especies 
Q... Virgj)l;i,CJI,, .9.,.. iridesoens t y .2,. cgrteziends t para estableoer el ciclo gonidico dividido 
en 4 etapa.a en un per!odo anual. 

Comparando los cambios gon4dioos en relaoi6n oon las estaciones del año, se puede oon­
chúr en drminoa generales que la evoluoi6n gon&dioa de las especies lampara .Q.,. oorteziensis 
y las ovíparas ,Q.a, yirginioa y~ iridescens aon similares T& que la mhima actividad gameto­
génica acontece a mediados de primavera mierrtru la reabaoroi6n e involuoi6n goMdioa, se 
verifica dentro del imierno. 

El exúien hiatol6gioo de una generaoi6n de individuos adultos de c. vir,énioa, 
Q... i,ridesce!J! y .Q:_ oorteziensis indica que encontramos hembras en estado de madurez da 
avanza.dQ 1 a partir de la segunda. quincena de abril y durante el mes de mayo. 

De acuerdo con las observaciones mioroso6picas, las especies tratadas presentan trés 
períodos de actividad gametogénica, que acontecen en forma sinor6nica precediendo al desove 
pa.rciiü y desove total. La tercera gametog'4nesis es de corta duraoi6n, menos activa que las 
anterion:is y se interrumpe por el descenso de temperatura sin culminar en desove. 

La primera ga,met o~nes is , ubicada. en la etapa II, en C • virgini oa se presenta dura.nt e 
la Sf1gu:nda quincena de febrero hasta finales de abril, mientras en O• iridescens ocurre de 
la eegiu-1da quincena de febrero hasta la primera quincena de abril. °Et1 .Q:, corteziensis, se 
obae!"Va clurante los meses de marzo a ma;yo. 

La segunda gameto~nesis, ubica.da en la etapa III inmediata al desove parcial, acontece 
<en el mes de junio en fk virginica; en Q.,, ![!del~ se identifica dl.ll'ante la segunda quincena 
d.e rnayo a la primera de julio. En la especie l para, .Q.:. oorteziensis, ocurre durante el 
mes de 

Ia teroera. gameto~nesis, ubioa.da en la etapa. III, acontece en forma inmediata al desove 
totalt se presenta en g... ,rirginioa entre la segunda quincene. de agosto y octubre, mientras 

Q 
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en l!iil mee de octubre de oada año. A pa.rlir de novie1ibre se presenta 1:\ 
•m qn& las g6~s comi4u1zan a Nabaorberee 00111Pleta111ente y volver a su esti:tdo iuac­

d~l segundo de11ow o desove total. Se ~de efftableoer que las hembras desovan 
a.1 a.ne, y qua los 6vulos, que en menor ta.man.o y ourtidad1 se produoen en la tercer& 

s, mr1.y aparente en .fu. ,rir&n!z.'!, det,rener&n :, son rea.bl!orbidos en la involuci6n 

En lM trl5!e especies estudia.das a. llledida que se apro-xiM la &poca de desove aparecen en 
el. ie co;:ij1mtivo que rodea los conductos, elementos de secreci6n en forma de corpbculos 
o grámllcB que se hacen más abundantes en el momento en que ottl.mina. el desove. Probablem43nte 
eBtoe de eeoreoi6n se originan a partir del tejido conectivo intersticial y poste-
rio:rr:rente se :proyectan hacia los conductos o foUouloe, :,a que su aparioi6n y distribuci6n 
eat, en relaci6n directa con la ipooa. de diferenoiaci6n de la.e ofltüu se::::uales. 

;\Bimismo, a medida que la g6nada mue•tra signos de desove, se desplazan hacia loe folí­
culos rn.1mE':"oaos amibooitos ou,ya talla osoil6 •~re 4 y 8 p., de oitopluma granuloso y acid6-
fi.lo, con cortas prolongaciones y m1cleo pequeno. Durante este período tambUn se pudieron 
reconocer cHul&s hialinas de citoplasma. aoid6filo homopneo y m1cleo exofntrico, OUJ& talla 
para la.e estudiad&s, varía de 3 a 6 f• 

Loa roa.ches en las ,res especies observadas no presentan los procesos de reg.resi6n goná­
dica tan marcada como las hembras. La espermatogénesis presenta un ritmo casi constante de 
actividad. gametogénioa interrumpida durante diciembre y enero. El epitelio germinal durante 
tod.i,1 la observa JM.s o menos engrosad.o, basta. que H presenta la completa reabsorci6n 
dt, Ia ocurre generalmente dlll'ante loe meses de diciembre a febrero. 

3;,-¡ las observaciones realizadas en .Q.:..1,ir¡,inica. 1 fu_ irideaoens no se encontraron indi-
vidu~a de hermafroditismo ni estadios intersexuales, ■ene.la.dos para espeo!menes 
ovi'paros del Cra.saostrea.. Kellou ( 1892) deaoribe la existencia de algunos ejemplares 
her!naft'oc.Hae entre numerosos adultos de ~ virg¼nica. Burken:road (1931) report6 que aproxi-
m1Hiamenb, el ¡io:r ciento de la poblaoi6n de ostras sobre la ooeta de Louisiana eran herma.-
frodi tas. En ,J. eortezienais IIledia.n:te frotis de elementos sexuales se pudo determinar un 
bajo -de hermafroditismo en individuos recolectados (!\;a-ante el mes de septiembre. 
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Fig. 6 - Ciclo gonMico de Ostrea cortesienais 
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