232

IRRIGACION EN MEXICO

HOJEANDO REVISTAS

"ECUACIONES SIMPLIFICADAS PARA VIGAS
DE CONCRETO”, por J. F. P. Tate, Ing. de
Estructuras. New York, N. Y. (Traducido de “En-
gineering News Record”, Vol. 131, Nam. 11,
septiembre 9 de 1943, pags. 86 y 87).

RESUMEN

Ya se dispone de ecuaciones simplificadas que
violentaran la seleccién del tamafio correcto de las
vigas de concreto reforzado, tanto a la tensién co-
mo a la compresién. Por medio de férmulas, los
disefiadores pueden preparar rapidamente Tablas
para el concreto, similares a las que se dispone para
secciones de fierro en los Manuales de fierro estruc-
tural.

Para ganar tiempo en el disefio de secciones com-

prepatar Tablas para secciones de concreto, bajo
los mismos principios que las Tablas para fierro
estructural. Los datos para un pequefio nimero de
secciones cubtiendo cémodamente un amplio rango
de capacidades, pueden ser preparados en un tiem-
po corto y utilizados para aventajar en la estimacién
y ajuste de tamafios intermedios. Asi, con el pre-
sente y amplio desarrollo de la substitucién del acero
por el concreto reforzado y la necesidad de economi-
zar tiempo y material en el disefio estructural, las
férmulas pueden ser ttiles para otros Ingenieros.

Las férmulas comtnmente en uso para resolver
vigas de concreto reforzado implican pequefios fac-
tores decimales y sus cuadrados y raices cuadradas
y son tediosas para aplicarlas y dificiles de retener
en la memoria. Hace algunos afios, el autor analizé
este problema con el propésito de resolverlo apro-

plicadas de concreto, doblemente reforzadas, se pre-  piadamente. El resultado fué el desarrollo de la
sentan aqui férmulas simplificadas que permiten  ecuacién.
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En esta ecuacién A.—4rea del refuerzo a la
compresién en pulg.? (en cm.?); A,— 4rea del
Es
e
Los otros factores dimensionales se muestran en Ia
Fig. 1, y todos estin expresados en pulg? (en
cm.”). La ecuacién muestra la correlacién de los
7 factores en el problema, y cada factor es variable.
Para las resoluciones, los valores pueden ser asigna-
dos a alguno de los seis factores y el séptimo se
establece automiticamente y se determina su valor.

La ecuaciéon (1) estd derivada de los principios
técnicos estandars con la ligera excepcién de que la

refuerzo a la tensién en pulg? (en cm. 2 oy n—

rebaja para el concreto desplazado por la compre-
sién del acero, ha sido despreciada. Tebricamente,
el principio exacto del 4rea de compresién equiva-
lente producido por el acero, ests representado por
(n—1) A. La discrepancia al despreciar el “me-
nos uno”, es muy pequefia, y, de acuerdo con va-
rigs autoridades de libros de texto, el autor usa sim-
plemente n A.. La deduccién de la ecuacién (1)
es extremadamente larga y por razones de espacio se
ha omitido. '

De la ecuacién (1), se pueden deducir las ecua-
ciones siguientes:
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De las ecuaciones (2) a (7), una de las mis
usadas es la ecuacién (6), pero un disefiador expe-
rimentado, ripidamente reconocerd la adaptabili-
dad producida por las otras deducidas, al relacionar-
las con tales problemas. Las ecuaciones dan los
mismos resultados que las férmulas de uso corriente,

b

Ac

pero su ventaja consiste en que las dimensiones rea-
les son en pulgadas (cm.) y las dreas, en pulg*
(cm.?), obteniéndose los resultados en los mismos
términos. El célculo, de esta manera, se simplifica
grandemente. Con excepcién del factor y, que in-
volucra la resolucién de una ecuacién cuadratica,
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se necesita unicamente efectuar un cotejo aritmético
de la ecuacién (1) para encontrar el 7° factor des-
conocido. El autor encuentra esta forma ficil de
recordar y con la excepcién de #, que no es un tér-
mino dimensional, ha encontrado, varias veces, la
ocasién de resolver todas las otras seis variables.

U. Se ‘V'ued’ {

Lo mismo que una seccién asimétrica de acero,
tal como un 4ngulo o una T, una seccién de con-
creto reforzado tiene dos valores del mddulo de sec-
ci6n, uno para la compresién y el otro para la ten-
sién. Cuando todos los factores en la ecuacién (1)
han sido determinados, los valores del moédulo de
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seccién tanto en la tensién como en la compresion,
quedan determinados automaticamente, asi como

también el valor del brazo de palanca.

IRRIGACION EN MEXICO

Con todos los factores determinados en la ecua-
cién (1), el valor del médulo de seccién en la com-
presion, se convierte en:
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Conocido S, el valor del brazo de palanca ¢ , puede calcularse como sigue:
= Se
a = b A e e (9)
2 Y
El valor del médulo de seccién en la tensién, se convierte en
St—"Ap a; e e U R R e e (10)
Y el momento de inercia, con respecto al eje neutro, debido a la flexién, es:
[ bgvi N A (Y —2)2 e n AL a2t S RS (11)

Para obtener el momento de inercia con respec-
to al eje de gravedad I, el autor sigue el método
estandar de localizacién del eje de gravedad, y suma
los momentos de inercia de las 4reas elementales
arriba y abajo de ese eje, multiplicando A¢ y A, por
n en el procedimiento.

El autor ha calculado cuatro tipos de Tablas pa-
ra » igual a 8, 10, 12 y 15. Cada tipo consta de 16
secciones. Sistematizando y tabulando los factores,
los 64 casos completos se trabajaron rdpidamente.
Es interesante notar la diferencia entre el va-
lor de inercia alrededor del eje neutro en el ejem-

plo dado y el valor al que se lleg6 siguiendo los
cédigos estandar. En estos, los momentos de inercia
de secciones toscas de concreto son sugeridos por el
andlisis de marcos rigidos. Puesto que los factores
de rigidez dependen en parte de los valores de
inercia, y el analisis de los esfuerzos no puede ser

~mds exacto que la validez de las hipétesis con res-

pecto a ello, los disefiadores pueden encontrarlo
interesante para estimar los valores de inercia que
pueden ser eficaces en sus disefios y para comparar-
los con las sugestiones del cédigo. Aqui, pues, las
Tablas de propiedades de las secciones, simplifica-
ran el proceso.

“DIBUJO DE PUNTOS PARA CURVAS”, por Tho-
mas C. Coleman, Jr. West Somerville, Mass.
(Traducido de “Practical Pocket Guide for Field
and Office”. Pig. 267-268. Pub. por Engineer-
ing News-Record. New York, N. Y.)

Al dibujar planos de caminos es a menudo ne-
cesario trazar curvas circulares de grandes radios y
de considerable longitud. Es conveniente, a veces,
trabajar desde el centro de la curva y con frecuencia
la longitud de ésta,”es tal, que los modelos o pa-
trones curvados elegidos no pueden utilizarse hasta
que no estén dibujados en la curva algunos puntos
adicionales. Una regla de célculo es un instrumento
conveniente y en lo general, suficientemente exacto
para calcular la localizacién de dichos puntos adicio-
nales, pero deberad usarse con férmulas que no re-
quieran operaciones de resta o substraccién. Las fi-
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guras siguientes indican las férmulas que dan tales

puntos.

Al usar la regla de calculo con esas férmulas, se .

le da vuelta a la reglilla y se le inserta en la regla,
de tal manera que, la escala del “seno” se opere con-
juntamente con la escala “A” y la escala de la “tan-
gente” en conjuncién con la escala “B”. Entonces
puede efectuarse la multiplicacién de las funciones
angulares.

Si se opera con tangentes de 4ngulos menores de
6° se usa el seno. Para 4ngulos de menos de 50/,
puede usarse la funcién de un miltiplo par del 4n-
gulo, pudiendo hacerse del resultado, una division.




