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E¡x:tracto 

Se presenta un experimento realizado en la Laguna. de Chalchuapa, El Salvador, para la 
erradicaci6n por m,todos químicos del jaointo de a.gua. Los herbicida.$ utilizados tu.eron.2,4-D 
amino y. regl6n en diversa.a dos.is,¡ separadamente y en. combi-Oi~n. Los mejores resultados se 
obtuvieron con tasas de 291 6, 21,p, 14,8 lb/ha de 2,4-D amino y con 1,8 lb/ha de reglcSn 
usados separadamente. El menor costo de tratamiento efectivo es el del 2,4-D amino empleado 
a 14,8 lb/ha. 

Abstract 

An experiment, oarriedout in the Chéilchuapa LEil,goon, El salvador, on the. chemioal con­
trol of the water .lily, .. if.; disousised. Differ~nt doses of 2,4•D amine a.nd reglon were used, 
sepa.rately and in combination. 'l'be best resulta were obta.ined with 29.6, 21.0, and 14.8 lb/ha 
of 2,4-D a.mine and with 1.8 lb/ha of reglon, used separately •. The lower cost for effective 
treatment is achieved with 2,4-D amine at 14.8 lb/ha. 

1 • INTRODtlJCION 

El jacinto de a.gua, Eichhornia. crassipes. {Mart. h es originario de Sud América y ha 
........ !J ........ """ .. .., ..... ,,"' difundido en toQ.o el mundo, causando serios problemas en la explotación de 

recursos ac~ticos en muchas 4r:eas donde existen condioiones·favorables para su creci­
miento. La propagaoi6n inoontrola.Q.a de ~sta planta en los cuerpos de a.gua produce 1.ma 

enorme del valioso habitat acuático. 

El jacinto de agua crece sobre la superfioi.e del agua y sus extensas ra:!ces cuelgan por 
Las plantas crecen en a.guas rica.El en nutrientes, pueden alcanzar la altura de un 

metro o ~, y en estas condici~Jfles su crecimiento se. oa.ract~riza por formar múas. com~;~ 
que son ar.rastradas por .el viepto. Estas. grandes masas ffsio-ente interfieren con la ñA~ 
gaci6n, el flujo del agua y las ~otividades de pesca f!n los cuerpos de agua. Estos bloques 
compactos toman la luz del sol, impidiendo el desarrollo de l<>B qol!ga.nismos del fitoplanéton 
que son básicos en las cadenas alimenticias aow'tioa.$, reduciendo el ox!geno disuelto,. pro­
ducido normalmente por las plantas aouátfoas sumergidas. Esta zona espesa formada por loa 
jacintos sirve como refugio a mosquitos, culebra.El venenosas, cocodrilos y nidos de aves. 

La pérdida por la evotranspi.ración en la superficie de ·'Q!l querpo de agua, cubierta por 
el jacinto acuático ha sido calc~lada. de 39 2 a 7,8 veces rn'8 que la pérdida por evaporaoicSn 
en. superficies limpia.a (Holm !1 U., 1969 ). Esto puede re~~~'!nt&l' un• ~l'did& eoon,.&nd.ca 
considerable en los embalses hidroeléctricos o en los dep$íitos> sn.plementarios dt\ ~- L'19 
,iep6sitos de materia orgt!nica del>ajo de los lugares donde hay un activo crecimiento del 
jaoint o acuático han sido indicad.os como de 30 om o m4s por añc (Holm !1 al, , 1969 ). Este 
ri!pido proceso de generación de detritos en :Los cuerpos de.agua, origina.serios problemas 
en los flujos de agua usados par~ irrigaci6n o canales de riego. El Salvador no ha sido 
excluido de los problemas asociad.os por la proliferaci6n .de esta peste acuática. El elllbalse 
5 de Noviembre, Laguna. de Olomega, Laguna del Jocotal, Laguna.de Chalchuapa, pequeños 
embalses naturales y hechos por el hombre, tienen extensas pobl.,oiones de esta planta, ,inter­
firiendo seriamente en el uso eficiente de estas agua.$. Holm .!! al, { 1969), advierte la 
pérdida del potencial econ6mioo e~perandoen e;J: e•balse S 4elfoviembre, si las grandes 
poblaciones de esta planta llegaran a desarro+larse. Aotualme.Jñe la planta ha cubierto oasi 
totalmente el embalse, siendo oasi imposible observar lugare• claros. Estasituaoi&t podría 
llegar a complicarse.y probablemente en modo m4s grave con la terminación d~un nwwo embalse, 
el Cerr6n Grande, a.hora en construooi6n, en la parte superior de las .aguas dél Noviembre. 
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Mucho esfuerzo ha. sido ded.ica¡do a encontrarle un uso práctico al jacinto de agua. y otr~ 
plantas acuáticas nocivas. Little (1968a) tiene recoEiladas en su manual las publicaciones 
al respecto. Si el empleo de esta¡ planta acuática danina pudiera. justificar. el costo de su 
cosecha y procesamiento dada como; resultado el control de la.E.l poblaciones de la planta, 
una solución deseable al problema, en lugar .de matar las pl~tas.• El uso de jacinto a~tioo 
oomo alimento para el ganado ha si~o intelltado en muob.as partes del mundo oomo una solu.oión 
prlctioa al problema. En El Salv~or p.odrf:a i~vestigarse su uso especialmente durante la., 
estación seca, cuando el forraje e~ escaso. Sin embargo, existe un problema asoo.iado ootl 
esta práctica, aunque es un poco mejor en Vt\lores nutritivos que. otros forrajes oomúnme~~ 
usados (Boyd, 1969), su contenido ne a.gua ea m4s alto, usualment.e entre 90-95 por oient.P•( 
Para obtener una tonelada de material seco se requieren 20 toneladas de la planta (Boyd, 1968). 

Los dos herbicidas commmiente usados ,ara el control del jacinto aouátiooEJons 2,4-D 
(leido 2,4 diclorofenoxia.cético} y regl6n o digu.at (La.wrence y Hollingsworth, 1969; ;Little, 
1968; Philipose, 1968 y Holin !1. ~•, 1969). Aunque algunas f6rmulas de 2,4-D pued.en0ser 
t6xicas para los peces y a los orffl;Ulismos acuáticos, las tasas recomendadas para el cpntrol 
son considera.dJ;.$ seguras (Burkhalter, 1972; Lawrenoe, 1968; Blaokburn, 1968). El regl6n es 
considerado seguro para los habitat acuáticos en las tasas recomendadas (Burkhalter,. 1972; 
Lawrenoe, 1968; Blackburn, 1968). Las tasas efectivas para el tratamiento del jacinto 
acuático han sido dadas en varios trabajos: para 2,4-D (Philipose, 1966; Lawrence y 
Hollingsworth, 1969; Little, 1968;, Blackburn 1968) y reglón (Lawrenoé y Hollingsworth, 1969; 
Holm ~ AL_, 1969; Blackburn, 1968). Los ensayos realizados en el Lago de ApanaS, Nicaragua, 
usando una combinaci6n de 2,4-D ester y regl6n resultaron en un excelente control de jacinto 
de agua (Smitb R.I., no publicado). 

El prop6sito de este estudio fue el de efectuar ensayos con herbicidas: regl6n, 2,4-D 
y combinaciones de los dos a fin de determinar un efectivo, econ6mico y seguro .control de 
jacinto de a.gua en El Salvador. 

2. MATERIAL Y Mm.O.DOS 

Los ensayos de herbicida fuer?n realizado.a en la Laguna de Chalchuapa, localizada cerca 
de la ciudad del mismo nombre en el Departamento de Santa Ana •. La. laguna tiene un área de 
aproximadamente 6 hectáreas, estando cubierta completamente con• Eichhornia orassipes. 
Armi tage ( 1958) señala que la laguna estaba limpia de plantas acu.4tioas, encontrando m4s 
actividad humana que en .. cualquier otro lago. El . problema del desarrollo de plantas acuáticas 
comienza en 1965 con la. invasi6n d~ Salvinia sp. {CabreroJ.E., comunicaci~n .personal). Aun­
que se encuentran algunos remanentes de Salvinia sp., el estudio ha sido efect'W!Uio para el 
jacinto acuático. Los jacintos de• agua han crecido bajo condiciones extremas que dan como 
resultado un amontonamiento, ya que las plantas viejas no tie~en un activo es~ado de creci­
miento. Hildebrand (1925) menciona, la pesca de las siguientes especies de peces: 
Mollienesia sphenops, Cichlasomaq;lgrofasciatum y Ciohlasoma meeki. En el perbdo de este 
estudio no se encontraron peces;. sin embargo, fue oasi imposible encontrar un &rea. adecuada 
sin el crecimiento de los jacintos :.de a.gua. Han sido observados algunos pescadores oaptu­
ra.ndo peces en la laguna. Las muestras de .~ recogidas en la. orilla de la laguna. contienen 
grandes oantidades de larva de m0$quitos. · 

Fueron usad.as formulaciones disponibles localmente de regl6n y 2,4-D amino en los 
ensayos. Los herbicidas fueron mezclados con agua y un hume9tante .Agral 90 usado para. 
asegurar una buena superficie de 11 planta cubierta •. l.,os tratamientos fueron aplica.dos el 
5 de julio de 1972 y el 30 de 1DaiYo.de 1973 en zonas seleccionadas a la orilla.de la laguna. 
Los tratamientos a.parecen en el C~dro I. En 1972, fueron aplicados con .lma, bomba. rociadora 
de mano de 20 l, y los de 1973 f'u.ez,on hechos con una bomba rociadora. de 20 1, con motor de 
gasolina. Esta tUtima produce un mejor poder rociador Y·tn'8 fino, siendo oapa.z .de cubrir 
un área mucho m4s grande que la bomba rociadora de mano. 

Los lugares de tratamiento fueron evaluados semanalmente por un período de seis semanas 
deapu.,s de su aplicaoi6n. 
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'cú.ADoo·± 
~*"\¿;": 

Tr.atamient.os !ª herbisc:i;da aplicados en julio de 1972 Y 
ma.vo !e 1973 Ji)n la L~ de. Cha.lohµa,pa 

Herbicida Tasa.de aplicac16n .A.rea 
lbs.AIº/ha m:2 

2,4-~ 7,4 80 
2,4-~ 14,8 80 
2,4-~ 21,09 300 
2,4- "'"J:./ 29,6 80 
Regl6 b o,B 80 
y 2,4-D 4,8 
Regl6nif 1,3 300 
y 2,4-D 5,3 
Reg16~ 1,8 300 

y Tratamientos efectuados en Julio de 1972 
Y Tratamientos efectuados en :Mayo de 1973 
'"§/ Ingrediente activo 

3. RESULT.l!.DOS Y DISCUSION 

No. de 
r,plicas 

2 
2 
1 
2 
2· 

Volumen 
disperso 

1/ha 

1 872 
1 872 

668 
1 872 
1 872 

668 

668 

Los resulta.dos de siete tratamientos de herbicida. y sus costos se presentan en el 
Cuadro II. 

CUADRO II 

Resultados y costos de a13lioaciones con tra.t~iento de herbicida 
en.julio de 1972 Y mo 1973 en la. tam deChalchuapa 

Tasa. de Porcentaje de Costo de 
Herbicida aplioa.ci6n control de herbicida Observaciones 

lb/AI/ha. semanas ES.Col./ha 

2,4-nlY 7,4 87 12,33 Control favorable, :;}8rte incom-
pleta, regeneraci6 c . después de 
6 seuia.na.s 

2,4-n2i 14,8 97 24,66 Buen· coptrol , no hay regenerac16n2/ 
despu4s de 6 semanas 

2,4--#l 21,0 100 35 Control completo no hay regeneraoi6ri,/ 

2,4-n!Ú 29,6 95 49,32 Buen control, no hay regeneraci6n 
despu&s de 6 semanas 

Reg16r)Ú o,B 63 28,80 Control. pob~ muerte incompleta, 
y 2,4-D 4,8 regeneraoi6 despu,s de 6 semanas 

Regl6~ 1,3 80 42,64 Control favorable, muerte t,z,ioompleta, 
y 2,4-D 5,3 regenera.ci6n despu&s de 6· ·semanas 

Regl6~ 1,8 90 46,80 Buen control, alguna regeneraci6i#. 
después de 6 semanas 

y Tratamientos aplicados en Jll.io de 1972 
Y. Tratamientos a.plica.dos en MRyo de 1973 
2/ Regeneramiento en algunas partes de la. planta tratada. 
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Todos los tratamientos con 2¡,4-D amino, excepto los de baja tasa de aplicaci6n, 7 ,klb/ha. 
resultaron en un buen control. E~ta tasa, aunque ha sido señalada comoefectiva(Little, 
1968a; l.a.wrence y Hollingsworth, 1969) no ha dado un control adecuado y se· observ6 regene­
raoi6n en algunas plantas pasa.da.si 6 serna.nas del tratamiento. El· regl6n de 1,8 lb/ha ha 
causado un rápido oscurecimiento te. las hojas y tallo resultando. un buen control luego de 
3 semanas, pero había regeneraci6~ despU;f,s de 6 semanas. Esta tasa de a¡>licaci6n es menor 
que las 2,47 lb/ha y 3,74 lb/ha r!comendadas por Lawrence y Hollingsworth (1969)-yHolm 
~ al .• (1969) respectivamente. 1'8 combinaciones de 2,4-D y regl6n resultaron en un 
control y no ofrecieron ninguna de las ventajas dadas por los herbicidas cuando 
por separado. 

La reproducci6n .vegetativa del jac!nto de agua es muy rápida. lll1 Holm li al. {19q9) se 
di.ce que dos plantas padres dan 30 retemos en 23 cl!as y 1 200 al final; de cuatro meses •. Por 
esto es importante en los tratamiéntos matar completamente las planta$ para prevenir su 
regeneraci'5n y reproducci6n. Los tra.tElJJlientos con 2,A-D amino fueron mejores que los otros 
porque probablemente este herbíoida es trasladado a través de toda la planta. En los 
tratamientos en. las que se emplea.ro~ contbiñ$;ciones, el efecto r4.:pido del regl6n puede haber 
interferido en la incorporaci6n d~l 2,4-D, i-eduoiendo su efectividad: •. Dentro de dos pequeñas 
zonas de tratamiento con 2,4""'.D, fú.e activo el crecimiento en los jacintos. jóvenes. Estas 
áreas resultaron probablemente de un reem,p'lazo acompañado por unaremoci6n manual de las 
plantas viejas. En las t.asa.s de 14,8 lb/ha y 29,6 lb/ha., todas las plantas·. j~venes fueron 
completamente destruidas despu~a de 12 d:!as. Muchas de las ba.jas t~sas de tratamiento pueden 
ser empleadas de nuevo en las plantas jOvenes, disminuyendo el crecimiento activo del jacinto 
de agua. 

Los costos de los herbicidas fueron calculados con los precios cotizado.a en San Salvador 
en junio de 1973. Proporcionalmente, el tratamientoecon6micomás efectivo fue de 2,4-D 
amino con una tasa de a.plicaci6n de 14,8 lbjha. Aunque el tratamiento con reg16n es 
efectivo, al ser más caro que el de 2,4""'.D amino podría no ser econ.6micamente factible su uso 
a largo plazo (ver Cuadro II), 

Investigaciones futuras en el. control de jacinto de agua en. El Salvador podrían. o 
di.rectamente encontrar un uso práctico para la planta o dete:rmillar su control biol6gioq que 
evitaría la adici6n de agentes ~mi.ces al ecosüitema acuático. Entrf!tanto, las tasas de 
aplicación de 2,4-D amino, variando entre 10-15 lb/ha, dependiendo de la edad y las condi­
ciones de las plantas tratadas, ofrecen un control relativa.mente seguro y econ6mioo que pu.ede 
ser utilizado en el mantenimiento de lagunas, lagos y embalses del país. 

4. SlMARIO 

En julio de 1972 y mayo de 1973 se ensaya.ron herbicidas para controlar la mala hierba 
acuática Eigl;ihorpia crassipes (Mart.) localizada en la Laguna de Chalohuapa, Departamento de 
Santa Ana, El Salvador. 

Los tratamientos consistieron en varias tasas de aplioaoi6n de reg16n, 2,4-Damino y 
combinaciones de los dos. Los tratamientos fueron aplicados cada uno con una bomba rociadora 
de mano y de motor. Un agente de superficie activa, Agral 90, fue usado en todos los 
tratamientos. 

La mejor aooi6n herbicida result6 de las tasas de 29,6, 21,0, 14,8 lb/ha de 2,4-D 
amino y 1,8 lb/ha de regl6n. La. tasa de 7,4 lb/ha de 2,4-D amino. d.i6 un control :favorable, 
pero se report~ regeneraoi6n de algunas plantas tratadas despu,s de .seis semanas de la 
aplicaci6n. Los tratamientos con µna oombinaci6n de regl6n y 2,4-D amino no fueron 
satisfactorios. 

El tratami.ento efectivo más _econ6mioo fue 2 ,4-D amino de 14,8 lb/ha, siendo el costo 
para este tratamiento de ES.Col. 24,66/ha, según precios de. venta de 1973. El 'Costo para 
el tratamiento de 1,8 lb/ha con regl6n fue de ES.Col. 46,80/ha. 



- 5 -

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

Armitage, K.B., Lagos volcánicos de El Salvador. Comunica,üo.nes, 7(1/2):39-49 
1958 

Blackburn, R.D., Weed control in Fish Ponds in the United States, p. 1-17• In Proo. of the 
1968 World Symp. on Warm-Water Pond Fish Culture. FAO Fish.Rep., 44(5) 

Boyd, C.E., 
1968 

Evaluation of sorne common aquatic weeds as possible feed stuffs. 
Control J., 7:26-7 

H.yaointh 

The nutritive value of three speoies of water weeds. Econ.Bot., 23(2):123-7 

Burk11alter, A.P. t Guidelines fot aquatic weed control. Fla. Dep. of Natur. Resources. 
1972 Tallahassee, Fla. , 66 p. 

Hildebrand, S.F., Fishes of the Republic of El Salvador, Central America. J!! Bu.lletin of 
1925 the Fisheries, Vol. XLI, Dep. of Commerce, PP• 238-87 

Holrr1, L.G., L.W. Weldon y R.D. Bl.aokburn, Aquatio weeds. Sº',~¡~~(!:e, 166:699-709 
1969 

Lawrenoe, J.M., Aquatio weed control in fish ponds. l!! Proo. of the World Symp. on 
1968 Warm-water Pond Fish Culture. FAO Fish.Rep., 44(5):76-91 

Lawrenoe t J .M. y E.B. Hollingsworth, Supplement to a.quatic herbicida data. Agr. Réf;l. Servioe 
1969 U.s. Dep. Agr., 126 p. 

Little, E.c.s., 1~e control of water weeds. Weed Res., 8:79-105 
1968 

________ , Handbook of utilization. of aquatic plants. F.A.0 of the UN, 123 p. 
1968a 

Philipose, M.T., Present trend.s in the control o:f weeds in :fish cultural waters of Asia. 
1968 and the Far East. In Proc. of the World Symp. on Warm-water Pond Fish Culture. FfO 

F1sh.Rep., 44(5):2lCs2 




