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La Comision Nacional de Irrigacion en la Segunda

Conferencia Interamericana de Agricultura

La colaboracién de la Comision Nacional de Irri-
gacion a la Segunda Conferencia Interamericana de
Agricultura, celebrada del 6 al 16 de julio del afio en
curso, en la ciudad de México, consisti6 en diez ponen-
cias, presentadas cada una por separado y en folleto
especial, formando la siguiente lista:

~

. “Ciudades Agricolas”, por el Ing. Adolfo Orive
Alba, Vocal Ejecutivo de la C. N. I.

2. “La clasificacion de los suelos desde el punto de
vista de la Irrigacion”, por el Ing. Antonio Ro-
driguez L.

3. “El desarrollo y operacion de los Sistemas de
Riego en México”, por el Ing. Antonio Rodri-
guez L.

4. “La erosién de los suelos, un problema nacional”,
por el Ing. Lorenzo R. Patifio.

5. “Estudio, significado y uniformidad de los térmi-
nos en la Agrologia”, por el Ing. Mario Macias

Villada.

6. “La Casa Rural en México”, por el Ing. Ignacio
de la Cajiga D.

7. “Primer intento para uniformar los simbolos em-
pleados en la construccion de los planos de sue-
los”, por el Ing. Donaciano Ojeda.

8. “Construcciones Rurales en el Bajo Rio Bravo”,
por el Ing. Eduardo Chavez.

9. “Saneamiento Agricola”, por el Ing. Jorge L.
T amayo.

10. “Mapa de Suelos de México”, por el Ing. Miguel
Brambila.

Como estas ponencias seran publicadas integras en
cyatro idiomas: (espaniol, portugués, inglés y francés),
en la Memoria respectiva que editard lq Secretaria de
Agricultura y Fomento, hemos solicitado de sus autores
respectivos los siguientes resimenes que dan una idea
general de la importancia de esta colaboracion.

De las ponencias originales, hemos seleccionado a-
aunos planos y fotografias que ilustran los resiimenes.

Como un complemento de informacién publicamos
también resumenes de los principales discursos que se
pronunciaron con motivo de esta Segunda Conferencia.



IRRIGACION EN MEXICO

Pargue Piiblico en Ciudad Anahuac.

CIUDADES AGRIECOEAS

Por el Ingeniero

ADOLFO ORIVE ALBA
Vocal Ejecutivo de 127 @ INEe

ESTA PONENCIA LLEGA A LAS SIGUIENTES
~ Conclusiones

PRIMERO.—Se considera que se debe pro-
curar que los campesinos en vez de que habiten
en sus parcelas, vivan en pequefios poblados o en
ciudades agricolas, pues ‘asi resulta mas facil
elevar su nivel de vida, material y culturalmente,
tanto de ellos como de sus familiares, logrando
asi que lleguen a esa fundamental parte del pue-
blo en una forma efectiva y rapida, las normas
més altas del progreso y de la civilizacién actua-
les.

SEGUNDO.—Conviene hacer una distincién
entre lo que hemos denominado “poblado” agri-

cola, que es aquel habitado casi exclusivamente
por campesinos y ‘“‘ciudad” agricola que es aque-
lla, la principal en una comarca agricola, en la
que se asientan las industrias de transformacién
de los productos agricolas, los principales comer-
cios, la administracién del Distrito de Riego, etc..
y en la que los campesinos que la habitan son
una minoria.

TERCERO.—Se recomienda la constitucién
de cinco zonas en las ciudades agricolas; la re-
sidencial, la obrera, la “campestre”, la comercial
y la industrial. En los poblados agricolas, las zo-
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nas précticarﬁente se reducen a dos: la “cam-
pestre” y la comercial.

CUARTO.—Tanto para el caso de Ciudades
Agricolas como para el de poblados del mismo
caracter, el costo de las obras de urbanizacion
es perfectamente financiable y se recomienda
que en el primer caso, o sea en el de Ciudades
Agricolas, dicho costo se reparta en una forma
desigual, recargando los precios en las zonas co-
mercial, industrial y residencial para poder dis-
minuir los de las zonas obrera y campestre, de
manera de beneficiar asi a los habitantes mas
pobres de dichas poblaciones.

QUINTO.—Se recomienda que se cree una
Institucion (que podria ser la destinada a eje-
cutar las obras de regadio) que se encargue de
desarrollar un vasto programa de construccion
de poblados y ciudades agricolas, principalmente
en los Distritos de Riego ya creados o en proce-
so de ejecucién. Los fondos necesarios para la ur-
banizacién de dichas poblaciones se obtendria
de una Institucion de Crédito que se cree al
efecto, o de alguna ya existente, mediante la co-
rrespondiente emision de bonos, en virtud de la
factibilidad de financiar las obras de urbaniza-
cién. Si es necesario, el Gobierno Federal debe
avalar la operacion.

87

Este vasto programa de construccion de po-
blaciones agricolas, puede y debe constituir tam-
mién una de las tareas basicas de la post-guerra,
tanto por su efecto social, como por que dicho
programa aliviaria las condiciones de depresion
econémica que pueden sobrevenir en el periodo
mencionado.

SEXTO.—Cuando los recursos economicos con
que se cuente no sean suficientes para ejecutar
todas las obras necesarias de urbanizacion, se
recomienda que se ejecuten ineludiblemente las
de abastecimiento de agua, instalando en primer
lugar la planta de tratamiento que sea necesaria.
[Las obras de urbanizacién se pueden y deben
ejecutar.-por etapas.

SEPTIMO.—Se recomienda que los lotes que
se asignen para las habitaciones de los campesi-
nos en un poblado o en una ciudad agricola, ten-
gan como superficie minima la de 1,000 m? y de
preferencia que sean cercanos a 2,000 m?, pudien-
do llegar en algunos casos hasta 5,000 m*. Aunque
en algunas ocasiones se han fijado lotes de
10,000 m2, esto es, una hectirea, el costo de las
obras de urbanizacién es tan elevado que general-
mente resulta prohibitivo.

Ceremonia de inauguracién del Mercado Colén en C, Andhuac.—Octubre 12 de 1933.
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IRRIGACION
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Ing, Marte

construida durante el Gobiernc del C.

Goémez”,
R. Gémez, en C. Mante, Tamps. M

“Hermanos Vazquez

Escuela

éxico.

dhuac.—Junio 23 de 1933

An

Plaza Juarez y Zomna del Campamento en C
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Ingenio ‘“El Mante”, C. Mante, Tamps. México.

Edificio de la Cia. Alg'odonera, Mexicana en C, Anahuac.—Octubre 14 de 1933.
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IRRIGACION EN MEXICO

Distrito de Riego Num. 5—Rio Tula, Hgo.
Una huerta de manzanos de un colono del Distrito.

La Clasificacion de los Suelos desde

el Punto

de Vista de la Irrigacion

Por el Ingeniero

ANTONIO RODRIGUEZ L.
Director de Agrologia de la C. N. 1.

.2 necesidad de efectuar estudios agroeco-
némicos previos a la construccion de las obras
de riego, ha sido claramente demostrada por la
experiencia de la Comision Nacional de Irriga-
ci6n, como en los casos de los proyectos de Gua-
timapé, Dgo., Papigéchic, Chih., Don Martin,
Coah., Rio Conchos, Chih., etc., etc.

Estos estudios son necesarios para determi-
nar la factibilidad de los proyectos de riego;
son necesarios para el trazo de las redes de dis-
tribucién de canales y drenes; son utiles para
hacer el proyecto adecuado del fraccionamiento
asi como para planear y orientar la explotacion
agricola.

lLos estudios agrolégicos que efectia la Co-
mision Nacional son de tres clases:

Reconocimientos de gran vision.
Estudios Agroeconémicos preliminares.
Estudios Agroeconémicos detallados.

Los reconocimientos de gran vision permiten
determinar si existen tierras en cantidad suficien-
te para recomendar se estudien detenidamente
los proyectos de riego o si existen factores que
obliguen a desechar el proyecto.

Los estudios agroeconémicos preliminares y
detallados tienen ambos como base el estudio de
las series y tipos de suelo, ademas de las inves-
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Distrito de Riego Nim. 5.—Delicias, Chih.
Ajonjoli variedad ‘“‘Oaxaqueiio”,

Distrito de Riego Nim. 5.—Delicias, Chih,
Plantio de Maiz de la variedad “Especial”.
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tigaciones relativas al clima, agricultura y con-
diciones econémico-sociales.

Se diferencian principalmente por la escala
a que se trabajo, por el detalle de los estudios y
porque el estudio detallado comprende siempre
un plano de suelos de “series y tipos”, y un plano
de clasificacion de tierras.

Los procedimientos de levantamiento del pla-
no de series y tipos son analogos a los usades por
el Bureau de Quimica y suelos de los Estados
Unidos de América.

El plano de clasificacion de suelos, comple-
menta al plano de suelos en los estudios detalla-
dos; en el caso de los estudios preliminares cons-
tituye el unico plano que se construye, aunque
tomando en cuenta basicamente todos los datos
relativos a los tipos de suelos para hacerlos ser-
vir como uno de los factores de clasificacion.

En la Comision Nacional de Irrigaciéon se
forman estos planos de clasificaciéon agrupando
los suelos en cuatro clases, de acuerdo con su
adaptabilidad para el riego y considerando dete-
nidamente los factores principales siguientes: El
suelo, la topografia, el drenaje, el alcali y sub-
sidiariamente la facilidad con que pueden inun-
darse y la erosion.

IRRIGACION EN MEXICO

Generalmente las tres primeras clases se con-
sideran irrigables aunque procurando que sea la
menor cantidad posible de suelos de tercera clase.

La Comision Nacional de Irrigacién ha efec-
tuado estudios agrolégicos de 3 348 134 has. des-
de 1924 a 1941.

Actualmente es han intensificado grandemen-
te estos trabajos teniendo el proposito de estudiar
762 500 has. durante el afio actual.

CONCLUSIONES

12 Es indispensable efectuar estudios agro-
econ6micos previamente a la ejecucion de las
obras de riego.

22 Los planos de clasificacion en cuatro cla-
ses agricolas son sumamente utiles para la pla-
neaciéon de la red de canales, para el parcelamien-
10 y avalio de los terrenos y como complemento
de los planos de series y tipos.

32 Es muy conveniente se efectien estudios
agrologicos, regionales especialmente, en las zonas
de mayor importancia agricola del pais, con ob-
jeto de intensificar la produccion.
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El Desarrollo y Operacién de los Sistemas
de Riego en México

Por el Ingeniero

ANTONIO RODRIGUEZ L.
Director de Agrologia de la.C. N. I.

. Aniecedentes sobre la Irrigacion en México.

Desde antes de la Conquista se construyeron
numerosas obras hidraulicas en México.

Durante la época de la Colonia se construye-
ron bastantes obras de riego especialmente por
los religiosos, como las de la Laguna de Yuriria
en Michoacan.

Empresas privadas ejecutaron algunas obras
en los Estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Hidalgo, y en varias de las Haciendas del pais.
El primer intento serio de organizacién oficial
fué en 1921 al fundarse la Direccidén de [rrigacion,
la cual fué substituida en 1926 por la actual Co-
mision Nacional de Irrigacién.

2. Sistemas de riego organizados a pariir de
la expedicion de la Ley de Irrigacion.

La expedicion de la Ley de Irrigacion fué el
resultado de una necesidad palpable en nuestro
pais.

Dadas las condiciones fisiograficas, demo-
gréaficas sociales y econémicas, el Estado debe ser
el factor principal en el desarrollo de las obras
de riego.

Los costos de las obras de riego no son recu-
perables en forma directa, pero se justifican ple-
namente dado el caracter social de las mismas y
el incremento de la riqueza publica- y- del bien-
estar social.

El progreso realizado en la construccién de
las obras hasta 1930 permiti6 iniciar desde esa
fecha la organizacién y colonizacién de los Dis-
tritos de Riego.

En un principio se procedié a autorizar la
colonizacién mediante Acuerdos Presidenciales
en los que se establecieron los requisitos para la
admisién de los colonos y la clase de contratos
que con ellos deberian, de celebrarse. En vista

de la experiencia adquirida, estos contratos fue-
ron modificindose y con el objeto de suprimir
abusos, en 1932 se declararon medidas drasticas
y se formularon Reglamentos de Colonizacién
para cada Distrito de Riego en los cuales queda-
ron especificados los requisitos para ser colonos,
los derechos y obligaciones de los mismos y las:
normas de disciplina general en los menciona-
dos Distritos.

Los precios que se asignaron a las tierras
fueron fijados considerando la capacidad de pa-
8o de los campesinos y no el costo por hectirea
de las obras considerando que la finalidad de
ellas es eminentemente de caracter social.

En 1936 la operacién de muchos de los Dis-
tritos de Riego pas6 al Banco Nacional de Cré-
dito Agricola el cual ha seguido modificando
los reglamentos y formas de contrato de acuerdo
con la experiencia adquirida.

Granjas experimentales.

En algunos Distritos de Riego, especialmente
los establecidos en las zonas semidesérticas, se
establecieron campos experimentales para estu-
diar los problemas de la agricultura de riego.

Distribucion de aguas.

En los Distritos de Riego se establecié en for-
ma.provisional el sistema de entrega del agua por
demanda- libre sin més restricciones que la facul-
tad de la Comisién para proporcionar el agua de
acuerdo con las necesidades de los cultivos y la
obligacién del usuario de estar pendiente del
dia y la hora para recibir el agua.

Por la experiencia obtenida se estima conve-
niente se establezca el sistema de tandeos, se mida
el agua en forma econémica, y se establezcan
cuotas anuales hasta determinado volumen y vo-
lumétricas para los excedentes.
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Es indispensable organizar a los usuarios des-
de un principio para facilitar la correcta distri-
bucion de las aguas asi como para entrenarlos
en la operacién de los Distritos de Riego.

Comnservacion de las obras.

La conservacién de los Distritos de Riego se
efectuara por los procedimientos normales y de
acuerdo con la posibilidad econémica de los mis-
mos.

Como problema de interés se han presentado
los siguientes en los Distritos de Riego:

En el Distrito de Riego de Don Martin, Coah.
v N. L., la existencia de yeso en el subsuelo ha
obligado a efectuar revestimiento en los canales.

En el Distrito de Riego del Rio Conchos, Chih.,
el problema de la lama ha sido serio, se le ha
combatido con rastras de cadenas, rastras de dis-
cos y enturbiamiento de las aguas.

En el Distrito de Riego de la Regién Lagune-
ra el problema de los azolves es de importancia, y

IRRIGACION EN MEXICO

se ha considerado que ser4 necesario la construc-
cion de dispositivos desarenadores para dismi-
nuir el costo de la limpia de los canales ademas
de que al funcionar la presa de El Palmito ya
no serd posible tener los canales mucho tiempo
sin servicio, como actualmente en que se aprove-
cha el régimen torrencial del Rio Nazas.

La conservacion de bordos de defensa, espe-
cialmente en los Distritos de Riego de Culiacan,
Sin., Rio Colorado, B. C., Region Lagunera y
Distrito de Riego del Bajo Lerma han presenta-
do problemas. Se han empleado los siguientes
sistemas con éxito, enrocamientos, espolones per-
meables y: enramadas lastradas con piedras.

Refaccionamiento.

El refaccionamiento de los colonos y usuarios
ha sido atendido por los Bancos Nacional de
Crédito Agricola y Ejidal y por empresas parti-
culares mediante franquicias reglamentadas.

Conviene se estudien los medios de proporcio-
nar este servicio en forma eficiente y oportuna.

Conclusiones

De la experiencia obtenida en el desarrollo
y operaciéon de los Distritos de Riego en nuestro
pais, pueden derivarse las siguientes conclusiones
que en parte quizd puedan ser aplicados en otros
paises de la América Latina.

DE CARACTER GENERAL

1. Las obras de riego son indispensables para
el desarrollo econémico del pais.

2. Los costos de las obras no son recupera-
bles, en forma directa, en su totalidad aun en pla-
zos relativamente largos (25 6 30 afios), por lo
que francamente no son atractivos, pues se jus-
tifican plenamente dado su caracter social y para
cuando las construye el Estado. El incremento de
ingresos resultante del aumento de riqueza pu-
blica y del bienestar econémico compensan en
forma directa al Erario Publico por dichas in-
versiones, lo cual constituye en realidad una re-
cuperaciéon a plazos largos y con enormes bene-
ficios sociales.

3. El Estado debe ser, en consecuencia, el
agente principal en el desarrollo de las obras de
riego y de drenaje, y en general del mejoramien-
to de las tierras de cultivo, sin que por esto se

coarte la iniciativa privada, especialmente en
obras en que puede haber desarrollos hidroeléc-
tricos y de que esta acciéon privada sea vigilada
para evitar especulaciones indebidas.

4. Desde el principio de la organizacion de los
distritos de riego, debe establecerse un sistema de
estadistica uniforme y adecuado.

5. La operacion de los distritos de riego debe
ser sostenida por los usuarios, lo cual se lograra
mediante un proceso evolutivo que, iniciado con
la ayuda econémica del Estado y seguido de edu-
caciéon técnica y econémica de los usuarios, per-
mite que éstos puedan manejar sus propios in-
tereses. El Subsidio Federal deberid durar lo
menos posible con objeto de que los fondos na-
cionales puedan dedicarse a la construccion de
nuevas obras.

6. La operacion de las obras de cabeza, debe
estar en manos del Gobierno Federal por todo
el tiempo que sea necesario y las obras secun-
darias irse entregando, para su operacion, en
forma paulatina a los usuarios.

EN MATERIA DE COLONIZACION

1. El esfuerzo realizado en materia de colo-
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Distrito de Riego de Tula, Hgo.—Presa de Taxhumay. cons-
truida sobre el rio de San Luis de los Peras. Originalmente a
principio de siglo se construy6 para una capacidad de 10 mi-
llones de m3., siendo la primera cortina de enrocamiento eri-
gida en el’pais. Posteriormente (en 1933 y 1934) se sobreelevé
a 39 m. de altura. almacenando 50 millones de m3. Es de
enrocamiento, con losa de concreto para impsrmeabilizar.
aguas arriba. A la izquierda de la fotografia se vé el veriedor
de excedencias con capacidad 750 m3.

Distrito de Riego de Tula, Hgo.—Presa de Requena, sobre el
rio Tepeiji, construida a principios del siglo, con capacidad de
70 millones de m3. Es de consfruccién mixta, terraplén hacia
aguas arriba y enrocamiento hacia aguas abajo, con corazén
central celular de mamposteria. Es la cabeza de la distribu-
cién de aguas blancas en el Disirito. En primer término el
Canal Smeltz que da servicio a la planta hidroeléctrica del

mismo nombre.
5
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Distrito de Riego Don Martin.—Coah. y N. L.—Presa de Don
Martin, para almacenar 1,385 millones de m3, del rio Salado
en el sitio donde se constituye por la unién de los Rios Sa-
binas y Nadadores.

La Cortina es un terraplén de fierra, con revestimiento de
concreto en el talud mojado y una altura méxima de 33 m.
siendo 984 la longitud del bordo.

El vertedor de excedencias, que aparece en primer tér-
mino, es un dique hueco con machones de cabeza redonda
espaciados 9 m., de altura méxima 26.3 m. De las 26 com-

puertas, 22 son aqutomdticas y 4 se mueven con torno.

Distrito de Riego del Bajo Lerma.—Jal. y Mich.—Presa de Pon-
citlén para gobernar las extracciones a la Laguna de Cha-
pala y aumentar su capacidad de almacenamiento. Se cons-
truy6 en la primera decena del siglo. Tiene 18 compuertas de
deslizamiento, de madera y pueden dar paso a 500 m3/s.



Distrito de Riego de Pabellén, Ags.—Presa “Presidente Calles”

construida en los afios de 1927 y 1928, con capacidad para

almacenar 340 millones de m3 de los rios Santiago y Pabellon.

Los volumenes del segundo los recibe por medio de un tinel.

Tiene 63 m. de altura, de arco de radio variable en la parte

central y seccién gravedad en los extremos y se consiruyd
de concreto.

Distrito de Riego “El Mante”.—Vista desde aguas arriba de la
presa derivadora sobre el Mante, de la que parten dos canales
principales, cuyas rejillas se ven en los extremos y tienen
11 m3/s. de capacidad cada uno de ellos. Al centro la com-
puerta que da paso a los excedentes, arrojéndolos al rio Man-
te. Se construyd en los aiios de 1927 y 1928, toda ella de
concreto y ha funcioxzado eficientemente.






s sy

zo_u<,m 30 30 "0.1d3d

33d3INVYNHIL

S , \ wiwdvzd

e S
L AR

Lot TNVYIXOL
N Q. o
N 03aoN"13 2 St JANIITVD
e 4
SR qa_SQm om<mz<u§ o st
<O:.u:z<.5 u O om_aqozgo z&w_._w._.‘.‘:ou
O OB 1= r) 3
~Nowro: _u&cm; vand TOND, 90 . g, YNTvaovn
S VI gy WHONYZ@ OLYNTEs Y.
Z<n,~_ao_§x_ © ynuan "V IVd YHD
Z<J.: szo Z<u<Iu_DI oLV 1
.\ ; &.;(%_mm
\ zj_;(fo O VNH

A wob,\moJO e @ wovn

VH3INNOVYT )
| NOIDIY 0

023N IA SOLMISIA
SO13Q
- NODVZITVI0

| ZQ%@@

“SYNOV 330 SYLNNP mOn_

*NOIDY OIS S| 3Q°TYN'WOD V1 ¥oy

V7102149V 011g34D 3a
_OONVET13 404 SOQVH3d) ¢

 [Rleyeni A TeIwa= Rl

5) .
Z34VYN *.o.“..rl..!“....’l




JULIO-AGOSTO 1942

nizacién esta plenamente justificado y puede con-

siderarse como un e€xito.

2. Debe evitarse la admision de falsos colo-
nos y tratarse de seleccionar a los aspirantes que
soliciten tierras en plan de colonizacién, prefi-
riéndose a los verdaderos campesinos de la re-
gi6n, y si sobran terrenos considerar a los que
pueden ir de otras zonas, descongestionando las
excesivamente pobladas.

3. Es conveniente efectuar la medida del agua
que se entrega a los colonos y ejidatarics.

4. En los reglaméntos de colonizacién debe
especificarse y en su aplicacién cuidarse, de que
el colono trabaje directa y personalmente su par-
cela, a fin de que los productos de la tierra be-
neficien a quien la trabajé.

5. La colonizacién presenta numerosos y di-
[iciles problemas de orden técnico, social y eco-
nomico, que es necesario atacar, no solamente
en su oportunidad, sino preverlos hasta donde
sea posible, para lo cual es necesario “planear”
la colonizacién en todos sus aspectes para evitar
especulaciones indebidas y satisfacer las necesi-
dades de los campesinos de la region, y los pro-
blemas de redistribucion de la masa campesina.

6. Los plazos de pago, en los casos que pro-
cedan, deben ser lo suficientemente amplios para
evitar el sistema de concesiones futuras.

95

EN MATERIA DE DISTRIBUCGION
DE AGUAS

I. Deben formularse reglamentos adecuados
estableciendo el sistema de tandeo, siempre que
sea conveniente y posible.

2. Es conveniente establecer cuotas anuales
hasta determinado volumen, y volumétricas, para
los excedentes.

3. Es conveniente efectuar la medida de agua
que se entrega en forma practica y economica
estableciéndose los vertederos y escalas necesarias.

4. Debe establecerse el control rigido del uso
del agua y las sanciones necesarias que eviten el
desperdicio y el abuso.

5. Desde el principio debe organizarse a los
usuarios en Asociaciones de Regantes, tanto para
facilitar la correcta distribuciéon del agua como
para entrenarlos en la operacion de los distritos
de riego, que tarde o temprano deberan pasar a
sus manos.

EN MATERIA DE CONSERVACION

I. Desde el principio es conveniente la orga-
nizacion de los usuarios, asi como hacerlos par-
ticipes, en forma paulatina, de las responsabili-
dades del manejo del Distrito con la tendencia
de que, en su oportunidad, vayan operando las
obras secundarias y en un futuro oportuno el
sistema, quedando solo Inspectores Federales pa-
ra supervisarlos.

2. Debe promoverse la cooperacion para todos
los trabajos de conservacion y aun de mejora-
miento de las obras de los Distritos de Riego.
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La Erosion de los Suelos, un Problema Nacional

Por el Ing.
LORENZO R. PATINO, ,
Jefe del Depto. de Conservacién de Suelos de la C. N. I.

[a historia de la conservaciéon de los suelos
es tan vieja como la historia del mundo. Se ini-
ci6 desde que el hombre tuvo la necesidad de
cultivar terrenos en laderas o bien por la caren-
cia de tierras disponibles en las partes planas.

LLos Romanos en el Viejo Mundo y los Incas
en América, son los primeros que han dejado
historia por las terrazas que construyeron.

A fines del siglo XVII, se inician en Francia
los primeros estudios y trabajos para la correc-
cién de los torrentes y restauracion de las mon-
tanas.

En 1871 Inglaterra establece en forma cien-
tifica el estudio de la erosion. En el presente
siglo, los pueblos Europeos han dictado medidas
legislativas tendientes a conservar la fertilidad,
restaurar las tierras degradadas y para la boni-
ficacion de determinadas regiones.

Los Estados Unidos es el pais donde la con-
servaciéon ha alcanzado su mayor desarrollo y
donde se han establecido las bases cientificas
para la conservacion de los suelos.

En México, la conservacién se inici6 desde
la época precortesiana durante el reinado del
gran Netzahualcéyotl en Texcoco, quien estable-
ce la protecién de los bosques y dicta preceptos en
el reino sobre el particular, iniciandose asi las
practicas de conservacion.

En el Reino Azteca, desde Atzay4catl, se siguen
las mismas practicas y debido a ellas encontra-
mos al bosque de Chapultepec hien conservado y
sirviendo de residencia veraniega a los reyes.

Durante el México independiente la inicia-
tiva privada se preocupa por el mejoramiento y
conservacién de los suelos cultivados, llevandose
a cabo en muchas haciendas obras de entarquina-
miento, con las que se obtuvieron magnificos sue-
los. .

En los grandes latifundios del Norte, el sue-
lo es cuidado de manera especial dedicandolo a
agostadero, donde se desarrolla una importanti-
sima ganaderia.

El aspecto forestal se descuidé y los recursos
madereros de muchos lugares son explotados sin
ningin plan cientifico, produciendo grandes des-
trucciones en los montes de Bucio, La Gavia,
Cuajimalpa, Las Vigas, Pueblo Nuevo, Tlaxcala
y otros muchos.

A partir de la revolucion los Gobiernos se
han preocupado por la conservacion de los mon-
tes y como resultado se expidié la Ley Forestal,
que reglamenta la explotacién de estos recursos
naturales.

En algunos de los Distritos de Riego, el des-
lave ha ocasionado graves perjuicios, principal-
mente por efecto de la erosion laminar y causada
por las malas practicas en el riego, lo que ha
ocasionado que muchas zonas hayan bajado de
clasificacién. En otras areas los suelos son de per-
files ligeros y con subsuelo pesado o impermeable;
la erosién por zanjas ha inutilizado suelos agri-
colas que hoy se consideran como de cuarta clase.

Existen otras zonas como los llanos del Norte
del pais, donde la erosiéon ha destruido grandes
superficies; la regién de Aguascalientes, donde los
suelos rojos son facilmente erosionables.

En el Estado de Tlaxcala la parte central que
abarca LLa Malintzin estd completamente des-
truida por la erosion, donde el problema es tan
grave que de no atenderse en un periodo de 50
afios, la poblacién tendra que emigrar, pues la
Zona no sera mas que una enorme tepetatera.
En el Distrito Federal la zona de Los Remedios
esta totalmente erosionada, aflorando el tepeta-
te en grandes extensiones. En el Estado de Pue-
bla la zona conocida como “Llanos de San Juan”
ha sido intensamente erosionada, al grado de que
esta cuenca cerrada se encuentra totalmente azol-
vada por los grandes arrastres acarreados por
la lluvia. Otros muchos casos pueden citarse
como estos.

Resumiendo, puede decirse que las causas prin-
cipales que han hecho que la erosién se vuelva
acelerada, son:
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a). Al desmonte;
b). Al cultivo inadecuado en tierras de fuer-
te pendiente;

¢). Al pastoreo excesivo;

d). Al monocultivo del maiz;

e). A las malas practicas agricolas y a los
monocultives, y

f). A la apertura de caminos sin tomar en
cuenta la proteccién del terreno.

Las obras mas importantes que se han eje-
cutado para el contro] de la erosién, son: la repo-
blacién y correccion de las torrenteras en la cuen-
ca Carbonera en Veracruz; las obras de entar-
quinamiento en el Estado de Hidalgo; la fijacién
de la duna litoral en el Puerto de Veracruz, y
la repoblacién de las lomas de Santa Fé, Nativi-
tas, Xochimilco y Villa Madero, en el Distrito Fe-
deral.

Existen, ademas, grandes 4reas terraceadas en
el sur del Estado de México, de Ias cuales se des-
criben con detalle las de Tenancingo, asi como
las de la Fabrica La Trinidad, en el Estado d=
Tlaxcala.

El Gobierno Federal ha atacado el problema
de la erosion dictando medidas legislativas, ve-
das y estableciendo parques nacionales.

Los estudios agrolégicos iniciados por la Co-
misién Nacional de Irrigacién han permitido co-
nocer la situacién real que guardan los suelos de
la Nacion.

Como consecuencia del conocimiento adqui-
rido por el Gobierno Federal, se estableci6, por
acuerdo presidencial del 25 de marzo del presente
ano, el Departamento de Conservacién del Suelo
dentro de la Direccién de Agrologia de la pro-
pia Comisién.

Este Departamento estudiara los problemas de
la erosién en los suelos de cuencas hidrolégicas,
de los Distritos de Riego y de otras zonas de im-
portancia agricola, para ejecutar las obras nece-
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sarias e implantar las practicas de conservacion
mas adecuadas.

CONCLUSIONES

El presente trabajo sobre la erosién de los sue-
los nos lleva a las siguientes conclusiones:

12 La erosion de los suelos mexicanos debe
considerarse como un problema nacional.

22 Los aspectos orograficos y climatolégicos
son factores que influyen notablemente en la ero-
sién de los suelos.

3% Los desmontes, el cultivo en laderas empi-
nadas, las malas précticas agricolas, el pastoreo
y la quema de brechas, para caminos, son la cau-
sa de que la erosién normal se convierta en ace-
lerada, originando que multitud de tierras ttiles
se conviertan por efecto del deslave en terrenos
inaprovechables.

4% En los Distritos de Riego el uso inadecuado
del agua ha dado por resultado una intensa ero-
sién laminar que ha bajado de categoria muchas
tierras, antes de 12 clase.

5% La erosién puede considerarse que es un
problema de caricter continental, pues algunos
de los paises de América, le han dado atencion,
dictando leyes para evitar la destruccién de los
suelos y procurar la conservacién de los mismos.

6% La practica de la conservacién de suelos
permite a los pueblos que viven principalmente
de su agricultura, mejorar su economia agricola.

RECOMENDACIONES

1° Seria de desearse que todos los paises lati-
noamericanos que tienen un problema semejan-
te al de México, se preocupen por dictar leyes
que les permitan el establecimiento de la “Con-
servaciéon de los Suelos”.

2° Debe impulsarse en el pais, el servicio de
conservacion de suelos en cooperacién con los
Estados.
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Estudio, Significado vy Uniformidad de los Terminos
en la Agrologia Aplicada

Por el Ingeniero

MARIO MACIAS VILIADA
Jete del Depto. Agroeconémico de la C. N. L.

[.a ambigiiedad de los términos y el diverso
significado que se da a las palabras al describir
los perfiles de los suelos agricolas, hace que una
buena descripcion no sea siempre bien interpre-
tada por otra persona distinta a la que la hizo,
ademas de que en la agrologia aplicada existen
términos y nomenclatura convencionales. Esto
constituye el motivo de los temas desarroliados
y se pretende dar una cooperacién al estudio y
significado de los términos para obtener su uni-
formidad.

El trabajo sélo abarca los elementos de la
descripcion morfologica de los perfiles de suelos
que se refiere al color, la transicion de un hori-
zonte a otro, la porosidad y la consistencia, a
reserva de ampliar el estudio al de otros térmi-
nos.

En la parte que se trata del color de los sue-
los, se analizan los siguientes puntos:

1). La relacion mineralégica y el color de la
roca madre;

2). El color de los suelos segin la cantidad
y el estado de la materia organica;

3). Los colores de los suelos de acuerdo con
las zonas climaticas, y

4). Las modificaciones en las coloraciones de
los suelos en relacién al drenaje.

Se puntualiza ademas los aspectos que presen-
ta la determinacion de los colores de los suelos
y la fijacion de su nomenclatura y se propone
para México, una lista de nombres que deben
emplearse para tal objeto.

Los otros temas, designaciéon de la transicion
y separacién de los horizontes consecutivos, y el
estudio que se refiere a ios elementos de descrip-
cién de los perfiles de suelos, la porosidad y la
consistencia, se presentan en forma detallada
planteando su uso con limitaciones.

LISTA AMERICANA DE COLORES SEGUN HUTTON Y RICE

I.—Blanco
2—Blanco grisaceo
5 —Gris claro

4—Gris
5—Gris oscuro
0.—Gris muy oscuro

7.—Gris rata
3—Amarillo gris claro
9 —Amarillo gris claro.
10.—Amarillo gris claro.
I l.—Amarillo claro
12.—Amarillo
13.—Amarillo café

14—Café amarillento
15.—Café grisaceo
16—Café muy amarillento

17 —Café claro rojo

18.—Café rojizo

19.—Café rojizo oscuro
20.—Café amarillento

21 —Caté amarillento oscuro

22 —Café muy claro

23 —Cafe
24 —Café oscuro
25—Café muy oscuro

26.—Café muy oscuro.
27 —Café oscuro grisaceo
28 —Café oscuro grisiceo

29 —Café muy oscuro grisaceo
30.—Café muy oscuro grisaceo
31.—Negro

32— Café grisaceo

33.—Café amarillo oscure
34— Café amarillo oscuro



BLANCO

BLANQUIZCO

BLANCO GRISACEO

BLAND CRISACEOGARO

BLANCO-GRISACOS (Yiko

DLANCO CAFESOSO

AMARILLO

AMARILLO CLARO
AMARILLO CAFESOSO

AMIARILLO GLISACEO

AMARILLO GRISACEOCLheo

APARILO GRISACED OScutt

GR/S

GRS CLARO

GLIS OSCURO

GR/S ML'Y OSCURC

NEGRUSCO

GRS ACERADO

GRIS OL/VO

CL/S OLIVO CLALO

GR/S OLIVO OSCURO

CAFE CLARC

CAFE MUY CLAPO

CAFE OSCULRO

CAFE MUY O5ct/e0

-

CAFE L2o//Z0

CAFE POJIZC CLARO

CAFE RQIIZO OSClI20

CAFE ROJINEGRO

CAFE GRISACED

LAFE GRISACLO CLARO

CAFE GRISACLO O5CUR0

CAFE AMARILLENTO

CALE AMARILLENTO CLARO

CAFE AMARILLENTO OSCURO

CAFE SEP/A

CAFE SEPIA CLARO

CAFE SEPIA OSCURO

NEGRO ACERADO

ROSA

: L
ROSA OSCURO

ROSA CAFESOSO

ROJO

ROSO CLARO

RC/O OSCURO

ROJO MUY OSCLPLO

RCJ/O CAFE

ROJO CAFE CLARO *

ROJO CAFE OSCURO
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35— Café amarillo oscuro. 48 —Rojo
36.—Café muy oscuro rojizo 49—Rojo
37.—Café muy oscuro 101z 50.—Rojo

36— Cafe Iy OSCUIO 10]i70 51 —Rojo oscuro
39.—Café muy oscuro rojizo 52 Roio
40.—Café muy oscuro amarillento o :

4] —Rosa 2 Roi

54 —Rojo oscuro café

42 —Rosa anaranjado ,

43 —Rojo 55 —Gris morado

44— Rojo. 26.—Rojo claro plrpura
. 45_Rojo 57—Rojo plrpura

58 —Gris olivo

46.—Rojo amarillento
59 —Gris olivo

47 —Amarillo rojizo

LISTA DE NOMBRES QUE SE PROPONEN PARA DESIGNAR
EL. COLOR DE LOS SUELOS

|.—Blanco 27 —Café muy oscuro
2.—Blanquizco 28 —Café rojizo
3.—Blanco grisaceo , 29.—Café rojizo claro

30—Café rojizo oscuro
31—Café rojinegro
32.—Café grisiceo
33.—Café griséceo claro
34—Café grisaceo oscuro
35—Café amarillento
36.—Café amarillento claro
37.-—Café amarillento oscuro
38—Café sepia

39—Café sepia claro
40—Café sepia oscuro

4—Blanco grisiceo claro
5—Blanco grisidceo oscuro
6.—Blanco cafesoso

7. —Amarillo '
8.—Amarillo claro
9.—Amarillo cafesoso
10.—Amarillo grisaceo
Il.—Amarillo grisaceo claro
[2—Amarillo grisaceo oscuro
13.—Gris ‘
14—Gris claro

15—Gris oscuro 4].—Negro
16—Gris muy oscuro 42—Negro acerado
43 —Rosa

17 —Negruzco

18 —Gris acerado
19.—Gris olivo
20—Gris olivo claro
21 —Gris olivo oscuro
22—Verdoso claro

23 —Café

24 —Café. claro
25.—Café muy claro
26.—Café oscuro

44 —Rosa oscuro
45—Rosa cafesoso.
46.—Rojo

47—Rojo claro
48.—Rojo oscuro

49 —Rojo muy oscuro
50.—Rojo café
51.—Rojo café claro
52.—Rojo café oscuro.
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LA CASA RURAL EN MEXICO

Por el Ingeniero

IGNACIO DIE LA CAJIGA D.

Jefe del Depto. de Operacién de la C. N. L.

Casa de un colono en el Valle del Yaqui, Son.

RESUMEN

I

El presente estudio se refiere a la casa habi-
tacion en el campo, la que consideramos de im-
portancia porque influye en la economia del pais
a través de las modalidades que puede operar en
las gentes que la habitan.

II

Casas rurales higiénicas, comodas y atracti-
vas originan un aumento de la capacidad pro-
ductiva de sus moradores y a la vez un retorno

o traslado hacia el campo, de gente para €l valio-
sa, que se encuentra actualmente en las ciudades.

111

En México existen clasificadas en grandes
grupos, cinco clases de casas rurales: “cascos”’
de las ex haciendas, ya inapropiadas por haber
desaparecido las grandes propiedades rurales;
casas de los antiguos ranchos, que por haber sido

relativamente poco afectados en el cambio de ré-
gimen de propiedad atin cumplen sus funciones,
aunque con las deficiencias de su vieja construc-
cién; las de granjas o ranchos modernos y de
lotes de los Distritos de Riego, que constituyen el
mejor grupo; las casas de propietarios de peque-
fios recursos y de algunos ejidatarios, que adole-
cen de muchos defectos, y por ultimo, los “jaca-
les” o chozas completamente inadecuadas y mi-
serables. :

Se han llevado a cabo  algunas actividades
tendientes al mejoramiento de la habitacion en
el campo, pero estas han sido aisladas y en esca-
la relativamente pequefa.

IV

En la Reptblica, desde el punto de vista de
la habitabilidad, existe una variedad bastante
grande de climas definidos, principalmente por
sus caracteristicas de temperatura y humedad.
De estos climas se consideran en el presente es-
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Jacal en “Palo Gacho”. Estado de Veracruz,

tudio tan solo los siguientes: Frio-htimedo, Frio-
seco, Caliente-humedo, Caliente-seco, Extremo-
so y Templado.

Vv

Sugestion

En vista de la necesidad urgente que existe
de mejorar la morada de nuestros campesinos,
nos permitimos exponer a continuacion, en forma
sucinta nuestras ideas como una inicial colabo-
racion, tendiente a la solucion del problema que
nos ocupa.

1¢ Programa.

a). Creacién de una [nstitucion integrada por
personas competentes en la materia y compuesta
por un Presidente y tres Secciones principales:
Seccién de Propaganda y Divulgacién, Seccion
de Proyectos y Construccién y Seccion de Fi-
nanzas.

Jacal habitacién y granero (a la derecha) en el plan de

Santa Casilda, Mich.

Esta institucion tendrad a su cargo todas las ac-
tividades encaminadas al mejoramiento de las
casas rurales, directamente o con auxilio de otras
instituciones oficiales, semioficiales o privadas y
funcionara también como coordinadora de todas
las actividades que sobre la materia lleven a ca-
bo otras Dependencias, con el objeto de que éstas,
por pequenas que sean, puedan utilizarse en el
desarrcllo de un programa de conjunto.

b). Seran escogidas una o varias zonas de la
Repliblica para iniciar las actividades, de modo
que con elias se obtenga la experiencia necesaria
para aplicarla después, con bases mas seguras, a
todo el pais.

¢). Por medio de estudios directos de la Ins-
titucion, y aprovechando la libre colaboracion
mediante concursos, se llegaran a definir los ti-
pos de casas mas adecuados, primeramente para
las zonas de experimentacion, y posteriormente,
para toda la Republica. Este estudio debe ser

Jacales en el Vaso de El Azicar, que seran reemplazados por casas
de mejores condiciones.
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Edificio principal de la antigua Hacienda de Coapa, Estado de Michoacan.

efectuado con el mayor detalle para evitar fra-
casos por la falta de adaptacién de los proyectos
a las condiciones reales del lugar.

d). Preparacion de un ambiente propicio en-
tre los campesinos, utilizando una propaganda
adecuada para el medio y encaminada a su con-
vencimiento de que la morada que tienen ado-
lece de muchas deficiencias, de manera que lle-
guen ellos mismos a desear como una necesidad
su mejoramiento.

Esta propaganda, desde luego, no surtira efec-
tos muy sensibles mientras no se traduzca en algo
objetivo. El mejor medio para llegar a un conven-
cimiento general es comenzar por los individuos
de mayores aspiraciones entre una misma clase de
campesinos, pues €l ejemplo tangible de ellos
llevara al convencimiento sucesivo del resto de
la comunidad.

¢). Obtencién y amortizacion del capital ne-
cesario para llevar a cabo las.obras y recupera-
cién de las inversiones, por medio de anualidades
cubiertas por los mismos campesinos.

/). Construcciéon de las casas nuevas o mejo-
ramiento de las existentes, de acuerdo con las so-
licitudes de los campesinos y tomando siempre
en cuenta su capacidad de pago.

2). Ademas de las construcciones cuyo impor
te total debera ser cubierto por los interesados
se llevaran a cabo otras, en numero reducido, en
las que el favorecido tenga la obligacion de cu-
brir solamente una parte de su costo., por ejem-
plo el 509%. Estas casas tendran el caracter de
premios que se otorgaran a los campesinos que
hayan obtenido el mejor rendimiento en sus culti-

vos, y tendran el doble objeto de estimular un
aumento de la producciéon y a la vez hacer una
seleccion de los campesinos mas aptos, para que
su nueva casa sirva de ejemplo a los demas.

h). Ampliaciones sucesivas del drea de ope-
raciéon, una vez que haya sido adquirida la ex-
periencia necesaria en las primeras zonas escogi-
das para el efecto. ;

22 Financiamiento.

Las casas completas o las obras de mejora-
miento seran construidas tan pronto como sean
aprobadas las solicitudes de los interesados, y
su importe lo cubrirdn ellos mismos por medio
de abonos dentro de un plazo maximo que podra
ser, por ejemplo, de diez anos.

Como el monto de la inversion necesaria re-
sultaria una carga pesada para el Estado, convie-
ne recurrir al capital privado, por medio de sus-

Giranja cerca de Guadalajara, Jal.
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cripcién de bonos especiales que serian emitidos
peribdicamente de acuerdo con las inversiones
necesarias.

Cuando la casa rural forma parte de una po-
blacién agricola de importancia, el préstamo pue-
de quedar garantizado por el valor mismo de la
construccion; pero cuando se trate de casas ais-
ladas en el campo, éstas no pueden constituir
en si una garantia, puesto que no tienen valor
comercial consideradas aisladas del conjunto pro-
ductivo que forma la unidad agricola, y como
el resto de esta unidad en muchos casos queda
comprometido para las refacciones de las labores
agricolas o bien no es susceptible de gravamen por

ser una parcela ejidal, necesitan los bonos otro

aseguramiento.

En vista de esto, el Estado necesita otorgar
la garantia gravando por la cantidad que sea
necesaria alguno o algunos de sus ingresos segu-
ros. Las erogaciones que efectiie por este concep-
to seran recuperables, a lo menos, en una gran
parte, porque servirdn principalmente para cu-
brir con la debida oportunidad las cantidades
faltantes por morosidad en. los abonos de los
campesinos contratantes, pues en los casos de
falta total de pago estara en aptitud de recobrar-
las empleando algunos de los medios que estan a
su alcance. -

En las casas construidas como premio a que
nos referimos anteriormente, la parte del costo
que no sea cubierta por el campesino favorecido
no sera recuperable directamente, pero si, en una

IRRIGACION EN MEXICO

forma indirecta y con creces, por el aumento de
la produccién que origine el estimulo de estos
premios; ademas, esta erogaciéon significara una
pequena cantidad en comparacion del total de las
inversiones, ya que puede construirse anualmente
en estas condiciones una casa por cada 50 6 100
de las que se construyan con su costo totalmen-
te pagado por los interesados.

Para tener una idea del compromiso que ad-
quiriria un campesino para cubrir totalmente el
importe de su casa, supongamos que el costo me-
dio de las construcciones sea de $1,200.00, que
debera pagar en diez anualidades vencidas con
un interés de 8%, al afio. En esta forma cada
anualidad seria de $178.83, lo que vendria a
corresponder a una renta mensual de $14.90,
que es perfectamente admisible como un caso pro-
medio.

Para obtener la maxima recuperacién del capi-
tal invertido, es necesario que el monto de cada
préstamo sea fijado invariablemente de acuerdo
con la capacidad productiva de cada campesino,
y que exista siempre de parte de él un deseo ma-
nifiesto y consciente de que a su costa se lleve a
cabo la obra, y en general para que esta empresa
tenga éxito en el medio de nuestros campesinos
creemos necesario que todas las actividades estén
basadas en la siguiente norma: dar la mdxima
ayuda que sea posible pero nunca a titulo gra-
tuito. Esto hara que los servicios que se pres-
ten sean mas equitativos, mas provechosos y sin
desperdicio de dinero.

Una casa para clima templado en el campamento de la C. N, I. en la Presa de Cointzio, Mich.
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Primer intento para uniformar los simbolos empleados
en la construccion de los planos de suelos

Por el Ingeniero
DONACIANO OJEDA

Jefe de la Seccién Agroeconémica delADistrito de Riego de la Regién Lagunera

En el presente trabajo se estudia la conve-
niencia de emplear anotaciones uniformes en
todos los planos agrolégicos, especialmente en' los
de tipos de suelos, asi como también lograr la
estandarizacién en los colores empleados para
marcar en esos planos las superficies de los tipos.

Los puntos de vista que se sustentan, son en el
sentido de que hay que esforzarse por realizar
los siguientes aspectos en los planos de suelos.

1. Simplicidad absoluta que permita leer en
ellos, por simple inspeccién, las principales ca-
racteristicas del suelo desde el punto de vista
agricola.

2. Uniformidad en las anotaciones.

3. Uniformidad en la técnica de iluminacién.

Para el primer punto la principal ventaja
que a nuestro juicio presenta este sistema de ano-
tacion, es el de poder apreciar, por la lectura
directa sobre el plano, la naturaleza del suelo
superficial, con lo cual puede formarse rapida-
mente una idea general de las condiciones que
presenta la zona que se observe; por este medio,
resultara también facil apreciar la extension e
importancia de cada tipo dentro del estudio, mas
aun si la iluminacién de los planos se hace como
se propone.

Se propone en este trabajo el uso de términgcs
y abreviaturas convencionales, tanto por lo que
se refiere a la designacion del tipo de suelos co-
mo para la serie, haciendo resaltar en los tipos
a la parte de la textura del suelo superficial que
se marca por numeros del 5 al 9, otras caracteris-
ticas tales como pedregoso, gravoso, fragmentos
rocosos, ademas de grueso o grande. medio o me-
diano y fino o chico. Para los elementos de ca-
racter geolégico, como tepetate, calizas, yeso, etc.,

0 para el saxeum; mismo el empleo de su inicial
como anotacion.

Para el caso de suelos arcillosos muy pesados
se simboliza con el numero 99. Para la serie se
proponen también anotaciones convencionales, co-
mo por ejemplo: la serie San Ignacio con un per-

fil de migajén arcillo limoso el siguiente simbolo:
698 S. 1.

Al final de este trabajo se resumen las pro-
posiciones.

RESUMEN:
De acuerdo con todo lo anterior se propone:

I. Que la nomenclatura de las texturas del
suelo se haga por medio de una clave uniforme,
ya sea la que aqui se propone, o cualquiera otra
que se forme con dicha finalidad.

2. Que la textura del suelo superficial de los
tipos se defina. de acuerdo con el punto [, con
el mismo simbolo acompafiado de otro simbolo
correspondiente a la serie, para que no haya lu-
gar a confusiones en los trabajos de campo.

3. Que las series se delimiten con una linea
continua.

4. Que la iluminaciéon de los planos de suelos
se haga conforme se ha indicado, iluminando con
el mismo color todos los suelos que presenten la
misma textura superficial, y con una franja
de color y anchura convenientes, los linderos de
las series. Se sugiere, ademas, que en el caso de las
series se escojan de preferencia colores de tonos
fuertes para que puedan destacarse sobre los
tipos.
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CONSTRUCCIONES RURALES

Por el Ingeniero
EDUARDO CHAVEZ
Gerente del Distrito de Riego del Bajo Rio Bravo, Tamps.

[La obra que se estd realizando en el Bajo
Bravo, en materia de construcciones rurales, ha
sido normada por las siguientes ideas:

Basar las construcciones rurales en una orga-
nizacion campesina integral—l a ingenieria rural
tiene come fin establecer la condicién fisica para
que las actividades campesinas se desenvuelvan
dentro del mas eficiente orden técnico, y obtener
asi, con la mayor economia de esfuerzo y tiempo,
los resultados mas provechosos y convenientes.
Por tanto, primero, hay que atender profunda-
mente a los problemas fisicos, humanos, econémi-
cos y sociales, y resolverlos claramente dentro de
un plan amplio y coordinado; sin esta base y
sin un ajuste légico a ella, la ingenieria rural re-
sulta esporadica y exdtica y sus esfuerzos se pier-
den en la inutilidad.

Aprovechar el poder educativo de las cons-
trucciones rurales—Cuando, en cambio, la inge-
nieria rural establece un cauce natural y facil
para las actividades campesinas, acondicionado
a la forma de ser y de operar de la comunidad,
dejando a su disposicion medios que expediten
sus actos y aumenten los resultados, las construc-
ciones campesinas son el elemento mas valioso,
para que esa comunidad evolucione hacia normas
mas civilizadas y mas cultas. El campesino que
trabaja mejor y vive mejor, resulta provisto de
mayores recursos, animado de un estimulo ha-
cia su propio progreso y ansioso de darlo a sus
hijos.

Seguir el proceso evolutivo social con un pro-
grama escalonado—A medida que el proceso de
organizacion avanza, la actividad humana am-
plia sus horizontes y hace su estructura mas com-
pleja; en nuestro pais, el pasado reciente es un
ejemplo claro de progreso que impone la necesi-
dad de seguirlo con un plan de escalonamiento
que en todos sus ordenes exige la ingenieria mo-
derna, satisfaciendo las necesidades inmediatas

\

con los recursos presentes sélo como la primera

etapa de un plan més extenso, que fundamental-
mente abra la oportunidad al porvenir, para so-
luciones que van a ser impuestas por las futuras
necesidades.

Propender a la solucién mds completa, efecti-
va y perfecta del problema—Dentro de esta li-
nea de accién, quien planee construcciones rura-
les, no debe restringir sus aspiraciones a las
limitaciones temporales, sino confiar en el mejora-
miento del material humano y en la concurren-
cia de nuevos recursos econémicos, para colocar
como meta del plan que sucesivamente vaya des-
arollandose, la mejor soluciéon que pueda con-
cebirse, que deje al alcance del campesino toda
la comodidad y oportunidades a queé tiene dere-
cho el hombre civilizado y que determine un
aumento acelerado de la economia de la comu-
nidad.

Afirmar la organizacion en la unidad propie-
dad-trabajo de la tierra—I a ruta especial en que
la organizacién campesina nacional ha venido
desarrollandose, tiene como rumbo fundamental
dar al trabajador del campo la propiedad de la
tierra que trabaja, como patrimonio inviolable.
Esta ha sido la tendencia arrolladora de la Re-

~ volucién y es la tnica condiciéon que garantiza

el equilibrio y perdurabilidad de cualquier or-
ganizaciéon campesina: la del Bajo Bravo, al uni-
sono de esta aspiracién nacional, ha procurado
encontrar la mejor forma de este proposito.

Hacer evolucionar el trabajo, de la accion
mdividual a la colectiva—El trabajo rudimen-
tario no necesita organizacion, pero al complicar-
se, aparecen las necesidades de especializaciéon v
distribucién; éstas son la razon de la organiza-
cion colectiva del trabajo; el trabajador rudi-
mentario aprecio solo su interés individual; pero
a medida que el trabajo se complica, aparece el

-interés colectivo. El cambio debe ser progresivo
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para dar oportunidad a la simultdnea preparacién
del individuo, pero este movimiento estd ya en
marcha en nuestro pais, y el grupo colectivo pe-
quefio, es un paso de escalonamiento realizado.

Alojar a la poblacion campesina en el propio
campo del trabajo—En su aspecto parcelario, la
organizacion en el Bajo Bravo esta caracterizada
por que los agricultores - radican - en. sus ‘propias
granjas, como medio de hacer mas efectivo el tra-
bajo, ya que los recursos modernos acortan la
distancia cada vez mas y permiten asi estrechar
los lazos de relacion dentro de la comunidad; ¥
que el costo de los recursos de la civilizacion se
abaratan a su vez, y lo que antes estaba solo al
alcance de los menos, podria llegar en un plan
perfectamente practicable, hasta la parcela del
campesino.

Conforme a estas ideas se plane6 la organi-
zacién campesina del Bajo Bravo; para descri-
birla, partase de la parcela individual, que ante
la actual preparacion cultural media, es atin una
necesidad para el estimulo de la capacidad y los
esfuerzos del individuo, pero que por el proceso
natural de mejoramiento, ird integrando lotes fa-
miliares o de pequefos grupos colectivos, prime-
ro, y mas extensas sociedades después; la parcela
individual del Bajo Bravo tiene diez hectareas
netas de cultivo, mas 259% para casas, instala-
ciones, industrias afines y derecho de via de obras.

La extension apropiada para la primera inte-
gracion de un grupo colectivo. debe incluir: se-
senta hectareas para el cultivo principal, pues
es para lo que es capaz un equipo agricola me-
canizado; diez hectareas para cultivos de diver-
sificacion; ocho hectireas para casas e instala-
ciones; diez hectareas para derecho de via de
obras; y doce hectareas para reserva superficial;
en suma, un kilémetro cuadrado, o sea la reunién
de siete parcelas mds una de reserva. A lo largo
del frente de esta SECCION sobre el camino ve-
cinal, se encuentran las habitaciones de los cam-
pesinos.

Seis secciones o sean las que se agrupan a am-
bos lados de tres kilometros de un camino veci-
nal, forman una SOCIEDAD; este conjunto ya
fortifica la agrupacion de sus miembros para
operar cooperativamente una tienda de provi-
sion, una central de maquinaria, planta de em-
paque, etc. Para fincar estas organizaciones se
destina la reserva superficial de la cabecera de dos
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kilometros, sobre la que el paralelogramo de una
sociedad se apoya sobre un camino comercial. -

Por dltimo, los caminos comerciales conflu-
yen normalmente sobre el camino principal, que
es el eje dorsal del parcelamiento; en sus inter-:
secciones se establecerdan los CENTROS URBA-
NOS en los que radicara la poblacién industrial,
comercial, profesional y las autoridades.

En cuanto ‘a las construcciones rurales pro-
piamente son: la habitacién campesina, las ins-
talaciones complementarias de una granja, como
trojes, silos, almacenes, establos, etc.; los edifi-
cios para usos colectivos, como escuelas, biblio-
tecas, centros sociales y deportivos, dispensarios,
centrales de trabajo, etc. A

Para la construcciéon de habitaciones campe-
sinas, la ausencia de materiales apropiados en la
region, obligo el uso, para las primeras etapas, de
los materiales rusticos; las casas de este tipo son
la solucién, cuando el propio campesinG que va
a habitarla, usa sus excedentes de tiempo para
abastecerse de los materiales y construir su casa:
pero esto requiere un adiestramiento especial.
Cuando las casas tuvieron que hacerse por can-
tidad y por operarios a salario, el tipo ristico
resulté antieconomico y hubo que optar por ma-
teriales de consecucién y manejo mdas expedito,
como la madera y la lamina.

Actualmente, los colonos que tienen mds tiem-
po de establecidos y que alcanzaron ya a levan-
tar sus primeras cosechas, han construido casas
mas amplias de madera pintada; ademas, para
provocar Ja emulacién hacia una vida mas con-
fortable, se ha venido desarrollando en el BAJO
BRAVO una LABOR PRO-MEJOR HABITA-
CION CAMPESINA; consiste en que en todos
los casos en que el campesino contribuye con la
mitad del importe, el Gobierno la completa, cons-
truyéndose asi una casa de muros de ladrillo
enjarrado, pisos y techo de concreto, ventanas y
puertas apropiadas y todos sus servicios higié-
nicos y de iluminacion eléctrica.

Para las instalaciones complementarias de sus
granjas, los colonos han carecido de atencion y
recursos, antes la primacia de otras atenciones
preferentes; pero el interés por esta materia estéd
siendo promovido por la Gerencia del Distrito
que se apronta a construir instalaciones tipo.

Entre los edificios para uso colectivo, las es-
cuelas se han construido de tipos provisionales
de madera y lamina; semiprovisionales de asbes-
tocemento y definitivo de la mejor construccion;
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en cuanto a extensiéon, se han hecho desde es-
cuelas rurales de una sola aula hasta amplias
escuelas de ocho aulas. Las escuelas construidas
hasta la fecha en los Gltimos cinco afios, son trein-
ta y cuatro; dentro de ellas, las mas notables son
cuatro magnificos edificios construidos por el
Gobierno de Tamaulipas, durante la administra-
cion del ingeniero Marte R. Gémez.

Ademas de las escuelas, se han construido
bibliotecas, campos deportivos, dispensarics mé-
dicos y tiendas cooperativas; en todos estos ra-
mos la labor gubernamental no sélo se ha detenido
en la construccién de los locales, sino principal-
mente en la atencién de los servicios a que los

 IRRIGACION EN MEXICO

mismos estdn dedicados; en lo relativo a las bi-
bliotecas, por ejemplo, un mentor de lecturas re-
corre rotativamente los caminos vecinales, dejan-
do y recogiendo libros al alcance de la poblacién
campesina, y que ademas de ser amenas, cultiven
el gusto y la aspiracién elevada del conocimiento.

Por ultimo, como un magnifico ejemplo de
centrales de primera elaboracién de productos, el
Banco Nacional de Crédito Agricola instalé en
el Bajo Bravo una despepitadora y empacadora
de algodén. El Banco tiene, adem4s, en su plan
general de desarrollo, la futura instalacion de
muchas otras centrales mas, tanto para la indus-

tria del algodén como para otras actividades de
grande espectativa.
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Saneamiento  Agrieola

Por el Ingeniero

«©

JORGE L. TAMAYO
de la Direccién de Agrologia de la C. N. I.

| lama la atencion el hecho de que, por mo-
tivo de la reducida extension de tierras nacionales
que podria ser dedicada a la agricultura y como
una de las zonas de mas grande potencialidad es
pantanosa e insalubre, el saneamiento agricola
se ha empleado para ayudar al hombre a recupe-
rar las 4reas ahora casi improductivas.

Como hay una confusién en la nomenclatu-
ra, es necesario su significado correcto en espa-
fiol, puesto que en inglés la palabra “‘drainage”
corresponde a “‘saneamiento”’, y ‘‘surface drai-
nage” a “desagiie” y “deep drainage” o “‘under-
drainage” a lo que en espanol se denomina “ave-
namiento, drenaje”’. Las definiciones para tales
términos estan propuestas.

Analizando el saneamiento hay varios aspec-
tos que se presentan: sanitario, cultural agricola,
y de recuperacion de tierras, prestandose atencion
a las ventajas de dichos aspectos.

Se han determinado los efectos nocivos que
ocasionan el exceso de aguas internas, avenidas y
los sobrantes del riego.

Sigue una informacién general acerca del al-
cali y las pérdidas de fertilizantes que produce
el saneamiento. Se da una breve idea del criterio
seguido en Meéxico en cuanto al proyecto, cons-
truccién y conservacion de las obras de Sanea-
miento Agricola.

Debide a la dificultad de separar el drenaje
subterraneo del drenaje a cielo abierto, se en-
contro preferible dividir las obras como sigue:
conductos a cielo abierto y drenaje subterraneo
o conductos enterrados.

Con relacion a los conductos a cielo abierto,
se dan unos datos acerca de generalidades que
determinan la necesidad de una profundidad mi-
nima de 2.5 m. a 3.00 m.; plantilla de 3.00 m. a

400 m.; fuerte pendiente, trazo en tangente, etc.
En relacion a la capacidad, la idea que prevalece

es que se deberia trabajar con una sobrecarga,

para que la misma corriente del agua sea la que
amplie el canal artificial.

Las solucicnes relativas a los laterales y a la
red menor, estdn agrupadas en: terrenos planos
y terrenos de topografia movida.

Se ha dado un interés particular a la inser-
cién de los drenes laterales con el colector prin-
cipal, siendo esto el punto de mayor importancia
y se recomiendan dos procedimientos para pro-
teger el colector principal contra la erosion.

Se ha anotado también que debido al hecho
de que estas obras deben ser corstruidas por eta-
pas, las estructuras que se cruzan con estos dre-
nes deben ser provisionales, construyéndose con

materiales de bajo costo.

LLa observacion de la capa freética es de suma
importancia y se indica la manera como han si-

do realizadas estas observaciones.

Se mencionan dos métodos de mantenimiento
usados en Meéxico, que permiten la extraccion a
bajo costo de depésitos de limo.

Solamente se han hecho observaciones de ca-
racter general sobre drenaje profunde o conduc-
tos enterrados, porque obras de importancia no
han sido ejecutadas en México, exceptuando el
drenaje del Lago de Texcoco, que todavia esta
en una etapa de experimentacion.

A continuacién se dan breves datos sobre las
siguientes obras:

Distrito de Riego del Mante, Tamps—1Las
operaciones fueron fundamentalmente de drenaje.

Distrito de Riego de Morelia y Querétaro.
__En éstos trabajos, la primera etapa consistio
en el drenaje superficial y parcial (actualmente
casi concluido). L.a 2* etapa consisti6 en la pro-
fundizacién de los drenes con objeto de obtener
un drenaje profundo.

Seccion de Riego Ciénaga de Chapala—Con-
sistié en las obras de desecacion del [Lago de Cha-
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pala, las cuales requirieron drenaje superficial y
por bombeo, siendo el unico caso practicado en
México en gran escala.

Seccién de Riego de Zacapu—Tlas obras de
drenaje superficial de la “Ciénaga de Zacapu”
dejaron una alta capa freatica de agua que ha
permitido el empleo de pequefias cantidades de
riegos. En México las tierras que presentan esta
caracteristica, se denominan ‘“terrenos de hume-
dad” (humedad del subsuelo).

Seccion de Riego de Magdalena y Abualulco.
—_Fl drenaje superficial de la “Laguna Magda-
lena” permitié la formacion de una importante
area de “terrenos de humedad”.

Se incluyen algunas fotografias y planos.
Varias observaciones generales se hacen relati-

vas a la importancia de las obras de saneamiento
agricola en Norte y Sudamérica, presentandose

las siguientes conclusiones y recomendaciones:

CONCLUSIONES

|*» En muchos paises de la América tropical,

[RRIGACION EN MEXICO

las zonas de mayores perspectivas agricolas estan
localizadas en los planos costeros.

; .
2* En lo general, la menor densidad de po-
blacion se presenta en tales zonas.

3* La principai forma de explotar las zonas
tropicales estriba en dominarlas previamente por
el saneamiento agricola.

4 En los proyectos de irrigacion, el sanea-
mientc agricola es una necesidad fundamental, y
no deberia ser menospreciada.

5% Las inusitadas condiciones -derivadas por
la guerra, exigen la intensificacion de la produc-
cién en los planos costeros del Continente.

RECOMENDACIONES

1. Por causas econémicas, sociales y estraté-
gicas, debe procurarse la conquista del tropico -
por medio del saneamiento agricola.

2. Toda obra de regadio debe complementar-
se con el saneamiento agricola.
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Distrito de Riego de Morelia y Queréndaro, Mich.—Canal
preliminar para desaguar la Ciénaga Grande, en el sitio de
descarga sobre el Rio Grande de Morelia.

Distrito de Riego de Morelia y Queréndaro, Mich., Confluen-

cia de los rios Coapa y Acuitzio, a tiempo de consiruirlo.

Forma parte de los ‘terrenos inundados que aparecen en la
fotografia de arriba, ya desaguados por las obras.



—Vista de un lateral de la red
de desagiie. Puede apreciarse el nivel del agua fratica, por-
que el lirio flota en ella y el campesino que aparece en la
fotografia, estd parado en terreno a nivel con los culiivos.

Secciéon de Riego de Zacapu.

Distrito i :

del nue:l: Cl;l:g: ddT Morelia y Queréndare, Mich.—Vistas

Valle de Moreli el Rio Grande de Morelig, en la parte del
a, lcxl:?rando en medio de eiénagas y pan-

o:'e"”‘, numerosos derrumbes, como los

otografias. Posteriormente al perder los

que muestran las §
terrenos, el agua de

al nuevo cauce (que estaban suturados, fué posible dar

que actia como dren celector) una
Seccion regular.



Distrito de Riego de “El Mante”, Tamps.—Entrada de aguas
a un dren. por medio de alcantarillas de gasto limitado. Se
construyo en el exiremo del lateral Juérez Km. 1.78.

Distrito de Riego de El Mante, Tamps.—Derrumbes en el des-
agiie del Sauzal, (Km, 4.05), después del paso de una
; ~ avenida, Notese que la erosion es horizontal



Distrito de Riego “El Mante”, Tamps.—El Canal Lateral Ju&-
rez en su exiremo tiene la répida que muestra en la fotografia
por medio de la cual desfoga en el Arroyo de Saca de Agua.
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Seccién de Riego de Zacapu, Mich.—Vista de los desagiies -

llamados “Los Cuates” tomada cerca de la draga de succién,

la que estd ampliando el canal de la izquierda para darle

la seccién que se ve en la siguiente fotografia. La descarga
se hace sobre el conducto de la derecha.
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: Exphcac1on del Mapa de Suelos de México

/" Con el Ob]etO de hacer mas inteligible el pla-
no anexo, se reproducen en seguida las definicio-
nes de cada uno de los Grandes Grupos de Suelos

del Mundo, de Ia misma manera que se hizo e
el Primer Intento para Agrupar los Suelos de
Meéxico,

&

PROCESOS DE FORMACION DE LOS SUELOS Y GRUPOS A QUE DAN LUGAR
SEGUN CHAS. E. KELLOG

Proceso Zonales Intrazonales i
I_aterizacion L ateritas.
Terra-rosas.
Amarillos.
Podsolizacion. Podsoles.
Podsolicos.
Prairie (Transicional entre la
podsolizacién y la calcifica- |
cion).
Calcificacion, Chernozems.
Chesnut.
| Brown.
! Sierozen grises.
Grises de desierto.
Rojos de desierto.
Rendzinas (Endodinamorficas).| . ’
Gleizacion. Tundra. Bog.
Half bog (Glei).
Peat.
Salinizacion. Solonchak.
f Solonizacion. Solonetz.
1
| Solodizacién. Soloth.
]J
LATERIZACION Los suelos formados bajo estas condiciones,

;{s}

A
La laterizacion es el fenémeno de intemperi-

zacion intensa, producida por la accién de gran-

des cantidades de agua actuando en un ambiente |
. con el material de origen. Son suelos en los cua-

de temperatura elevada,

son profundos, porosos, permeables, y dentro de
las caracteristicas distintivas varian de natura-

leza fisica v de composicién quimica de acuerdo
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les han sido eliminados los cationes alcalinos y
los alcalinos térreos, asi como gran parte de la
silice, por consiguiente, ha aumentado la propor-
cién de silicatos de aluminio arcillosos, y mas O
menos los sesquioxidos, que debido al contacto
continuo del agua y a la temperatura, se encuen-
tran muy hidratados.

Por este proceso pueden formarse tres grupos
definidos, aunque no bien estudiados: las Lateri-
tas, las Terra-rosas y los Suelos amarillos.

o

LATERITAS

(De la palabra latina que significa ladrillo.)
La caracteristica sobresaliente de estos suelos, es
su color, que puede ser rojo, violeta, amarillo o

blanco, pero el perfil tipico es rojo y disminuye

notablemente vde intensidad, de la superficie al
fondo.

El fenémeno tipico se produce en las regiones
tropicales, humedas, donde la temperatura media
~anual es de unos 25° C. y la precipitacion no me-
¥ nos de 1,750 mny

La vegetacion silvestre predominante la cons-

hoja perenne, bajo los cuales nunca se producen

\ ']o.s pastos. ﬁ’

Los individuos mas representativos radican
en Centroamérica y en el Brasil. En los Estados
Unidos no se han encontrado estos suelos. En
México no han sido localizados y creemos que
fampoco existen. ;

v ,"'/ﬁLas lateritas pueden ser secundarios, cuando
~ por las modificaciones del clima y de la vegeta-
ci6n los suelos primarios son acarreados a niveles
inferiores en donde prosigue el fenomeno de la-
terizacion, por lo mismio pueden encontrarse con
vegetacion de estepa. «

Glinka indica la posibilidad de una divisién
entre los primarios, que denomina [ ateritas ver-

daderas, y los secundarios que denomina Migajo-

nes rojos (Red loams), entre los cuales no existe

tituyen bosques espesos, de arboles grandes de

mas diferencia que la presencia o ausencia de |

cc)é}cyfgji)nes ferruginosas respectivamente .-

& Por ser tan escasos ambos grupes,-no conside-
ramos aqui esta diferencia, a la que Robinson y
Glinka mismo conceden poca importancia.

Debido a la gran cantidad de agua que circu-
la a través del perfil, la eluviaciéon es muy inten-

- IRRIGACION EN MEXICu

sa y hasta una gran profundidad no se descubre
horizonte alguno de acumulacién, por lo cual Iz
clasificacion ordinaria de los horizontes “A”, “B”
y “C”, no pueden aplicarse a estos suelos.

Su reaccion es con frecuencia acida; contiene
graﬁ cantidad de fierro, que decrece notablemente
te de la superficie al fondo; la relacién de la
Si02 a la Al1203, es siempre menor de 1.33 3
1.00; el MnO esta presente en cantidades consi-
derables ;' los cationes alcalinos y alcalino-térreos
estan casi totalmente ausentes, y cuande existen
el Sodio y el Calcio, éste se encuentra siempre en
mayores cantidades; la materia organica esta

en estado de descomposicion; pero el humus esta

presente solo en cantidades muy pequefias, lo cual
es una caracteristica de estos suelos.

"Glinka describe un perfil tipico de la manera
siguiente:

De 0 a 1.00 metro, arcilla, rojo-carmin, po-
rosa, con pequefias concreciones 'que tienen una
costra ferruginosa, dura, soluble en acido clorhi-
drico, dentro de las cuales hay un polvo suave,
facilmente lavable: Fe203:25%.

De 1.00 a 4.00 metros arcilla, de color rojo
mas claro que el del horizonte anterior, las par-
ticulas son rojas en la superficie y amarillo-ocre
en el interior; no tiene concreciones: Fe203:17%.

De 4.00 a 5.00 metros arcilla rojiza, mas
clara la anterior, de raspadura amarillosa, com-
pacta, sin concreciones: Fe203:15%.

De 5.00 a 6.00 metros arcilla amarillosa, con
raspadura blanquizca: Fe203:10%.

De 6.00 a 7.00 metros arcilla amarillosa,
con granos de cuarzo, agrietada: Fe203:8%.

De 7.00 a 8.00 metros, roca ligeramente in-
temperizada con feldespato caolinizado en las

fracturas superficiales: Fe203:5%. &

El cambio de los horizontes es gradual y el
perfil carece de estratificaciones. Las texturas va-
rian de acuerdo con el material de origen, siendo
generalmente arcillosas y poco plasticas, pero
pueden ser arenas cuando se derivan de margas.
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Los sigulentes andlisis corresponden a tres lateritas derivadas de lavas volcanicas de las

islas del Hawai:

Num. 1
SO 34.81%
Ti@s e v E 4.89
ALG; e & e 33.18
Fej@s i o e 23.03
Fe@® .ot el 2.34
MnO - e .28
@00 Trazas
M@ @ o i 0.39
Nas@:oo it din Trazas

Nim. 2 Nim. 3
4.54% 24.62%
8.99 S 12
41.35 23.89
40.87 37.85
2 52 2.98
0.08 02
Trazas ‘Trazas
0. 3 0.99
Trazas 0.41

Otras tres muestras de Madagascar arrojan los resultados siguientes, con extracciéon con Aci-

do clorhidrico:

Nuam. 1
S0 oias e 14.179%
AlSOs =\ e i 44 .87
FesOx oo o 173
@aO e vy e 0.18
Mg®= veti s ci il 0.13
@i e ony 20.16
Residuo insoluble..... 3.78

Num. 2 Num. 3
6809 sl 6.98%
85725 42.37
29 .34 13.04
0.19 0.03
0 37 Trazas
24 .31 21.78
4326 - el 15.79

L a productividad de los suclos de este grupo, es muy mediana, y; los cultivos que a ellos se

adaptan muy escasos.

# ROJOS LATERITICOS O TERRA-ROSA

Estos suelos representan los individuos del
grupo inmediato a las lateritas, de los cuales se
diferencian principalmente en el color cafesoso
del horizonte superficial, consecuencia de la acu-
mulacién de la materia organica no en forma
de humus. Al contrario de lo que sucede con las
lateritas, el horizonte superior (sin tener en cuen-
ta la cubierta superficial de materia organica)
-es de color mas claro, mas hidratado, debido tal
vez a que siendo menos la cantidad de agua que
recibe, ésta s6lo penetra a poca profundidad y
permanece mas tiempo en contacto, por la menor
evaporacion. Por el acomodamiento de los colo-
res, el perfil de los terra-rosas puede recordar el
de los podsoles. '

Se ha tratado de relacionar estos suelos, con
la presencia de las rocas calizas, porque con fre-
cuencia se encuentran asociados; sin embargo,

Glinka considera esta roca de origen, frecuente
pero no exclusiva y aun propone el problema de
la presencia del color rojo del suelo cuando la ca--
liza es blanca.

La terra-rosa se forma en condiciones decre-
cientes de intemperizacién, con relacién a las
lateritas; en climas menos calidos y menos hu-
medos; con temperaturas medias anuales de unos
20° y precipitacién que flucttia alrededor de

1,000 mm.

Su vegetacién silvestre es la de un monte de
arboles bajos de hoja caduca, hierbas, y en gene-
ral plantas de clima ht’lmedo.gg ;

Las regiones en que se encuentran las dreas
mas extensas, son las costas del Mediterraneo y
del Adriatico, en Istria, en los Balkanes y tam-
bién en la Dalmacia. Los autores norteamerica-
nos no mencionan la presencia de estos suelos en
los Estados U'nidos.i'gn nuestro pafs creemos ha-

miwm\
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berlos localizado en la peninsula yucateca, re-
presentados por la Serie Kankab, y probablemen-
te existen también en el Estado de Veracruz en
el‘ Proyecto de La Antigua; los limites de la re-
gién que ocupan en este Estado, coinciden casi
€xactamente con los limites politicos. g

.Robinson describe un perfil tipico, de la si-
gulente manera:

Cubierta superficial delgada, café rojizo, ri-

€a en materia organica.

FE® v materia onganica.. 0 ..
Sl e
F8203 ...............................
A1203 ......
Mn304 ..............................

La productividad de estos suelos no es mas
que mediana.

Este grupo no puede considerarse de ninguna

manera suficientemente estudiado y por esto no |

es posible fijar sus caracteristicas con precision.

SUELOS AMARILLOS Y ROJOS
DEL GRUPO LATERITICO

- La generalidad de los autores, denominan es-
te Grupo, como yellow soils (suelos amarillos),
aunque en realidad puede ser de colores amarillo
cafesoso o amarillo rojizo.

Suelen considerarse como los suelos de tran-

sicién entre los grupos lateriticos y podsélicos.

- Se pueden derivar de una gran variedad de

rocas, incluyendo las calizas.

Se asemejan a los terra-rosas, en la qantidad
considerable de fierro férrico, y en la pequedia
cantidad de humus,- que tiene en el horizonte
superficial, al que comunican un color semejante;
pero al mismo tiempo se parecen a los suelos del
grupo podsolico en un segundo horizonte, mds
claro de color que el de los terra-rosas debido a
movimiento descendente de los sesquioxidos y
a su mayor grado de hidratacion. aoe

El clima en que se forman es el subtropical,

ocednico, bajo una precipitaciéon que fluctua al-

IRRIGACION EN MEXICO

Horizonte superficial café muy claro 0 ama-
rillo, muy lexiviado. i

Un segundo horizonte rojo muy mtenso

El perfil, en general, es poroso y permeable,
contiene particulas endurecidas, de material arci-
1loso y concreciones ferruginosas ricas en -alu-
minio.

El analisis de un perfil considerado tipico,
hecho por el conde Leiningen en una muestra re-
cogida cerca de Abbezia, es el siguiente:

B
/rededor de 500 mm., y una temperatura media
' de unos 12° C.

La vegetacion bajo la cual se han formado,
es generalmente la de coniferas..

Se conoce la presencia de areas conslderables
de suelos de esta clase, en el Sur de Francia, en
Espafia, a lo largo del Mediterraneo; en el Ja-
pon; en los Estados Unidos estan localizados en
una gran extension en los Estados del Sureste,
desde el extremo oriental de Texas, hasta Virgi-
nia y Florida, y estin representados por la serie
Norfolk de este dltimo Estado. En México los
hemos localizado en la Vertiente del Golfo, en el
.Estado de Veracruz, asociadcs con los  terra-
rosas de que se hablo en parrafos anteriores.

Bagoslowsk1 describe un perfil tipico del Sur
de Francia, de la siguiente manera:

Un primer horizonte de 20 centimetros de
profundidad, arcilloso, amarillo rojizo, con algu—
10S guijarros.

Un segundo horizonte, franco, gravoso cafe
10jiz0, suelto sin eflorescenc1as

Un deposito estratlflcado de guijarros - de color
grls

“En general, son suelos poco productlvos En

-;f los Estados Unidos-se usan en el cultivo. de las

r,hortahzas y de los frutales.. .
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PODSOLIZACION

La podsolizacion es el fenémeno de lexivia-
tién intensa, que se traduce en la eliminacion
| completa de las sales alcalinas y alcalino-térreas
de los horizontes superficiales del suelo, con la
consiguiente acidificacion, que es la saturacién
total o parcial de los coloides por el hldroggno

El horizonte podsolizado resulta, por accién
del fenémeno, empobrecido de materia organica,
la que se concentra junto con cierta cantidad de
altimi ina, en el horizonte B.

- ELfenémeno en general, se produce en climas
mas frios, y por consiguiente, bajo precipitacio-

nes que nunca son tan grandes como las que re-

quiere la laterizacién, de cuyo fenémeno se dife-/
rencia en que, en la podsolizacion la accion mas
intensa se realiza en la parte superior del perfil,)

mientras que en la laterizacién, la mayor inten-\

sidad se muestra en la parte inferior, debido tal
vez a la mayor evaporaciongfla naturaleza de
la vegetacién parece también#influir, pues las
coniferas, bajo las cuales se han formado los pod-
soles, devuelven a la superficie del suelo menor
cantidad de elementos puesto que se deshojan en
menor proporcién que los arboles de hoja caduca,
cuyas raices son mas profundas y las cuales se
han nutrido de elementos distintos.

Puede afirmarse que el proceso de podsoliza-
cion es el dominante bajo los bosques de los cli-
mas humedos y frios.

/Corresponden a este proceso tres grupos de
suelos que representan los distintos grados de in-
temperizacién y la transicion: les podsoles, los
Gray Brown o podsoélicos y los prairie (de pra-
dera). Los primeros son’ los que resultan de la
podsolizacién mas enérgica y en orden decrecien-
te de intemperizacion los siguientes. [os prairie
son considerados como grupo que representa la
transicién al proceso de calcificacion g

PODSOLESy

(La palabra podsol significa ceniza o como
ceniza). Son estos probablemente los suelos que
han sido mas estudiados, 'ya que se encuentran
tipicamente representados en grandes extensiones,
en la Europa nororiental, cuna de la edafologia.
Son los suelos mas intemperizados del grupo
podsdlico, y por consiguiente, son los representa-
tivos del fenémeno. La caracteristica distintiva
de este grupo, radica en la existencia de un hori-
zonte de eluviacion blanco, bajo una cubierta
delgada de materia orgdnica, y sobre otro hori-

7
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zonte de iluviacién café. Al horizonte lexiviado
se le denomina podsolizado.

Se han formado en climas hiimedos y frios;
bajo precipitaciones medias mayores de 1,000
mm. y feperaturas que varfan entre —12° y 14°.

Abundan en la altiplanicie y se forman prin-
cipalmente bajo los bosques de coniferas, donde
no existen pastos:

En los Estados Unidos se encuentran sélo en el
extremo Noreste, a lo largo de la frontera Norte,
desde el Estado de Maine hasta el de Minessota.
En Europa y en ‘Asia se encuentran en grandes
extensiones en las regiones boscosas del NortezEn
Meéxico, si acaso se encuentran en extensién con-
siderable; esto sucede en las mesetas altas de nues-
tras sierras, boscosas y frias. Lo mas probable es
que no haya suelos de esta naturaleza abiertos
al cultivo. =

Las caracteristicas del perfil son los siguien-
tes:

Un horizonte delgado, de unos 10 centimetros
de espesor de suelo color gris obscuro cuya capa
superficial estd compuesta de materia orgénica
semi-descompuesta, depositada por los arboles.
Es por consiguiente rico en materia organica y
en humus y pobre en sales alcalinas, alcalino-
térreas y en sesquidxidos.

Sigue después un horizonte de transicién mas o
menos del mismo espesor, de color gris blanquiz-
co, que se aclara con la profundidad, de las mis-
mas caracteristicas’ quimicas; pero pobre en ma-
teria organica y en humus. - '

El tercer horizonte, que es el caracteristico
del perfil, el verdaderamente podsolizado es blan-
co o casi blanco, cuarzoso, denso, generalmente de
estructura laminar, o de placas, escaso de humus,
de materia organica, de sales alcalinas, alcalino-
térreas y de sesquioxidos. Es algo mas grueso que
el anterior.

En seguida se encuentra el horizonte de ilu-
viacion que es generalmente de color café oscuro,
rico en materia organica y en humus, y contiene
mayores cantidades de sales alcalinas y alcalino-
‘térreas; es siempre maés grueso, de cerca de un
metro de espesor.

Mas abajo se encuentra el material madre,
generalmente de acarreo, cuya naturaleza deter-
mina las texturas de los horizontes anteriores.

El perfil en toda su extensién es casi siempre
acido. | :
El andlisis de un podsol ruso es el siguiente:
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A Az B ) e
Si0, 76.42% 78.019% 67.65% 76.179,
Ao, 15.29 ,, 1457 18.19 ,, 14.06 ,,
Fe,0s 198, 205 478 ,, 195,
Mn3Oy4 0.04 ,, 0.04,, 0.08 ,, 0.04 ,
CaO 157 097 ,, 073, 0.64 ,
MgO 0.16 ,, 0.13, 0.47 ,, 040 ,,
K,O 2.69 ,, 240, 438, 403,
Na,O 198 1.84 , 3.68 ,, 266,

Existe una modalidad, producida probable-
mente por la cantidad de agua de precipitacion
y la condicién del drenaje, en la que el horizonte
B adquiere el caracter de un saxeun no muy du-
ro, pero suficientemente consolidado.

Cuando el horizonte de eluviaciéon no es su-
ficientemente blanco, el suelo se denomina podso-
lico para significar un estado de intemperizacién
muy aproximado al de podsol.

Los podsoles son pobres y en general requie-
ren el uso de fertilizantes. En los Estados Unidos
se usan como pastales y montes madereros.

PRAIRIE

De los suelos de grupo podsolicos, son éstos los
que se han formado en condiciones de menor pre-
cipitacién y de temperatura menos fria, es decir,
que pueden representar el grupo de transicion
entre los suelos de clima hiimedo y los de clima
semiarido. Por esta razon, algunos autores los
consideran dentro del grupo de los segundos g

La vegetacién que sostienen, es la de prade-
ras de pastales altos (de donde han recibido su
nombre) a diferencia de los dos grupos anteriores,
que se han desarrollado bajo los bosques.

[as unicas extensiones considerables estudia-
das de estos suelos estan localizadas, en los Esta-
dos Unidos, en la region denominada Medio
Oeste, formando un triangulo muy extenso que
atraviesa de N. a S. todo el territorio, desde el es-
tado de Minessota, hasta el E del de Texas, ¥
abarcando la mitad N. del de Illmo@ México

/Tos hemos localizado en la costa occidental, abar-

’ cando la casi totalidad del Estado de Sinaloa y

/510 y para impedir la acumulacion de estos ul-

|
J

i la vertiente del Pacifico de los Estados de Na- |
. yarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Oaxaca y una |

-.:" pequena extension al W. de Chiapas.

] Son perfiles lexiviados, donde la precipita-
/Clon ha sido suficiente para eliminar las sales
\solubles y los carbonatos de calcio y de mange-

timos en los horizontes inferiores. La arcilla

| estd uniformemente distribuida y s6lo bajo con-

diciones muy locales se puede notar alguna acu-

\ mulacién inferior que no es caracteristica.#»

“El perfil tipico esta formado porz®

Un migajén limoso café-grisiceo muy oscuro,
granular, con manchas grises en la parte super-
ficial. Tiene un profundidad de 20 cm., gene-
ralmente rico en materia organica.

De 20 a 45 cm. el horizonte es semejante al
anterior, pero la estructura es mas marcada, y los
granos mayores y envueltos en una capa gris.

De 45 a 70 cm., migajéon limoso café claro,
terronoso grande con tendencia a formar blocks;
en la superficie de los terrones es muy notable
la mayor cantidad de materia organica.

70 a 120 cm., es un migajén limoso café claro
amarilloso, mas claro que el anterior, no estructu-
rado, con manchas grises. Este suelo constituye el
material no intemperizado.

Son suelos generalmente neutros, en los que
los sesquiéxidos no han sido eluviados; con-
tienen generalmente mucha materia organica en
la parte alta del s6lum y estan bien dotados de
los fertilizantes necesarios para el desarrollo
de pastos y plantas herbéceas en lo general. Es-
ta fertilidad, combinada con el clima favorable
en que se desarrollan. los coloca entre los suelos
mas productivos del mundo para granos y pastos.

CALCIFICACION
&

Kellog describe este fenémeno de la siguien-
Te manera: ,

Este proceso se realiza tipicamente bajo con-
diciones de precipitacion media o escasa y de
vegetacion baja como los pastos. La percolacion
puede ser considerable, pero no tan grande para
arrastrar los carbonatos de calcio y de mag-

vy
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nesio més que a un nivel inmediatamente infe-
En estas cond1c10nes la planta extrae los fer-
tilizantes, en cantidades muy considerables, de los
horizontes mas bajos al superficial, en donde
Jos depositan con los propios detritus organicos.
El suelo no se acidifica de manera considerable
y los coloides, tanto orgdnicos como inorganicos
permanecen saturados y relativamente inmoviles.
Estas condiciones son favorables a los microor-
ganismos y los productos de su metabolismo per-
manecen insolubles en la parte alta del suelo.
#PEn los suelos normales desarrollados en es-
tas condiciones, no existe eluviacion de la arcilla
ni de otros coloides del horizonte A al B; estos
elementos, tan esenciales en la vida de las plan-
tas, se conservan en el solum. g
La profundidad de la capa de suelo colorea-

da y su contenido de materia organica, dependen
principalmente de la calidad de la vegetacion, de
la clase de frutos y de su abundancia.

72 Como resultado de este proceso se producen
suelos que pueden clasificarse en seis grupos:
chernozems, chesnuts, brown, sierozem y desér-
ticos (rojos y grises)g

#» CH ERNOZEMS

(Adaptacion fonética de la palabra rusa que
significa tierras negras.)

Es ésta la clase de suelos, sin duda mas am-
pliamente estudiada y con cuya observacion se
inici6 en la URSS el desenvolvimiento de la eda-
fologia.

El clima bajo el cual estos suelos se han for-
mado, es el templado, semihimedo, con una

temperatura media anual que varia alrededor -

de 16° y con una precipitaciéon de 800 mm. mas
0 menos ¥

La vegetacién caracteristica es la de prade-
ras de pastos altos.

Se encuentran extensamente distribuidos en
todo el mundo; en los Estados Unidos forman
una gran faja, que partiendo del Estado de North
Dakota baja directamente hasta nuestra fron-
tera, en el Estado de Tamaulipas, del que ocu-
pa la parte N., asi como la parte central del de
Nuevo Mﬁ:@nq)’ Al S. se encuentra también una

/ gran extensiéon de suelos de este grupo ocupando

los Estados de Puebla, Oaxaca, Chiapas y la re-
gion NE. de Guerrero.
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Una de las caracteristicas principales de este
( grupo consiste en el desarrollo de horizontes de
| acumulacién de CO,Ca,
~ Con relacién al perfil inorganico, las caracte-
' risticas de este grupo son: lexiviacién completa
de las sales solubles; lexiviacién incompleta del
Ca,Ca y CaSO, y la no lexiviacién de la silice
y los SES(]U]OXIdOS(;g&
~——Uno de los perfiles mas tipicos, el correspon-
diente a la Serie Barnes, en N. Dakota, esta des-
crito por Marbut de la siguiente manera:

De 0 a 30 cm. migajén arcilloso negro, es-
tructura terronosa en los primeros 10 cm. y co-
lumnar mas abajo.

De 30 a 55 cm., migajén arcilloso, café gri-
saceo obscuro, con estructura columnar mal de-
finida. No contiene CO,Ca en cantidad aprecia-
ble.

De 55 a 80 cm., migajén limo-arcilloso, ama-
rillo-grisaceo-claro, con manchas blancas y concre-
ciones de CO.Ca; estructura columnar que des-
aparece en este horizonte que es el mas calcareo.

De 80 a 100 cm., migajén limo-arcilloso, ve-
teado con manchas y concreciones de 6xido de Fe,
y otras de CO,Ca que son menos abundantes que
en el horizonte anterior.

De 100 en adelante, migajén limo-arcilloso
café-grisaceo-claro, con manchas y concreciones
de 6xido de Fe. El CO,Ca esta diseminado. Este
horizonte es de material madre, glacial, de aca-
rreo, que ha dado origen al perfil.

Aunque, como antes se dijo, la palabra cher-
nogem significa tierra negra: a medida que se
avanza al S. los chernozems son mas claros.

El propio Marbut describe el perfil de la se-
rie Amarillo, del Estado de Texas, que puede
ser un representante de los individuos menos obs-
CUTOs.

Un primer horizonte, de unos 10 cm. de mi-
gajon arenoso fino amarillento, que se oscurece
con la profundidad, de estructura laminar, con
un deposito superficial, de material acarreado
por el viento.

Un segundo horizonte de migajon arcilloso
café muy oscuro, de estructura granular que es
menos fina con la profundldad que tiene coma
30 cm. de espesor.

Un tercer horizonte de migajon limoso ama-
rillo-rojizo con el color mas obscuro en la super-
ficie de los elementos de la estructura, que gene-
ralmente tiende a columnar.
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-Un cuarto horizonte semejante al anterior,

_pero con gran cantidad de CO,Ca.
V' Un quinto horizonte que es el material de .

J\ origen, de arcilla limosa, calcirea no consolidada.

%éieén y el extremo NE. de Coahuila. Es en nues-

Una de las caracteristicas de estos suelos es,
como ya se indic6, la existencia de un horizonte
de acumulacién de CO,Ca, dependiendo la pro-
fundidad a que se encuentra este horizonte ded

IRRIGACION EN MEXICO

la cantidad de cal que contenga el material “ma-
dre” y de la aridez del clima.

Estos suelos tienen reaccién neutra o alcalina,
Y no parecen estar muy eluviados, pues la can-
tidad de 4cido silicico y de sesqui6xidos es cons-
tante en todo el perfil, como lo muestra el siguien-
te andlisis hecho por Byers y Anderson del B.
de ®: S &£

Profundidad SiO2 ALO3 Fe;03
0o 12 50.51 22.04 8.80
\/ 25 a 50 51.51 22.71 861
TR 75 4 100 51.32 22.43 846
/ 135 a 160 51.23 24,08 8.19
175 a 185 38.42 17.64 5.71 (horizonte calcareo).
225 a 250 4588 20.09 6.89 ~

Hay que hacer notar que no es necesario {
\cie central.

que se encuentre ¢l CO,Ca en el material ma-

{
!

dre, para que se encuentre la acumulacién en ¢

horizonte del suelo.

Son suelos muy fértiles en los que el maiz
y el trigo alcanzan muy buenos rendimientos.

un

‘Durango, Zacatecas, Jalisco y toda la altiplani-
©

La diferencia principal entre estos suelos y
los chernozem, estriba en la menor proporcion
de materia organica en la capa humifera y en

' que el horizonte de acumulacién de COsCa esta

'més cerca de la superficie, lo cual se debe a lo

CHESNUTS

?.Ya se dijo que a medida que se avanza
al Sur, el color del chernozem va aclarandose.
Esto es, segin Glinka, el indicio del cambio
que se opera en los climas mas secos, donde
se desarrollan los chesnuts.

Estos suelos se producen en las regiones de
clima arido o semiarido, con precipitacion que
fluctda: entre 250 y 500 mm. y temperatura
media anual entre 4 y 12° ¢
" La vegetacién caracteristica es la de pastos
bajos y altos mezclados.

Se encuentra en regiones muy extensas en la
zona de las estepas aridas de la U. R. S. S.
y en los valles, rara vez en las regiones
montafiosas, en la Manchuria, en Rumania, Hun-
gria y Espafia. En los E. U. se ha reconocido una
gran extensiéon frontera a la de los chernozems,
al W. desde los Estados de Minessota y N. Dako-
ta, en la frontera N. hasta la parte central del
‘de Texas en nuestra frontera, donde se intro-
duce a México ocupando la parte N. de Nuevo

| tro pais probablemente el grupo mas extenso,

:\
/
{
§

A

ocupando ademas de la extension mencionada,
gran parte de los Estados de Sonora, Chihuahua,

mas seco del clima en que éstos se desarrollan.

v Un perfil tipico se puede describir de la si-
(fguien»t}ev manera g

sssss De 0 a 20 cm., color castafio obscuro con un
tinte grisiceo, estructura laminar, particularmen-
te en la parte su’berior. No existe la estructura
granular tan caracteristica de los chermozems
del Sur, y se desbarata a la presién en forma de

polvo granuloso.

De 20 a 60 cm., un horizonte de color mas
clare, ni granular ni sin estructura, cuyo color
café termina en lenguas o escurrimientos bien
marcados.

Los dos horizontes anteriores son agrietados
y calcareos, que hacen efervescencia .con HCI.

De 60 en adelante existe el material madre,
no intemperizado, de color gris, con frecuencia
calcareo y con manchas de yeso.

Se presentan en todas las texturas, siendo los
arenosos de color mas claro que los arcillosos.
No se nota eluviacion de arcilla a los horizontes
inferiores, ni de sesquioxidos.

La diferencia entre estos suelos y los cher-
nozems radica en el menor contenido de mate-
ria organica que produce un color menos obscuro.

En seguida se reproduce el analisis de un per-
fil tipico:
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‘Erob - CO - (Calcinacion SiO; Al O3
052 & 82 0278 15.01
s 614 odi7 D ]
oAz 1B 2426 6520 1546

063 342  66.069 15.63

57. a 03

El contenido de humus puede notarse en el
siguiente anélisis: :

Prof . Humus’ Humedad  Calcinacion %6
G a2 4.02 512 5.9
3 al4 3.24 3.42 4.50
a8 2.7 2.63 4.33
19 a 28 202 2.3 4.08
35 a 45 0.94 1.74 2.48

Son suelos muy fértiles a los que no se adap-
ta una gran variedad de cultivos, y en los cuales
el trigo produce muy buenos rendimientos.

SIEROZEM
9

Cuando se pasa a zonas mas aridas aun con
las mismas temperaturas medias, se enucentran
los suelos denominados sierozem o gray brown
que se” forman bajo precipitaciones de 150 a
\250 mm. y temperaturas de 4 2 12°.#

“La vegetacion caracteristica es la de pastos
baJos y las plantas tipicas del desierto.

Se encuentran, como es natural, colindando
coh los chesnut. En los Estados Unidos estan
localizados en-todo el Oeste, abajo’de las monta-
fias, entre los Estados de Wyoming, Nuevo Méxi-
co-y- California#En México es uno de los grupos
predommantes ocupa la casi totalidad del Esta-
do de Sonora, toda la parte nororiental de Chi-
huahua, casi todo el Estado de Coahuila y gran-

des extensiones en Zacatecas, Nuevo Lebon y San |

Luis Potosi..
. Difieren pr1nc1palmente de los chesnut en su
color que es mas claro, su contenido de materia
organica que es mas bajo y la menor profundi-
dad a que se encuentra el horizonte. calcareo. En
su perfil aparecen con frecuenc1a e‘ yeso y sales
_ de sodio.g»

" Robinson describe un perfil tipico, probable-
mente del Estado de Wyoming, de la siguiente
manera: o

‘A,, de 0 a 3 cms., color grisaceo-palido, es-
tructura costrosa o vesicular fina.

Ao, de 3 a 15 cms., café-amarilloso-claro, de
estructura algo laminar y textura media.
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FesOs Ca0. MgO K,0 NaxO P05
500 F 245 2 1 g0 D I8 ) 50
615 272 140 el 00 0o
560 2097 103 imy D30 ()10
642 342 12 | B3 7

Bi, de 15 a 23 cms., color café-amarilloso-

claro, textura mas pesada que la del horizonte
anterior, estructura terronosa, compacto, siendo
el horizonte mas compacto del perfil.

Be. de 23 a 45 6 a 100 cms., horizonte de acu-
mulacion de C(:Ca, de espesor variable. El
CO;Ca decrece con la profundidad, y en su parte
baja se encuentra yeso blanco o rosado indistin-
tamente distribuido. ‘

De 45 a 100 cms. en adelante, se encuentra
el material madre, de naturaleza variable. El
perfil que se describe es gravoso, pedregoso, con
las piedras recubiertas con COsCa. .

El espesor y grueso del horizonte calcareo
varian hasta formar el caliche duro, que hace las
veces, de lecho impermeable. -

El contenido de materia organica es general-

{imente menor de 1% aun en el horizonte mas

bscuro.
Son suelos muy fértiles (naturalmente bajo

clase de cultivos.

< Algunos autores, Glinka entre ellos, dividen
los sierozem en brown y gray, pero las dife-
rencias son tan poco apreciables para los efectos
de la clasificacién, que parece mas conveniente,
por el momento, agruparlos en una sola categoria.

(r\iego) a cuyas series profundas se adaptan toda

DESERT
La mayoria de los autores estan de acuerdo
Jen que este grupo de suelos no es suficientemen-
| te conocido, debido a los pocos estudios que sobre
ellos se han hecho. Puedé afirmarce, de una ma-
nera general, que se forman bajo un fenémeno
semejante al de la calcificacion.

Se pueden distinguir dos grupos que se dife-
rencian principalmente en el color: los grises y
los rojos.

Se forman en climas aridos de precipitasio-
Ines menores de 250 mm. y temperaturas medias
\de 12 a mas de 20° ;

~ La vegetacion-es- muy baja y tan escasa, que
la mayor parte del suelo se encuentra desnudo y
sujeto a la erosion del viento, que en muchas
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~ocasiones deja al descubierto el material no in-
temperizado.

En pocas palabras, los gray desert pueden
definirse como suelos de color gris muy claro,
de estructura laminar en la superficie, calcareos,
delgados con texturas mas pesadas en los hori-
zontes inferiores, que descansan a poca profun-
didad sobre material duro no intemperizado. Con
frecuencia se encuentra el yeso sobre este hori-
zonte no intemperizado, y con frecuencia tam-
bién, debajo de €l se encuentra otra vez el suelo
suave. g

Los red desert se producen con las mismas
caracteristicas de clima y vegetacion que los
grises.

Son frecuentes en Europa, al sur de la Penin-
sula Pirenaica, en Espafa, cerca de Salamanca y

de Valladolid; en el Asia Menor, en Palestina y en |
todo el desierto de la Arabia Central; también |
en la Australia Central y en los desiertos de Afri- !

ca. En los Estados Unidos se encuentran cerca
de nuestra frontera, en los Estados de California
y Arizona. En el mapa que aqui presentamos,
los hemos asociade con el grupo de los. sierozem,
por no tener hasta ahora datos bastantes para
establecer la diferencia. :

Son suelos de color rojo mas o menos intenso;
en las texturas pesadas el horizonte superior es la-
minar, tienen generalmnete un horizonte cemen-
tado grueso cerca de la superficie (a unos 50 cms.)
que puede ser calci-saxeum, ferro-saxeum o calci-
ferro-saxeum; con frecuencia son alcalinos y es
muy dificil distinguir el horizonte humifero de los
no humiferos, debido a la pequefia cantidad de
humus que contienen. Aunque su color rojo es a
veces muy intenso no contiene grandes cantidades
de fierro, el cual segun Glinka, se encuentra en la
forma de turgita.

El andlisis de un suelo superficial arrojo los
siguientes resultados: '

Si02 98.53
Fe203 0.28
Al203 0.88
Ca0 y Mg Trazas.

Son suelos bastante fértiles cuando se riegan
y cuando su profundidad es bastante, sostienen
toda clase de cultivos.

Es preciso no incurrir en el error de confun-
dirlos con las lateritas, pues aunque son seme-
Jantes en color, son muy distintos en naturaleza

IRRIGACION EN MEXICO

quimica, aquellos muy lexiviados y no calcareos
ni alcalinos.

RENDZINAS

# (Palabra polaca que significa suelo arcilloso
y plastico.) En el proceso de calcificacién, como
_en todos los procesos de formacién de los suelos,
/existen circunstancias en las cuales las caracte-
| risticas del material de origen han imprimido
su sello mas enérgicamente que los agentes ex-
ternos del intemperismo. A los suelos formados
en tales circunstancias se les denomina endodina-
morficos.

< Entre los suelos de esa categoria, los que se
presentan con mas frecuencia y los mas amplia-
mente estudiados son las rendzinas provenien-
tes de rocas calizas, formadas en parte de mate-
rial silicoso fino y en parte de roca no descom-
puesta.

Existen en todos los climas en los que puede
verificarse el fenémeno de calcificacion o sean
los templados, subtropicales y tropicales.

et

¥ La vegetacién es variable y concuerda con el
clima, pero como ya se dijo, no influye mas que
muy moderadamente a proporcionar las carac-
teristicas de color.

Se encuentran seguramente dispersos en todo
el mundo, y se han estudiado en la zona templa-
da de la U. R. S. S. en la parte oriental, en la
Europa Oriental y en la América del Norte. En
México se han localizado de manera muy tipica,
ocupando el S. del Estado de Tamaulipas y la
parte oriental de San Luis Potosi.

Se consideran inmaduros; son de color gris
obscuro hasta negro, en la superficie que se acla-
ra con la profundidad; el contenido de materia
organica es variable pero alto en general, y mues-
tra como caracteristica principal, la presencia
de CO3Ca, libre en cantidades considerables. No
existen rendzinas de colores rojos o rojizos, pero
si café obscuro o café grisaceo.

Segtin Glinka, la fisonomia de un perfil ti-
pico es la siguiente:

Horizonte Ai, de 15 a 30 cms. de espesor,
gris o gris obscuro (hasta negro); puede conte-
ner fragmentos de greda o de marga.

Horizonte As, gris blanquizco, coloreado por
el humus, con mayor cantidad de fragmentos de
greda o de marga.

Horizonte C, roca madre caliza.
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Otra rendzina de la Europa Central, descrita
por Kotzman, derivada de una dolomita, es co-
mo SIgue:

Horizonte A, de 20 a 30 cms. de espesor; gris
obscuro casi negro, terronoso y suelto, con frag-
mentos de dolomita, algo ferruginoso; 20 a 25%
de materia organica.

Horizonte Ci, parte superior de la roca de
origen que esta generalmente algo intemperizada,
de color rosado; fragmentada en trozos que au-
mentan de tamano con la profundidad. Este ho-
rizonte se diferencia perfectamente del superior.

Horizonte Cz, roca madre no alterada.

Otro perfil de un suelo de Inglaterra es como
sigue:

De 0 a 25 cms., migajén limo-arcilloso, gris,
suelto y muy calcareo de 21% COsCa.

De 25 a 40 cms., migajon limo-arcilloso, gris,

con fragmentos de greda que aumentan de tama- |
i mar.

fio con la profundidad; 36% COs Ca.

De 40 cms. en adelante, roca madre caliza.

Son suelos muy fértiles a los que se adaptan
todos los cultivos regionales. En las regiones
semihtimedas son comparables en productividad
con los prairie.

Segin Glinka, la preponderancia de las
caracteristicas endodinamorficas es puramente
transicional y desaparece con la madurez del
suelo hasta llegarse a las fisonomias tipicas de
los suelos zonales.

GLEIZACION

7

“ Es este un proceso intrazonal de lexiviacion,
que se produce en los lugares mal drenados, don-
de el nivel freatico es siempre alto, y por medio
del cual se forma a profundidad considerable un
horizonte denominado glei, semejante al del
podsol de color gris muy claro, blanquizco azu-
loso, con manchas ferruginosas, cafés o amari-
llosas, concentradas en las grietas y canales de

las raices, no estructurado, compacto y pegajoso,

lexiviado en ausencia del oxigeno por el contac- (

to continuo del agua del subsuelo en sus ascensos
y descensos periodicos.

Esta lexiviacién también puede producirse
en el horizonte superior, al contacto del agua

| depositada en la superficie, como en las lagunas
y pantanos en cuyo caso el horizonte de glei que-/

da enterrado al formarse el suelo turboso con la
acumulacién de los depésitos vegetales que da-
ran origen a los suelos orgéanicos.
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Por medio de este proceso se pueden formar
tres grupos principales de suelos: los denomi-
nados glei, meadow o wiesenboden, los peat o
bog y los tundra; los primeros al contacto de
agua freatica en las condiciones descritas al prin-
cipio, los peat y los tundra con el agua superfi-

e

GLEI (MEADOW O WIESENBODEN)

Se puede formar en todos los climas, pero con
as frecuencia se presentan en los humedos o
semihumedos, asociados a los podsoles.
La vegetaciéon predominante es la de pradera
con pastos de gramineas y juncaceas.

Pueden encontrarse en todas partes donde el
clima semihtimedo o humedo permita la eleva-
cién del agua freatica, asi como a la orilla del

En México existen en la region humeda del
S. de Veracruz, en Campeche y parte de Chiapas,
aunque no han sido estudiados detalladamentegz?
5 Se describe como perfil tipicoel de la serie(ﬁ
Elkton en varios lugares del Estado de Maryland,
A

A, de 0 a 12 cms. migajon limoso, gris, com-
pacto, harinoso al tacto. :

B, de 12 a 15 cms. migajén limoso, pesado,
gris claro, algo cafesoso.

B, de 15 a 100 cms. migajon limoso, gris
claro, con manchas cafés; algo piastico, con ca-
pas delgadas de arena fina, gris clara también y
costras de arcilla pesada, plastica.

C, de 100 6 125 cms. migajén arenoso fino,
gris claro con manchas amarillas o cafés.

Son suelos bastantes fértiles cuando estan
drenados.

PEAT: (TURBOSO)

& Es el suelo constituido principalmente pot
materia organica, semidescompuesta, resultado
de la deposicién de los residuos de las plantas
acuaticas o de suelos pantanosos, hasta formar
con su acumulacién un suelo orgénico artificial
que descansa a mayor profundidad sobre un ho-
rizonte de suelo mineral gleizado.

Se producen en todos los climas, principal-
mente en’ los humedos, donde es posible la acu-
mulacién del agua contra el efecto de la evapo-
racion.

e{ )
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La vegetacién dominante es la de los panta-
nos, pero pueden desarrollarse los arboles grandes.

Estan presentes en todas las regiones donde
el clima es propicio a la acumulacién del agua
en la superficie. 3 '

Glinka describe de la siguiente manera un
perfil tipico:

Horizonte superficial obscuro, con frecuencia
negro, con manchas y vetas cafés de 6xido de
fierro; formado por residuos de plantas no des-
compuestas. Generalmente la parte més baja de
este horizonte es més obscura, debido a que los
residuos orgénicos estdn carbonizados, y menos
descompuestos que los superficiales, en los cuales
la acién atmosférica es més sensible.

El segundo horizonte lo forma el suelo mine-
ral, que estando expuesto, tanto a la percolacion
del agua superficial como a la elevacién de la
fredtica es el horizonte gleizado, lexiviado, que

IRRIGACION EN MEXICO

S€ caracteriza por su color muy- claro, azuloso o
verde. Este color es debido a la presencia de com-
puestos ferrosos como la vivianita, que se ha
formado en un exceso de humedad, en hume-
dad y en ausencia del oxigeno del aire.

La fertilidad de estos suelos es mediana,
cuando las condiciones de drenaje son buenas.

TUNDRA
#

No nos detendremos en la descripcién de es-
tos suelos, por estar presentes tinicamente en las
regiones subpolares, heladas, donde la ‘evapora-
cién es insignificante y el agua permanece Ia
mayor parte del tiempo congelada en el suelo
mismo.

4 México, D. E., julio de 1942.-
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La Segunda Conferencid Interamericana
de Agricultura

En el mes de julio del presente afio se efectud en
esta ciudad la Segunda Conferencia Interamericana de
Agricultura, en la que estuvieron brillantemente repre-
sentados todos los paises de este Continente.

En esa Asamblea —cuya importancia es indiscuti-
ble— se trataron los numerosos problemas que los di-
versos aspectos del cultivo de la tierra en lo cientifico,
técnico, social y econdmico, ofrece en el presente y en
el futuro, en las graves condiciones presentes creadds
por la guerra y en las que la prevision humana pueda
considerar como posibles después de restablecida la paz.

Las cuestiones que se refieran al cultivo de la tierra,
en mds de uno de sus aspectos interesan profunda-
mente a la Comision Nacional de Irrigacidn, cuya acti-
vidad ocupa un papel tan importante en él. Creemos
sinceramente que también a los lectores de nuesira Re-
vista les interesardn en igual grado aquellas cuestiones.

Por esto, y porque varios técnicos nuestros partici-
paron en la Conferencia con sendas ponencias, consi-
deramos oportuno incluir los resimenes de ellas, asi
como una sintesis de los discursos mds destacados de
las personalidades que dlli figuraron.

Discurso Inaugural

L sefior Secretario de Agticultura de Meéxico, in-

geniero Marte R. Gémez, principié su discurso

haciendo la génesis de la Segunda Conferencia
Interamericana de Agricultura. Recordé a los sefores
Dr. Juan Vicente Ramirez, del Paraguay; y Dr. Enri-
que Olaya Herrera, de Colombia, como autores de una
mocién para la convocatoria de la primera conferencia;
citd al sefior Honorio Pueyredén, Presidente de la De-
legacién Argentina en la Sexta Conferencia de La Ha-
bana, en la que expuso la tesis de que no podria existir
verdadera solidaridad continental americana, mientras
que las naciones del Nuevo Mundo no se hubieran
puesto de acuerdo para resolver sus diferencias eco-
némicas, y para adoptar medidas tendientes a reducir
las barreras aduanales exageradas y a cancelar las tra-
bas que dificultan el libre transito de la produccién
agropecuaria.

Continud exponiendo las dificultades que obligaron
2 aplazar la fecha de esta Segunda Conferencia y las
desafortunadas condiciones mundiales en que ha veni-
do a efectuarse ahora, las que harin que muchas de
las medidas que se tomen se encaminen a la resolucién
de los problemas especificos creados con motivo de la
lucha que se libra en el mundo entero.

Refiriéndose a las circunstancias, también adversas,
en que se desarroll la Primera Conferencia, advitti6
que ya entonces se plantearon problemas que, de ha-
bérseles concedido la debida importancia, hubieran que-
dado resueltos desde aquel tiempo, aliviando al conflicto
presente de la gravedad de su existencia. En relacion

con este caso, dijo el sefor Secretario de Agricultura:
“Afortunadamente ya estamos poniendo manos a la
obra. Porque para la evolucién social no hay fechas
fijas; aun los momentos mis aciagos pueden ofrecer
condiciones favorables para una transformacién salu-
dable y creadora, y serd reconfortante que, en momen-
tos en que el mundo aparece absorbido por la preocu-
pacién de sobrevivir a la destruccién, llegue hasta las
trincheras en que se defiende la buena causa, el men-
saje de aliento y optimismo de nuestra Conferencia,
preocupandose por establecer programas de trabajo y de
produccién que alivien las miserias de la humanidad”.

Al hablar de los nuevos problemas que al término de
la contienda actual se presenten, agregé: “Ello querra
decir el establecimiento de un nuevo orden de cosas, en
lo politico y en lo econémico; y como al cambiar los
sistemas econdmicos es probable que se produzcan tras-
tornos sociales de consideracién, y una alteracion pro-
funda en las formas de produccién que implique ajustes
dificiles de lograr, la prudencia aconseja que se anali-
cen desde hoy las posibles repercusiones del fenémeno
en el terreno agricola, con tanta mayor razén cuanto
que el campesino ha sido siempre menos apto que otras
clases sociales familiarizadas con la mudanza, para adap-
tarse a las nuevas situaciones.

Y no vivimos, ni volveremos a vivir, aquellos tiem-
pos distantes en que el hombre aceptaba los dones de la
naturaleza y se doblegaba a sus leyes, resignindose a
pasar alternativamente de la abundancia a la escasez,
sin aplicar al trabajo de la tierra los recursos de la meca-
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nica, de la técnica y de la quimica; sin conocer mucho
ni de Meteorologia ni de Tecnologia Agricola. Lo que el
hombre practicaba no era propiamente una agricultura,
sino la promesa de una agricultura atin por construir”.

“En reuniones como la presente —dijo més adelan-
te—, se puede plantear el problema de la diversificacién
'y del autoabastecimiento del Continente Americano, asi
como el otro, no menos importante, de mejorar las con-
diciones de la vida rural.

“En todos nuestros paises, con grados de mas, con
grados de menos, tenemos zonas de agricultura evolu-
cionada y zonas de atraso. También desde este punto de
vista nuestras reuniones pueden ser ttiles para promo-
ver el mejoramiento de las regiones menos adelantadas.
Ni la ciencia, ni el progreso, ni el bienestar, pueden mo-
nopolizarse egoistamente. La ignorancia, el atraso o la
miseria de los que nos rodean, trabajan a la larga contra
nosotros mismos. Nuestra obra serd fecundada y nuestra
misién habra llenado sus fines, si de estas Conferencias
surge una agricultura mejor que la que nos describen
los poetas y nos anuncian los visionarios”.

En periodos posteriores, hablé de los intereses co-
munes —y de los deberes comunes— que van mis all4
de las fronteras de las naciones y de la responsabilidad
que se tiene contraida con el Destino, por lo que es pre-
ciso esforzarse por perfeccionar la organizacién agricola

de los paises de América.

IRRIGACION EN MEXICO

“La historia econémica de las naciones —manifest6—
puede escribirse en funcién de su producto méis des-
tacado. Asi por ejemplo, en la antigiiedad, China, fué
el arroz; Egipto, el trigo; los pueblos aborigenes de
América, el maiz. Para nuestros dias, la produccién
agricola de América bastaria, ella sola, para escribir
la més luminosa de las historias”.

Enumeré después la proporcién en que figura nues-
tro Continente en la produccién mundial de los articu-
los de consumo més necesarios, asentando que la situa-
cion prominente en que nos encontr;.mos, con el tiempo
se consolidard en lugar de decrecer. Los pueblos de
la tierra padecen en estos momentos hambre y estre-
chez porque les faltan los productos de América, y el
mundo tendrd, en los préximos afios, mucha mayor
necesidad de los articulos que nuestra agricultura tro-
pical es susceptible de aportas.

“El imperativo que nos dicta la hora presente es
producir —concluyé el sefior Ministro—. América, que
inundé a Europa con el oro y la plata de sus minas
en los afios del descubrimiento, puede aportar hoy, en
auxilio de los que derraman su sangre en los campos
de batalla, en alivio de las poblaciones civiles desnutri-
das a fuerza de privaciones y de racionamientos, la
opima ccsecha de sus tierras empefiosamente culti-

vadas”.

Respuesta al Discurso Inaugural

ORRESPONDIO al sefior Secretario de Agricul-

tura de la Reptblica Cubana, en nombre de los

Delegados de los demas paises del Continente
Americano, decir el discurso de respuesta a la oracién
inaugural del Ministro mexicano.

Empez6 el Ministro cubano manifestando que los
hombres que en América tienen a su cargo todo lo re-
lacionado con la agricultura, se habian reunido en
nuestra capital para estudiar, considerar, discutir y re-
solver las grandes cuestiones de las ciencias agricolas,
la Agricultura y la economia agraria en sus aspectos
fundamentales de produccién, distribucién, organiza-
cidn rural, exportacién, etc., con miras al presente y al
futuro. Para considerar, en suma, no solamente el as-
becto técnico de la agricultura en si, sino también los
graves problemas agrarios de un Continente de las ca-
racteristicas del nuestro, donde es preciso hacer un
nuevo planeamiento de su economia buscando una coor-
dinacién mis eficaz.

Entré al andlisis de muchos de los aspectos de esa
nueva economia americana, que pretende y recomienda

como necesaria en las circunstancias actuales; sobre
todo, girando en torno de la cuestién agricola como eje
del Congreso, para destacar el hecho de que en una
economia fundamentalmente agraria, comtin a todos
los pueblos de Centro y Sudamérica, es necesario re-
conocer entre ellos grandes diferencias, producidas por
hechos que derivan de su produccién local y sus conexio-
nes comerciales impuestas por las caracteristicas de esa
produccién y sus necesidades de importacién y expor-

tacion.

Se detuvo después a considerar que por encontrar-
se totalmente interrumpidas las relaciones comerciales
entre América y Europa, la estructura econdmica, y por
tanto las relaciones comerciales de los paises america-
nos se han venido abajo. En estas circunstancias las
naciones americanas se reinen para considerar los efec-
tos de la guerra sobre la economia agricola de los pai-
ses del Continente, en los que, al plantearse el pre-
sente y el potvenir de la economia continental, se discute

la consideracién mas alta de sus propios destinos.
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Discurso del Secretario de Agricultura Norteamericano

I sefior Secretario de Agricultura de los Estados
Unidos de América, inici6 su discurso con una
breve referencia al criterio que en materia eco-
némico-politica sustentan los dos grupos de Estados
que luchan por el triunfo de sus principios en el mun-
do, para enfocar en seguida su pensamiento, al tema
substancial, cuando pregunta: ;En qué forma puede
ayudar la agricultura a acelerar la victoria y asegurar
la paz? ;Cémo podremos establecer en el periodo de la
postguerra, una economia agricola sobre una base so-
lida que mejore las normas de vida en todos los paises,
y cémo lograr promover valiosas relaciones comerciales
entre nuestras repiiblicas y el resto del mundo?
A continuacién pone el dedo en el punto neuralgico
de la Conferencia, cuando asegura que existen defi-
_ciencias graves entre algunos productos de la agricul-
tura, porque la guerra ha incrementado la demanda de
muchos materiales y, en cambio, ha perdido muchas
fuentes abastecedoras que anteriormente existian, lesio-
nando las operaciones industriales y amenazando las
provisiones de comestibles. La gravedad se acentia, sobre
todo, por el excedente de algunos productos agricolas
que ya existia desde antes de la guerra y que sigue en
aumento, y por las deficiencias que, en cambio, regis-
tran otros de los produ-tos. Es, por lo tanto, necesario,
buscar el equilibrio de la produccién.
Sefialé después los sacrificios que ha sido necesario
imponer para atender las necesidades de la produccién

bélica, restringiendo la fabricacién de maquinaria y at-
tefactos, cuyos materiales son indispensables para la
maquinaria de guerra. Es imposible prescindir de la la-
bor de un solo hombre —dijo—, de la utilidad de una
sola herramienta, de la fertilidad de una sola hectdrea
de terreno en aquello que no sea imprescindible.

Hizo una detallada exposicién de las condiciones
en que la produccién en América debe ajustarse a las
exigencias impuestas por la guetra y a las que sobre-
vengan a ella, y considerd los problemas de transportes
actuales; hablé de los cambios que es necesario imponet
en la agricultura, que dardn como resultado tna eco-
nomia agricola mas segura, si se estudian con deteni-
miento y se planean y ejecutan con precision.

Concreté su exposicion declarando que el destino
del agricultor estd ligado al bienestar econémico del
pueblo a quien provee de topa y alimentos, y que una
prosperidad mayor en los pueblos equivale a un au-
mento en el poder del agricultor para producir y dis-
poner lucrativamente de cosechas mayores y mas va-
riadas. '

BEn resumen, el discurso del sefior Secretario de
Agricultura norteamericano comprendié un andlisis de-
tallado de las condiciones que, en su concepto, deben
normar la produccién agricola para hacer frente a los
problemas de todos los érdenes que ha traido consigo
la guerra en tan esencial renglon.

Discurso de Clausura por el Seftor Presidente de la Repiblica

El sefior Presidente de los Estados Unidos Mexica-
nos, general de divisién Manuel Avila Camacho, qui-
s0, con su presencia en la sesién de clausura de la Con-
ferencia, no sélo sancionar la actuacién de tan impor-
tante Asamblea, sino testimoniar la simpatia del Go-
bierno pot la presencia de los sefiores Delegados en
México y el apoyo de la nacién para el cumplimiento
de las resoluciones tomadas.

En el discurso que pronuncié en tal ocasion, expu-
so sus ideas comprensivas y claras sobre los propd-
sitos que se perseguian con la Conferencia y la im-
portancia de sus deliberaciones y conclusiones.

Dijo el Jefe del Ejecutivo:

de diez dias —breve en si mismo, pero singularmente

“Durante un periodo

fecundo por la calidad de la obra desarrollada— os
habéis consagrado a estudiar muchos de los  proble-
mas que més directamente interesan a la economia del
Hemisferio; los que resultan, por razén de la actual
contienda, de la necesidad de organizar conveniente-

mente la produccién agricola de los pueblos america-
nos y los que plantea la natural previsién de las difi-
cultades que derivarin, cuando llegue la paz, de la
adaptacion al periodo de postguerra.

“Como lo habéis confirmado en el curso de esta
Conferencia, nuestra agricultura se encuentra en la
obligacién de hacer frente, en estos momentos, a dos
o6rdenes de cuestiones:

“Por una parte, la limitacién de los mercados dz
abastecimientos, que la presente conflagracién ha ve-
nido a cerrar, impone a América la tarea de inten-
sificar el cultivo de determinados productos, indispen-
sables para nuestro propio sostenimiento y, a la vez
para aprovisionar a las naciones que estan librando,
en defensa de la civilizacion y de la democracia, la
mas dura de las batallas de que tiene noticia la hu-
manidad”. '

“Por otra parte, la limitacién de los metcados de
expottacién, que también es una consecuencia de este
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conflicto, ha agravado la situacién de los excedentes,
aumentando a los que existian aquellos que siguen
acumuldndose por virtud de la interrupcién del tra-
fico maritimo y de las restricciones en los transportes

terrestres”.

Al hacer la enumeracién de otros problemas que
agravan las condiciones anteriores, continGia el sefior
Presidente: “No me detendré a considerar aqui las
ideas que estin en la mente de todos vosotros: la irre-
gularidad de los créditos, el elevado costo de los tra-
bajos de irrigacién, el temor de los cultivadores a
extender fuera de los limites habituales una produccién
que, al restablecer las antiguas competencias, la paz
podrd convertir en nuevo factor de preocupacion y,
muy particularmente, la delicadeza del mecanismo que
serd preciso integrar a fin de que, sin caer en los erro-
res de la autarquia, nuestros paises estén en aptitud
de satisfacer su propio consumo y de conciliar sus
actividades en forma tal que aseguren, durante la
guerra, la resistencia del Hemisferio y que nos colo-
quen, mds tarde, en condicién de auxiliar a los pueblos
que han dejado exhaustos —en Europa, en Asia y en
Africa— la accién de las dictaduras”.

Dice mis adelante, al hablar de las actividades
industriales y de las agricolas: “Los pueblos agricolas
son, en lo general, pueblos de cuyo seno la civiliza-
cién se propaga con fluidez incesante, plicida y armo-
niosa. Asegurando una produccién sin intermitencias
desmesuradas, la agricultura permite una accién pro-
funda y de largo alcance, lo mismo en los tiempos de
paz, en los que atentia el desconcierto de los canjes,
aminora las suspensiones rdpidas del comercio y afian-
za la aptitud defensiva de la nacién”.

“Vuestra Conferencia ha estudiado una serie de
asuntos de valor técnico permanente: la clasificacién
de los suelos, la bacteriologia con respecto a las cose-
chas, la consetvacién de las especies animales salvajes,
la estadistica y las condiciones de produccién y dis-
tribucién rural, la ingenierfa del campo y los sistemas
de irrigacion”.

Marca un alto, el sefior Presidente, a sus ideas de
orden técnico y politico, y concretando su pensamiento

IRRIGACION EN MEXICO

en la fuente de vida de la humanidad, expresa: “La
tierra es nuestra madre comdn. Su generosidad cons-
tituye nuestra riqueza més perdurable. Ella remunera
nuestros esfuerzos con tal magnitud que nos ensefa,
en todo momento, la gratitud, el orden y la concordia.
No creo que haya mejor leccién de civismo que la
que imparte, con su disciplina paciente, la sementera.
Nada iguala la dédiva insigne del sembrador. Acercan-
do al hombre a la'més cordial de las realidades —la del
contacto diario con la naturaleza— la agricultura con-
solida las tradiciones de la familia convirtiéndola en
una fuerza de conservacién regional, y da a las regio-
nes un caracter propio, genuino y noble, de cuya com-
binacién estd hecha esencialmente la potencialidad mag-
nifica de la Patria”.

Volviendo al aspecto politico que necesariamente
debia campear en una reunidén continental, en los ac-
tuales momentos, cualquiera que haya sido su finalidad,
y ya para terminar, expone: “La emancipacién de Ams-
rica se debe, en parte muy importante, a los cam-
pesinos. Ellos fueron los que, dejando el azadén por
la pica o por el fusil, integraron el niicleo mas vigo-
roso de las legiones llevadas a la victoria por los hé-
roes de nuestras luchas de Independencia. La tierra y
la libertad han sido invariablemente, en nuestro Hemis-
ferio, valores unidos y paralelos. Sin tierra, la libet-
tad se transforma en un mero concepto juridico ca-
rente de realidad. Pero sin la libertad, la tierra se
esteriliza, pues por enormes que sean los elementos
materiales acumulados por las técnicas de opresion,
el mejor abono del surco serd siempre —y en todas
partes— la fe del cultivador en la capacidad reden-
tora de su trabajo”.

“El sistema de esclavitud que las dictaduras pre-
tenden establecer sobre el mundo no puede, por consi-
guiente, tener opositor mas enérgico y decidido que el
hombre libre de nuestros campos. De aqui que haya
sido extraordinariamente oportuna vuestra reunion, ya
que ha venido a fortalecer, en el plano cientifico y
economico, fas mismas premisas de conciliacién, de
confianza y de reciproco estimulo que inspiran nuestra
politica y que dan a la solidaridad” panamericana su
sentido humano més luminoso™.

Comentario Sobre la Conferencia

Pensando, desde luego, en la conveniencia de in-
cluir una impresion directa Yy un comentario autorizado
sobre la Conferencia, nada mds oportuno ni apropiado
que la voz del sefior Secretario de Agricultura de los
Estados Unidos, senor Claude R. Wickard, que dice

lo siguiente:

PENAS comenzamos a trabajar, pudimos darnos
A cuenta de la gran diversidad de opiniones que
existian entre los concurrentes; ni mas ni menos
que lo que cabe esperar en una reunién de petsonas
dedicadas al cultivo de la tierra. Muchas de nuestras
discusiones se prolongaron hasta horas avanzadas de
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la noche. Estas discusiones se distinguieron por el
tono amistoso y franco que reind en ellas. Pero al
fin los 75 delegados de las 21 repablicas americanas
lograron pasar 76 resoluciones sin que hubiera disen-
siones de ningtin género. Este hecho es bien signifi-
cativo y sitve pata demostrar que existen pocas dife-
rencias —0 quza ninguna— en lo que se refiere a
fos problemas agricolas. Nadie escapé el ambiente de
amistad interamericana que reina actualmente, y esto,
no obstante los infatigables esfuerzos que hacen, sin
cesar, nuestros enemigos para crear disensiones entre
las naciones del Hemisferio Occidental”.

“E] fin primordial de la Conferencia era tener un
intercambio de ideas en el campo de la ciencia, asi
como estimular la cooperacién en las investigaciones
técnicas y clentificas. Considerada desde este punto
de vista, la Conferencia fué verdaderamente intere-
sante. Tanto los peritos agticolas, como los cientificos,
presentaron numerosos estudios y contestaron a pre-

guntas”.

Frecuentemente se puso de relieve el hecho de que
los eruditos de diferentes naciones habian llegado a
conclusiones semejantes o bien que tenian algo muy

importante que apotrtar.

La Conferencia se ocupé de una gran diversidad
de asuntos de caricter cientifico, de los cuales solo
puedo hacer mencién de varios: planicultura y enfer-
medades de las plantas, problemas relacionados con
fos insectos nocivos. También se suscitaron polémicas
acerca de lo que podria denominarse sociologia ru-
ral; respecto a problemas relativos a la alimentacién
e higiene; a viviendas de las poblaciones rurales y
2 la creacién de centros sociales y culturales para las

mismas.

De alli se pasd, casi sin darse cuenta, al terreno
de la economia, tratando asuntos relativos a la propie-
dad y al arrendamiento de tierras; a los créditos para
los agricultores; - remuneracién equitativa de los pro-
ductores agticolas y distribucién de los excesos de la
produccién. Con frecuencia nos engolfibamos en dis-
cusiones que rayaban en el campo de la politica inter-
nacional tales como la ‘division de mercados para las

_ cosechas de azficar, algodén, cereales, etc. A menudo
se pasaba de un asunto cientifico a las discusiones se-
ciales, econémicas y politicas, como sucedié en el caso

del caucho.

La cuestién del caucho vino a despertar un interés
tan intenso en el seno de la conferencia como el que
existe en los Estados Unidos. Como todos sabemos, este
pais ha estado cooperando activamente en el desarro-
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llo de la produccién del caucho en las regiones tro-
picales de las Américas. Estamos, actualmente dedi-
cados a un trabajo conjunto de investigacién tratando
de hallar mejores variedades y métodos de cultivo asi
como tegiones mAs apropiadas para el mismo.

El fin principal de todos estos trabajos, es, natu-
ralmente, obtener la mayor y mas eficiente produccién
posible. Al mismo tiempo hay otros muchos problemas
que nos van saliendo al paso, como el de interesat a
personas para que se trasladen a los trépicos a cuidar
de dicha produccién. Todo esto comprende, como es de
suponer, problemas relacionados con el alojamiento, ali-
mentacién, transportacion y asistencia médica de dichas

personas.

También es muy justo que los paises dedicados
a la produccién de caucho reciban alguna garantia
en lo que se refiere a la salida de este producto. Los
delegados de aquellos paises hacian, repetidamente,
la misma pregunta: gSeria cuerdo dedicarse de lleno
a la produccién del caucho natural destinado al con-
sumo de los Estados Unidos, sabiendo por otra patte
que se hallaba nuestro pais dedicado a un: programa
de proporciones considerables para la produccién del
caucho sintético? Y se preguntaban si seguiriamos
produciendo caucho sintético aunque el costo del pro-
ducto sintético fuese mas elevado que el del natural.

Las anteriotes preguntas no son sino las mismas
que se harfan nuestros propios agricultores en circuns-
tancias semejantes. Nosotros no nos encontribamos
preparados, como es de suponer, a dar una exacta
respuesta a tan compleja cuestion, pero hicimos ob-
setvar que el Gobierno de los Estados Unidos man-
tenfa un gran control adecuado sobre las fabricas de
caucho sintético, en la creencia de que no deben ope-
rar bajo la proteccién de una valla de tarifas que
traigan como consecuencia la carestfa, de este impor-
tante articulo para los consumidores estadounidenses
y la perturbacién del comercio con nuestros wvecinos

al sur del Rio Grande.

No me cabe la menor duda de que la mayor parte
de las otras naciones americanas tienen los medios pa-
ta producir articulos que nosotros necesitamos.

Tampoco abrigo duda alguna de que nosotros, pot
nuestra parte, podemos producir muchas cosas que
ellos necesitan. Asi pues, parece logico el que nos reu-
namos con el fin de elaborar planes encaminados a
fomentar la produccién y el intercambio de estos ar-
ticulos, aparte de que, mediante tales conferencias, se
puede llegar a fomentar en este hemisferio la solida-
ridad que tanto anhelamos para el presente y para

el porvenir.





