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La Comisión Nacional de Irrigación en la Segunda 

Conferencia Interamericana de Agricultura 

la colaboración de la Comisión Nacional de Irri­

gación a la Segunda Conferencia lnteramericana de 

Agricultura, celebrada del 6 al 16 de julio del año en 

curso, en la ciudad de México, consistió en diez ponen­

cias, presentadas cada una por separado y en folleto 

especial, formando la siguiente lista: 

l. "Ciudades Agrícolas", por el Ing. Adolfo Oriye 

Alba, Vocal EjecutiYo de la C. N. l. 

2. "La clasificación de los sudas desde el punto de 

Yista de la Irrigación", por el Ing. Antonio Ro­

dríguez L. 

3. "El desarrollo y operación de los Sistemas de 

Riego en México", por el lng. Antonio Rodrí­

guez L. 

4_ "La erosión de los suelos, un problema nacional", 

por el lng. Lorenzo R. Patiño. 

5. "Estudio, significado y uniformidad de los térmi­

nos en la Agrología", por el lng. Mario Macías 

Villada. 

6. "La Casa Rural en México", por el lng. Ignacio 

de la Cajiga D. 

7. "Primer intento para uniformar los símbolos em­

pleados en la construcción de los planos de sue­

los", por el Ing. Donaciano Ojeda. 

8. "Construcciones Rurales en el Bajo Río Brayo", 

por el Ing. Eduardo CháYez. 

9. "Saneamiento Agrícola", por el lng. Jorge L. 
Tamayo. 

10 . "Mapa de Suelos de México", por el lng. Miguel 

Brambila. 

Como estas ponencias serán publicadas ínt·egras en 

cuatro idiomas: (español, portugués, inglés y francés), 

en la Memoria respectiYa que editará la Secretaría de 

Agricultura y Fomento, hemos solicitado de sus autores 

respectiYos los siguientes resúmenes que dan una idea 

general de la importancia de esta colaboración. 

De las . ponencias originales, hemos seleccionado a!­

gunos planos y fotografías que ilustran los resúmenes. 

Como un complemento de información publicamos 

también resúmenes de los principales discursos que se 

pronunciaron con motiYo de esta Segunda Conferencia. 
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P a rque Público en Ciudad Anáhuac. 

CIUDADES AGRICOLAS 
Por el Ingeniero 

LfDOLFO ORIVE ALBA 
Vocal Ejecutivo de la C. N. l. 

ESTA PONENCIA LLEGA A LAS SIGUIENTES 

Conclusiones 

PRlMERO.-Se considera que se debe pro­
curar que los campesinos en vez de que habiten 
en sus parcelas, vivan en pequeños poblados o en 
ciudades agrícolas, pues ·así resulta más fácil 
elevar su nivel de vida, material y culturalmente. 
tanto de ellos como de sus familiares, logrando 
así que lleguen a esa fundamental parte del pue­
blo en una forma efectiva y rápida, las normas 
más altas del progreso y de la civilización actua­
les. 

SEGUNDO.-Conviene hacer una distinción 
entre lo que hemos denominado "poblado" agrí-

cola, que es aquel habitado casi exclusivamente 
por campesinos y "ciudad" agrícola que es a que­
lla, la principal en una comarca agrícola, en la 
que se asientan las industrias de transformación 
de los productos agrícolas, los principales comer­
cios, la administración del Distrito de Riego, etc .. 
y en la que los campesinos que la habitan son 
una minoría. 

TERCERO.-Se recomienda la constitución 
de cinco zonas en las ciudades agrícolas; la re­
sidencial, la obrera, la "campestre", la comercial 
y la industrial. En los poblados agrícolas, las zo-
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nas prácticamente se reducen a dos: la "cam­
pestre" y Ja comercial. 

CUARTO.- Tanto para el caso de Ciudades 
Agrícolas como para el de poblados del mismo 
carácter, el costo de las obras de urbanización 
es perfectamente financiable y se recomienda 
que en el primer caso, o sea en el de Ciudades 

. Agrícolas, dicho costo se reparta en una forma 
desigual, recargando los precios en las zonas co­
mercial , industrial y residencial para poder dis­
minuir los de las zonas obrera y campestre, de 
manera de beneficiar así a los habitantes más 
pobres de dichas poblaciones. 

QUlNTO.--Se recomienda que se cree una 
Inst itución (que podría ser la destinada a eje­
cutar las obras de regadío) que se encargue de 
desarrollar un vasto programa de construcción 
de poblados y ciudades agrícolas, principalmente 
en los Distritos de Riego ya creados o en -proce­
so de ejecución. Los fondos necesarios para la ur­
banización de dichas poblaciones se obtendría 
de una Institución de Crédito que se cree al 
efecto, o de algun a ya existente, mediante la co­
rrespond iente emisión de bonos. en virtud de la 
fact ibilidad de financi ar las obras de urbaniza­
ción. Si es necesario, el Gobierno Federal debe 
ava lar la operación . 
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Este vasto programa de construcción de po­

blaciones agrícolas, puede y debe constituir tam­

mién una de las tareas básicas de la post-guerra, 

tanto por su efecto social, como por que dicho 

programa aliviaría las condiciones de depresión 

económica que pueden sobreven ir en el período 

mencionado . 

SEXTO.-Cuando los recursos económicos con 
que se cuente no sean suficientes para ejecutar 
todas las obras necesarias de urbanización, se 
recomienda que se ejecuten ineludiblemente las 
de abastecimiento de agua, instalando en primer 
lugar la planta de tratamiento que sea necesaria. 
Las ob_ras de urbanización se pueden y deben 
ejecutar:- por etapas. 

SEPTIMO.-Se recomienda que los lotes que 

se asignen para las habitaciones de los campesi­

nos en un poblado o en una ciudad agrícola, ten­

gan como superficie mínima la de 1,000 m2 y de 

preferencia que sean cercanos a 2,000 m2, pudien­

do llegar en algunos casos hasta 5,000 m2. Aunque 

en a lgunas ocasiones se han fijado lotes de . . . 

10,000 m2, esto es, una hectárea, el costo de las 

obras de urbanización es tan elevado que general­

mente resulta prohibitivo. 

Ceremonia de inauguración del Mercado Colón en C. Anáhua.c.-Octubre 12 de 1933. 
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Escuela "Hern1anos Vá.zquez Góme:;:'', construida durante el Gobier no del c . Ing. Marte 
R . Gómez, en C. Mante, Tamps. México. 

Plaza Juá.rez y Zona del Ca 1npam ento en c . Anáhuac.-Junio 23 de 1933. 
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Ingenio "El Ma.nte", C. IVIante, Tamps. México. 

Edificio · de la Cía.. Algodonera Mexicana en C. Anáhuac.-Octubre 14 de 1933. 
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Distrito de Riego Núm. 5.-Río Tula, Kgo. 
Vna huerta de manzanos de un colono del Distrito, 

La Clasificación de los Suelos desde el Punto 
de Vista de la Irrigación 

Por el Ingeniero 
ANTONIO RODRIGUEZ L. 

Director de Agrología de la C. N. I. 

La necesidad de efectuar estudios agroeco­
nómicos previos a la construcción de las obras 
de riego, ha sido claramente demostrada por la 
experiencia de la Comisión Nacional de Irriga­
ción, como en los casos de lbs proyectos de Gua­
timapé, Dgo., Papigóchic, Chih., Don Martín, 
Coah., Río Conchos, Chih., etc., etc. 

Estos estudios son necesarios para determi­
nar la factibilidad de los proyectos de riego; 
son necesarios para el trazo de las redes de dis­
tribución de canales y drenes; son útiles para 
hacer el proyecto adecuado del fraccionamiento 
así como para planear y orientar la explotación 
agrícola. 

Los estudios agrológicos que efectúa la Co-
misión Nacional son de tres clases: 

Reconocimientos de gran visión. 

Estudios Agroeconómicos preliminares. 

Estudios Agroeconómicos detallados. 

Los reconocimientos de gran visión permiten 
determinar si existen tierras en cantidad suficien­
te para recomendar se estudien detenidamente 
los proyectos de riego o si existen factores que 
obliguen a desechar el proyecto. 

Los estudios agroeconómicos preliminares y 
detallados tienen ambos comó' base el estudio de 
las series y tipos de suelo, además de las inves-
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Distrito de li\iego Núm. 5.-Delici.as, Chih. 
Ajonjolí variedad "Oaxaqueño". 

Distri to de li\iego Núm. 5.-Delicias, Chih. 
Plantío de Maíz de la variedad ".Especial". 
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tigaciones relativas al clima, agricultura y con­
diciones económico-sociales. 

Se diferencian principalmente por la escala 
a que se trabajó, por el detalle de los estudios y 
porque el estudio detallado comprende siempre 
un plano de suelos de "series y tipos", y un plano 
de clasificación de tierras. 

Los procedimientos de levantamiento del pla­
no de series y tipos son análogos a los usados por 
el Bureau de Química y suelos de lo~. Estados 
Unidos de América. 

El plano de clasificación de suelos, comple­
menta al plano de suelos en los estudios detalla­
dos; en el caso de los estudios preliminares cons­
tituye el único plano que se construye, aunque 
tomando en cuenta básicamente todos los datos 
relativos a los tipos de suelos para hacerlos ser­
vir corno uno de los factores de clasificación. 

En la Comisión Nacional de Irrigación se 
forman estos planos de clasificación agrupando 
los suelos en cuatro clases, de acuerdo con su 
adaptabilidad para el riego y considerando dete­
nidamente los factores principales siguientes: El 
suelo, la topografía, el drenaje, el álcali y sub­
sidiariamente la facilidad con que pueden inun­
darse y la erosión. 

JRRJGAOON EN MEXICO 

Generalmente las tres primeras clases se con­
sideran irrigables aunque procurando que sea la 
menor cantidad posible de suelos de tercera clase. 

La Comisión Nacional de Irrigación ha efec­
tuado estudios agrológicos de 3 348 134 has. des­
de 1924 a 1941. 

Actualmente es han intensificado grandemen­
te estos trabajos teniendo el propósito de estudiar 
762 500 has. durante el año actual. 

CONCLUSIONES 

l~ Es indispensable efectuar estudios agro­
f'.COnómicos previamente a la ejecución de las 

obras de riego. 

2':1 Los planos de clasificación en cuatro cla­

ses agrícolas son sumamente útiles para la ~la­
neación de la red de canales, para el parcelanuen­
to y avalúo de los terrenos y como complemento 
de los planos de. series y tipos. 

3':1 Es muy conveniente se efectúen estudios 

agrológicos, regionales especialmente, en las zonas 
de mayor importancia agrícola del país, con ob­
jeto de intensificar la producción. 
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c. 

JULIO-AGOSTO 1942 Y3 

El Desarrollo y Operación de los Sistemas 
de Riego en México 

Por el Ingeniero 

.!lNTONIO RODRIGUEZ L. 
Director de Agrología de la . C. N . I. 

l. Antecedentes sobre la irrigación en M éxzco. 

Desde antes de la Conquista se construyeron 
numerosas obras hidráulicas en México. 

Durante la época de la Colonia se construye­
ron bastantes o.bras de riego especialmente por 
los religiosos, como las de la Laguna de Yuriria 
en Michoacán. 

Empresas privadas ejecutaron algunas obras 
en los Estados de Sonora, Chihuahua, Coahuila , 
Hidalgo, y en varias de las Haciendas del país. 
El primer intento serio de organización oficial 
fué en 1921 al fundarse la Dirección de l rrigación , 
la cual fué substituída en 1926 por la actual Co­
misión Nacional de Irrigación. 

2. Sistemas de riego organizados a pariir de 
la expedición de la f_ey de lrrigació11. 

La expedición de la Ley de Irrigación fué el 
resultado de una necesidad palpable en nuestro 
país. 

Dadas las condiciones fisiográfic'!-s, demo­
gráficas sociales y económicas, el Estado debe ser 
el factor principal en el desarrollo de las obras 
de riego. 

Los costos de las obras de riego no son recu­
perables en forma directa , pero se justifican ple­
namente dado el carácter social de las mismas y · 
el incremento de la riqueza pública y delbien­
estar social. 

El progreso realizado en la construcción de 
las obras hasta 1930 permitió iniciar desde esa 
fecha la organización y colonización de los Dis­
tritos de Riego. 

En un principio 5e procedió a autorizar la 
colonización mediante Acuerdos Presidenciales 
en los que se establecieron los requisitos para la 
admisión de los colonos y la clase de contratos 
. que con ellos de]:)erían .. de. cel~brarse. En vista 

de la experiencia adquirida, estos contratos fue­
ron modificándose y con el objeto de suprimir 
abusos, en 1932 se declararon medidas drásticas 
y se formularon Reglamentos de Colonización 
para cada Distrito de Riego en los cuales queda­
ron especificados los requisitos para ser colonos. 
los derechos y obligaciones de los mismos y las 
normas de disciplina general en los menciona­
dos Distritos. 

Los precios que se asignaron a las tierras 
fueron fijados considerando la capacidad de pa­
go de los campesinos y no el costo por hectárea 
de las obras considerando que la finalidad de 
ellas es eminentemente de carácter social. 

En 1936 la operación de muchos de los Dis­
tritos de Riego pasó al Banco Nacional de Cré­
dito .Agrícola el cual ha seguido modificando 
los reglamentos y formas de contrato de acuerdo 
con la experiencia adquirida. 

Granjas experimentales. 

En algunos Distritos de Riego, especialmente 
los establecidos en las zonas semidesérticas, se 
establecieron campos experimentales para estu­
diar los problemas de la agricultura de riego. 

Distribución de aguas. 

En los Distritos de Riego se estableció en for­
ma prov.i,sim1al el sistema de entrega del agua por 
demanda ~ libre sin más restricciones que la facul­
tad de la Comisión para proporcionar el agua de 
acuerdo con las necesidades de los cultivos y la 
obligación del usuario de estar pendiente del 
día y la hora para recibir el agua. 

Por la experiencia obtenida se estima conve­
niente se establezca el sistema de tandeos, se mida 
el agua en forma económica, y se establezcan 
cuotas anuales hasta determinado volumen y vo­
lumétricas para Jos excedentes . 
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Es indispensable organizar a los usuarios des­
de un principio para facilitar la correcta distri­
bución de las aguas así como para entrenarlos 
en la operación de los Distritos de Riego. 

Conseniación de las obras. 

La conservación de los Distritos de Riego se 
efectuará por los procedimientos normales y de 
acuerdo con la posibilidad económica de los mis­
mos. 

Como problema de inter.és se han presentado 
los siguientes en los Distritos de Riego: 

En él Distrito de Riego de Don Martín, Coah 
y N. L., la existencia de yeso en el subsuelo ha 
obligado a efectuar revestimiento en los canales. 

En el Distrito de Riego del Río Conchos, Chih., 
el problema de la lama ha sido serio, se le ha 
combatido con rastras de cadenas, rastras de dis­
cos y enturbiamiento de las aguas. 

En el Distrito de Riego de Ja Región Lagune­
ra el problema de los azolves es de importancia, y 

IRRIGACION EN MEXICO 

se ha considerado que será necesario Ja construc­
ción de dispositivos desarenadores para dismi­
nuir el costo de la limpia de los canales además 
de que al funcionar la presa de El Palmito ya 
no será posible tener los canales mucho tiempo 
sin servicio, como actualmente en que se aprove­
cha el régimen torrencial del Río Nazas. 

La conservación de bordos de defensa, espe­
cialmente en los Distritos de Riego de Culiacán , 
Sin., Río Colorado, B. C., Región Lagunera y 
Distrito de Riego del Bajo Lerma han presenta­
do problemas. Se han empleado los siguientes 
sistemas con éxito, enrocamientos, espolones per­
meables y enramadas lastradas con piedras. 

Re/accionamiento. 

El refaccionamiento de los colonos y usuarios 
ha sido atendido por los Bancos Nacional de 
Crédito Agrícola y Ejidal y por empresas parti­
culares mediante franquicias reglamentadas. 

Conviene se estudien los medios de proporcio­
nar este servicio en forma eficiente y oportuna. 

Conclusiones 

De la experiencia obtenida en el desarrollo 
y operación de los Distritos de Riego en nuestro 
país, pueden derivarse las siguientes conclusiones 
que en pa,rte quizá puedan ser aplicados en otros 
países de la América Latina. 

DE CARACTER GENERAL 

1. Las obras de riego son indispensables para 
el desarrollo económico del país. 

2. Los costos de las obras no son recupera­
bles, en forma directa, en su totalidad aun en pla­
zos relativamente largos (25 ó 30 años), por lo 
que francamente no son atractivos, pues se jus­
tifican plenamente dado su carácter social y para 
cuando las construye el Estado. El incremento de 
ingresos resultante del aumento de riqueza pú­
blica y del bienestar económico compensan en 
forma directa al Erario Público por dichas in­
versiones,- Jo cual constituye en realidad una. re­
cuperación a plazos largos y con enormes bene­
ficios sociales. 

3. El Estado debe ser, en consecuencia, el 
agente principal en el desarrollo de las obras de 
riego y de drenaje, y en general del mejoramien­
to de las tierras de cultivo, sin que por esto se 

coarte la m1c1at1va privada, especialmente en 
obras en que puede haber desarrollos hidroeléc­
tricos y de que esta acción privada sea vigilada 
para evitar especulaciones indebidas. 

4. Desde el principio de la organización de los 
distritos de riego, debe establecerse un sistema de 
estadística uniforme y adecuado. 

5. La operación de los distritos de riego debe 
ser sostenida por los usuarios, lo cual se logrará 
mediante un proceso evolutivo que, iniciado con 
la ayuda económica del Estado y seguido de edu­
cación técnica y económica de Jos usuarios, per­
mite que éstos puedan manejar sus propios in­
tereses. El Subsidio Federal deberá durar lo 
menos posible con objeto de que los fondos na­
cionales puedan dedicarse a la construcción de 
nuevas obras. 

6. La operación de las obras de cabeza, debe 
estar en manos del Gobierno Federal por todo 
el tiempo que sea necesario y las obras secun­
dari,as irse entregando, para su operación, en 
forma paulatina a los usuarios. 

EN MATERIA DE COLONIZACION 

1. El esfuerzo realizado en materia de colo-



Distrito de Rieqo de Tula, Hqo.-Presa de Taxhumay. cons­
truída sobre el río de San Luis de las Peras. Oriqinalmente a 
principio de siglo se construyó para una capacidad de 10 mi­
llones de m3.. siendo la primera cortina de enrocamiento eri­
gida en el•país, Posteriormente {en 1933 y 1934) se sobreelevó 
a 39 m. de altura, almacenando 50 millones de m3. Es de 
enroccnniento. con losa de concreto para impermeabilizar. 
aquas arriba. A la izquierda de la fotografía se vé el vertedor 

de excedencias con capacidad 750 m3. 

Distrito de Rieqo de Tula. Hqo.-Presa de Requena, sobre el 
río TepejL construida a principios del siqlo. con capacidad de 
70 millones de m3. Es de construcción mixta. terraplén hacia 
aquas arriba y enrocamiento hacia aquas abajo, con corazón 
central celular de mampostería. Es la cabeza de la distribu· 
ción de aquas blancas en el Distrito. En primer ténnino el 
Canal Smeltz que da servicio a la planta hidroeléctrica del 

mismo nombre. 
5 



Distrito de Rieqo Don Martín.-Coah. y N. L.-Presa de Don 
MczrW,, para almacenar 1.385 millones de m3. del río Salado 
en el sitio donde se constituye por la unión de los Ríos Sa­
binas y Nadadores. 

La Cortina es un terraplén de tierra. con reves0timiento de 
concreto en el talud mojado y una altura máxima de 33 m. 
siendo 984 la longitud del bordo. 

El vertedor de excedencias, que aparece en primer tér­
mino, es un dique hueco con machones de cabeza redonda 
espaciados 9 m.. de altura máxima 26.3 m. De las 26 com­

puertas, 22 son automáticas y 4 se mueven con tomo. 

Distrito de Riego del Bajo Lerma.-Jal y Mich.-Presa de Pon­
citlán para gobernar las extracciones a la Laguna de Cha­
pala . y aumentar su capacidad de almacenamiento. Se cons­
truyó en la primera decena del siglo. Tiene 18 compuertas de 

deslizamiento, de madera y pueden dar paso a 500 m3/s. 



Distrito de Rieqo de Pabellón, Ags.-Presa "Presidente Callea" 
construida en los años de 1927 y 1928. con capacidad para 
ahnacenar 340 millones de m3 de los ríos. Santiago y Pabellón. 
Los volúm.enes del segundo los recibe por medio de un túneL 
Tiene 63 m. de altura, de arco de radio variable en la parte 
central y sección gravedad en los extremos y se construyó 

de concreto. 

, 
Distrito de Riego "El Mante".-Vista desde aguas arriba de la 
presa derivadora sobre el Mante, de la que parten dos canales 
principales, cuyas rejillas se ven en los extremos y tienen 
11 m3/s. de capacidqd cada uno de ellos. Al centro la com­
puerta que da paso a los excedentes, arrojándolos al río Man· 

te. Se construyó en los años de 1927 y 1928, toda ella de 
concretQ y ha funcionado efici~ntemente. 

4 
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nización está plenamente justificado y puede con­

siderarse como un éxito. 

2. Debe evitarse la admisión & falsos colo­

nos y tratarse de seleccionar a· los aspirantes que 

soliciten tierras en plan de colonización, prefi­

riéndose a los verdaderos campesinos de la re­

gión, y si sobrañ terrenos considerar a los que 

pueden ir de otras zonas, descongestionando las 
excesivamente pobladas. 

3. Es conveniente efectuar la medida del agua 

que se entrega a los colonos y ejidatarios. 

4. En los reglamentos de colonización debe 

especificarse y en su aplicación cuidarse, de que 

el colono trabaje directa y personalmente su par­

cela, a fin de que los productos de la tierra be­
neficien a quien la trabaje. 

5. La colonización presenta numerosos y di­

fíciles problemas de orden técnico, social y eco­

nómico, que es necesario atacar, no solamente 

en su oportunidad, sino preverlos hasta donde 

sea posible, para lo cual es necesario "planear" 

la colonización en todos sus aspectos para evitar 

especulaciones indebidas y satisfacer las necesi­

dades de los campesinos de la región, y los pro, 

blemas de redistribución de la masa campesina. 

6. Los plazos de pago, en los casos que pro­

cedan, deben ser lo suficientemente amplios para 

evitar el sistema de concesiones futuras. 

EN MATERIA DE DISTRIBLJCIO\l 
DE AGUAS 
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l. Deben formularse reglamentos adecuados 
estableciendo el sistema de tandeo, siempre que 
sea conveniente y posible. 

2. Es conveniente establecer cuotas anuales 
hasta determinado volumen, y volumétricas, para 
los excedentes. 

3. Es conveniente efectuar la medida de agua 
que se entrega en forma práctica y ecoi;iómica 
estableciéndose los vertederos y escalas necesarias. 

4. Debe establecerse el control rígido del uso 
del agua y las sanciones nec;esarias que eviten el 
desperdicio y el abuso. 

5. Desde el principio debe organizarse a los 
usuarios en Asociaciones de Regantes, tanto para 
facilitar la correcta distribución del agua como 
para entrenarlos en la operación de los distritos 
de riego, que tarde o temprano deberán pasar a 
sus manos. 

EN MATERIA DE CONSERVAClON 

1. Desde el principio es conveniente la orga~ 
nización de los usuarios, así como hacerlos par­
tícipes, en forma paulatina, de las responsabili­
dades del manejo del Distrito con la tendencia 
de que, en su oportunidad, vayan operando las 
obras secundarias y en un futuro oportuno el 
ºsistema, quedando sólo Inspectores Federales pa~ 
ra supervisarlos. 

2. Debe promoverse la cooperación para todos 
los trabajos de conservación y aun de mejora­
miento de las obras de los Distritos de Riego. 
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La Erosión de los Suelos, un Problema Nacional 
J;. 

Por el lng. 

LORENZO R. PATLVO, 

Jefe del Depto. de Conservación de Suelos de la C. N. I. 

La historia de Ja conservación de los suelos 
es tan vieja como la historia del mundo. Se ini­
ció desde que el hombre tuvo la necesidad de 
cultivar terrenos en laderas o bien por la caren­
cia de tierras disponibles en las partes planas. 

Los Romanos en el Viejo Mundo y los Incas 
en América, son los primeros que han dejado 
historia por las terrazas que construyeron. 

A fines del siglo XVII, se inician en Francia 
los primeros estudios y trabajos para la correc­
ción de los torrentes y restauración de las mon­
tañas. 

En 1871 Inglaterra establece en forma cien­
tífica el estudio de la erosión . En el presente 
siglo, los pueblos Europeos han dictado n~edidas 
legislativas tendientes a conservar la fertilidad , 
restaurar las tierras degradadas y para la boni­
ficación de determinadas regiones. 

Los Estados Unidos es el país donde la con­
servación ha alcanzado su mayor desarrollo y 
donde se han establecido las bases científicas 
para la conservación de los suelos. 

En México, la conservación se inició desde 
la época precortesiana durante el reinado del 
gran Netzahualcóyotl en Texcoco, quien estable­
ce la proteción de los bosques y dicta preceptos en 
el reino sobre el particular, iniciándose así ·1as 
prácticas de conservación. 

En el Reino Azteca, desde Atzayácatl , se siguen 
las mismas prácticas y debido a ellas encontra­
mos al bosque de Chapultepec b.ien conservado y 
sirviendo de residencia veraniega a los reyes. 

Durante el México independiente la inicia­
tiva privada se preocupa por el mejoramiento y 
conservación de los suelos cultivados, llevándose 
a cabo en muchas haciendas obras de entarquina­
miento, con las que se obtuvieron magníficos sue­
los. 

En los grandes latifundios del Norte, el :me­
Jo es cuidado de manera especial dedicándolo a 
agostadero, donde se desarrolla una importantí­
sima ganadería. 

El aspecto forestal se descuidó y los recursos 
madereros de muchos lugares son explotados sin 
ningún plan científico, produciend~ grandes des­
trucciones en los montes de Bucio, La Gavia, 
Cuajimalpa, Las Vigas, Pueblo Nuevo, Tlaxcala 
y otros muchos. 

A partir de la revolución los Gobiernos se 
han preocupado por la conservación de los mon­
tes y como resultado se expidió la Ley Forestal, 
que reglamenta la explotación de estos recursos 
naturales. 

En algunos de los Distritos de Riego, el des­
lave ha ocasionado graves perjuicios, principal­
mente por efecto de la erosión laminar y causada 
por las malas prácticas en el riego, lo que ha 
ocasionado que muohas zonas hayan bajado de 
clasificación. En otras áreas los suelos son de per­
files ligeros y con subsuelo. pesado o impermeable; 
la erosión por zanjas ha inutilizado suelos agrí­
colas que hoy ~e consideran como de cuarta clase. 

Existen otras zonas como los llanos del Norte 
del país, donde la erosión ha destruido grandes 
superficies; la región de Aguascalientes, donde los 
suelos rojos so:1 fácilmente erosionables. 

En el Estado de Tlaxcala la parte central que 
abarca La Malintzin está oompletamente des­
truida por la erosión, donde el problema es tan 
grave que de no atenderse en un período de 50 
años, la población tendrá que ·emigrar, pues la 
zona no será más que una enorme tepetatera. 
En el Distrito Federal la zona de Los Remedios 
está totalmente erosionada, aflorando el tepeta­
te en grandes extensiones. En el Estado de Pue­
bla la zona conocida como "Llanos de San Juan" 
ha sido intensamente erosionada, al grado de que 
esta cuenca cerrada se encuentra totalmente azol­
vada por los grandes arrastres acarreados por 
la lluvia. Otros muchos casos pueden citarse 
como estos. 

Resumiendo, puede decirse que las causas prin­
cipales que han hecho que la erosión se vuelva 
acelerada, son: 

. 1 



SERIE MAM!l/ 
Descripo6n del perlll t/p/co 

o a 15 Ara/la de color ca!d rojizo, cuando seca, caf@hú.meda, mi 
. cm. qajosa fina dGsmenuzable, liq;r2ramente porosa btleTIO 

penetración de raíces. .) 
15 a 60 Hiqajón arcilloso café rqjizo oscuro miqqjosa fina, -

cm. 5u.ave, ligoramenfe porosa, buena penetración de -
raíces gruesas y finas. 

60a 90 Se presenta u.na capa dura de colorblanco,liqera--
cm. mgnfe rojizo variando su. espesordG 2a30cm. lJ mez­

clado con alqo del matGrlal del horizonte exterior: 
Las raíces penetran a traves de ésta capa dtlra no -
obstante que en unos luqares e5fá cementada.Abajo -
de dsta capa las ralees se desarrollan con mtlcha · 
ahundancia. 

9oen - Se presenta el granito infemperizado al principio, -
adelante pasando poco a poco hasta const1twr f/P.icamentG 

e/granito, 

SERIE OONGOTEAY 
Descripción del perf!I tfpico 

o a 40 Are;/ la card qrisacea a qris cafesosa a qris oscu.ra, . 
cm co/tlmnar chica, moderadamente compacta, bue­

na penetración de ralees. 

40a6o Naterial f'ranco crema ctlandollúmedo secob/017 
cm. quizco con estructura de placas. L5te materia I /Ja 

dado oríqen al horizonte superior. 

60 !zapa Se encuentra la roca ir.femperizada. 
aba¡o . 

fol. NE 12.-Mostrando los horizonfe5 de la serie Donqoleay 



HORIZONTES e, C2 C3 
, 

Profundidad O-JO JO -4-5 4-f> en 
Color Gri5 cafrJsoso Gris oscuro ad~lanfe 
Textura Miq.Aranoso Arcilla TEP!TATE 
Estructura Mi gajosa ?endienfQ a cúbica DECO(,.OR 
Consistencia Su.ave · Moderadcom¡xxfa Gl<ISCLARO 
Porosidad Porosa Poco porosa O B~ANf!'llll-
Permgabilidad Permeable Poco permeable co. 
Drenaje Eficiente Deficiente 

Observaciones : las raíces penetran hasta los 45cm. 

Cu..ltivo5: Trigo 

HORIZONTES e, C2 C3 
.. 

Profundidad 0-7 7-70 70-enadehnk 
Color Gris Té PE.TATE. DE. TéPéTATE 

Text1:1ra Arena media COLOR. BLANCO CEMENTADO 

Estructura sin estru.ct. CEMENTADO DECOl..OR 

Consistencia Su.e/ta C/2EMA 
Porosidad Poroso 
A2rmaabilidad Permeable 
Drenaje Eficiente . 

Observaciones: Las raícespanetran únlcamGn/GenG! 
primer esfrafo. 70poqrafía quebrada. 

Terrenos cultivados de fr~o y maguey. 
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a). Al desmonte; 
b ). Al cultivo inadecuado en tierras de fuer-

te pendiente; 
e). Al pastoreo excesivo; 

d). Al monocultivo del maíz; 

e). A las malas prácticas agrícolas y a los 
monocultivos, y 

f). A la apertura de caminos sin tomar en 
cuenta la protección del terreno. 

Las obras más importantes que se han eje­
cutado para el control de la erosión, son: la repo­
blación y corrección de las torrenteras en la cuen­
ca Carbonera en Veracruz; las obras de entar­
quinami_ento en el Estado de Hidalgo; la fijación 
de Ja duna litoral en el Puerto de Veracruz, y 
la repoblación de las lomas de Santa Fé, Nativi­
tas, Xochimilco y Villa Madero, en el Distrito Fe­
deral. 

Existen, además, grandes áreas terraceadas en 
el sur del Estado de México, de fas cuales se des· 
criben con detalle las de Tenancingo, así como 
las de la Fábrica La Trinidad, en el Estado de 
Tlaxcala. 

El Gobierno Federal ha atacado el problema 
de la erosión dictando medidas legislativas, ve­
das y estableciendo parques nacionales. 

Los estudios agrológicos iniciados por la Co­
misión N aciana! de Irrigación hao permitido co­
nocer la situación real que guardan los suelos de 
Ja Nación. 

Como consecuencia del conocimiento adqui­
rido por el Gobierno Federal, se estableció, por 
acuerdq presidencial del 25 de marzo. del presente 
año, el Departamento de Conservación del Suelo 
dentro de la Dirección de Agrología de la pro-
pia Comisión. ' 

Este Departamento estudiará los problemas de 
la erosión en los suelos de cuencas hidrológicas, 
de los Distritos de Riego y de otras zonas de im­
portancia agrícola, para ejecutar las obras nece-

• 
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sarias e implantar las prácticas de conservación 
más adecuadas. 

CONCLUSIONES 

El presente trabajo sobre la erosión de los sue: 
los nos lleva a las siguientes conclpsiones: 

1 ;;i. La erosión de los suelos mexicanos debe 
considerarse como uri problema nacional. 

z;;i. Los aspectos orográficos y climatológicos 
son factores que influyen notablemente en la ero­
sión de los suelos. 

3;;i. Los desmontes, el cultivo en laderas empi­
nadas, las malas prácticas agrícolas, el pastoreo 
y la quema de brechas, para caminos, son la cau­
sa de que la erosión normal se convierta en ace­
lerada, originando que multitud de tierras útiles 
se conviertan por efecto del deslave en terrenos 
in aprovechables. 

4;;i. En los Distritos de Riego el uso inadecuado 
del agua ha dado por resultado una intensa ero­
sión laminar que ha bajado de categoría muchas 
tierras, antes de l ;¡¡. clase. 

5;;i. La erosión puede considerarse que es un 
problema de carácter continental, pues algunos 
de los p'aíses de América, le han dado atención, 
dictando leyes para evitar Ja destrucción de Jos 
suelos y procurar la con servación de los mismos. 

6;¡¡. La práctica de la conservación de suelos 
permite a Jos pueblos que viven principalmente 
de su agricultura, mejorar su economía agrícola. 

RECOMENDACIONES 

J 9 Sería de desearse que todos los países lati­
noamericanos que tienen un problema semejan­
te al de México, se preocupen por dictar leyes 
que les permitan el establecimiento de la "Con­
servación de los Suelos". 

29 Debe impulsarse en el país, el servicio de 
conservación, de suelos en cooperación con los 
Estados . 
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Estudio, Significado y Uniformidad de los Terminas 
en la Agrología Aplicada 

Por el Ingeniero 

..ifldRIO .MdCidS VILLdDd 

Jefe del Depto. Agroeconómico de la C. N. l. 

La ambigüedad de los términos y el diverso 
significado que se da a las palabras al describir 
los perfiles de los suelos agrícolas, hace que una 
buena descripción no sea siempre bien ir.terpre­
tada por otra persona distinta a la que la hizo, 
además de que en la agrología aplicada existen 
términos y nomenclatura convencionales. E~o 

constituye el motivo de los ternas desarrollados 
y se pretende dar una cooperación al estudio y 
significado de los términos para obtener su uni~ 
formidad. 

El trabajo sólo abarca Jos elementos de la 
descripción morfológica de los perfiles de suelos 
que se refiere al color, la transición de un hori­
zonte a otro, la porosidad y la consistencia, a 
reserva de ampliar el estudio al de otros térmi­
nos. 

En Ja parte que se trata del color de los sue­
los. se analizan los siguientes puntos: 

1). La relación mineralógica y el color de la 
roca madre; 

2). El color de los suelos según la cantidad 
y el estado de la materia orgánica; 

3). Los colores de los suelos de acuerdo con 
las zonas climáticas, y 

4). Las modificaciones en las coloraciones de 
los suelos en relación al drenaje. 

Se puntualiza además los aspectos que presen­
ta la determinación de los colores de los suelos 
y la fijación de su nomenclatura y se propone 
para México, una lista de nombres que deben 
emplearse para tal objeto. 

Los otros temas, designación de la transición 
y separación de los horizontes consecutivos, y el 
estudio que se refiere a íos elementos de descrip- . 
ción de los perfiles de suelos, la porosidad y la 
consistencia, se presentan en forma detallada 
planteando su uso con limitaciones. 

LISTA AMERICANA DE COLORES SEGUN HUTTON Y RICE 

!.-Blanco 
2.- Blanco grisáceo 
3 .-Gris claro 
4.-Gris 
· 5.-Gris oscuro 
6.- Gris muy oscuro 
7.---Gris rata 
8.-Amarillo gris claro 
9.- Amarillo gris claro. 

10.--Amarillo gris claro. 
11.-Amarillo claro 
12.- Amarillo 
13 - AmaFi!lo café 
14.-Café amarillento 
15 .-Café grisáceo 
16.-Café muy amarillento 
J 7,-Café claro rojo 

18.-Café rojizo 
19.-Café rojizo oscuro 
20.-Café amarillento 
21.- Café amarillento oscuro 
22.-Café muy claro 
23.-Café 
24.-Café oscuro 
25.-Café muy oscuro 
26.- Café muy oscuro. 
27.-Café oscuro grisáceo 
28.-Café oscuro grisáceo 
29.-Café muy oscuro grisáceo 
30.-Café muy oscuro grisáceo 
31.-Negro 
32.-Café grisáceo 
33.-Café amarillo oscuro 
34.- Café amarillo oscuro 



!3LAIYCO 

13LAl'f()UIZCO 

BLA/ICOCRl5ACEO 

BL/111{0 CRIJA{fOOARO 

/JLAN{O·CRIJA{t00f{t/RO 

iJLÁ/1(0 (ATE5050 

AMAQILLO 

AMARILLO CLARO 

AMAR/LÍO CA!"lJOJO 

At"JARILLO GR!SACEO 

AM.4R!LLO 6R!SACEOC!AkJ 

A,f'UR!f/OvR!SACEOOJCt!RtJ 

GRIS 

CR./5 CLARO 

Gl!/5 OSCURO 

Gl2J5 Ml'Y 05Ct/RC 

~ • - ">,.. • " ~ 

~ · -: - " . ' 
}\.~--~~ 

NEGR.USCO 

GRIS ACfRADO 

G~/S OLIVO 

CR/5 OLIVO CLARO 

C/215 OLIVO OSCURO 

VER!JOSO CLA/20 

CAFE: 

'~:" ~";;~~::.::•k:.. . 7 -~· l 

'-&~~~~ ··-. ::r 

CAFE CLARO 

CAf"E MUY CLARO 

<v---'"'~~~ 
t 

. ' \ "-~ 

CAFE 05CUl20 

+-

+ 

CAH M!JY05Cl!RO CA!"E 5EPIA 05CURO 

J~"'..-

.. ~~ ,~·~ . ',v 

CAfE QOJ/ZO NEGRO 

CAf [ ROJIZO CLARO 

-- -

- .-""41 
CAFE RW!ZO OJCUPfJ ROSA 

CAFE ROJINCGRO ROS4 ose URO 

. -
"~ . ~ ~ 

;.: b»/:"' l ~; .' \ ~ • ~""· 

CAFE G/2!5ACEO R.OSA CAré50SO 

CAH CJ¡¿/5A([O CURO ROJO 

'" .... ~ . 
.. 

.. ' ~ ~' '• J 

(Af"[ GR!SACEO OSCURO RO.IOCLARO 

CAf'E AMARILLé!ITO J2WO OSC//R.O 

OrE Al1ARILLDYIOCIARO ROJO MUY OSCURO 

- • ~ f7'°7 ... ,i' .... ' -· 
' ""~ 

,,,.: "t..;" '::il.tif:,., r; 

CAH AMARILLE!YT005C!IRO 120/0CAFL 

CAff 5EPIA ROJO CAFE CLARO 

CAFE 5é.PIA CLAR.O ROJO CAFE OSCURO 
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35.-Café amarillo oscuro. 
36.-Café muy oscuro rojizo 
37.-Café muy oscuro rojizo. 
38.-Café muy oscuro rojizo 
39.-Café muy oscuro rojizo 
40.-Café muy oscuro amarillento 
41.-Rosa 
42.-Rosa anaranjado 
43.-Rojo 
44.-Rojo. 
45.-Rojo 
46.--Rojo amarillento 
47.- Amarillo rojizo 

48.-R.ojo 
49.-Rojo 
50.-Rojo 
51 .- Rojo oscuro 
52.-Rojo 
53.-Rojo 
54.- Rojo oscuro café 
55.--Gris morado 
56.--Rojo claro púrpura 
57.- Rojo púrpura 
58.-Gris olivo 
59.- Gris olivo 

LISTA DE NOMBRES QUE SE PROPONEN PARA DESIGNAR 
EL COLOR DE LOS SUELOS 

!.-Blanco 
2.-Blanquizco 
3.-Blanco grisáceo 
4.-Bfanco grisáceo claro 
5.-Blanco grisáceo oscuro 
6.-Blanco cafesoso 
7.-Amarillo 
8.-Amarillo claro 
9.-Amarillo cafesoso 

l 0.-Amarillo grisáceo 
11.- Amarillo grisáceo claro 
l2.-Amarillo grisáceo oscuro 
13.-Gris 
14.-Gris claro 
15.-Gris oscuro 
16.- Gris muy oscuro 
17.-Negruzco 
18.-Gris acerado 
19.-Gris olivo 
20.-Gris olivo claro 
21.-Gris olivo oscuro 
22:-Verdoso claro 
23.-Café 
24.-Café claro 
25.-Café muy claro 
26.-Café oscuro 

27.-Café muy oscuro 
28.-Café rojizo 
29.-Café rojizo claro 
30.-Café rojizo oscuro 
31.-Café ro jinegro 
32.-Café grisáceo 
33.--Café grisáceo claro 
34.- Café grisáceo oscuro 
35.-Café amarillento 
36.- Café amarillento daro 
37.--Café amarillento oscuro 
38.- Café sepia 
39.-Café sepia claro 
40.-Café sepia oscuro 
41.- Negro 
42.-Negro acerado 
43.-Rosa 
44.-Rosa oscuro 
45.- Rosa cafesoso. 
46.- Rojo 
47.-Rojo claro 
48.-Rojo oscuro 
49.- Rojo muy oscuro 
50.- Rojo café 
5 J .- Rojo café claro 
52.-Rojo café oscuro. 
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LA CASA RURAL EN MEXICO 

Por el Ingeniero 

IGN dCIO DE Ld CdJIGA D. 

Tefe del Depto. de Operación de la C. N. l. 

Casa de un colono en el Valle del Ya.qui, Son. 

RESUMEN 

El presente estudio se refiere a la casa habi­
tación en el campo, la que consideramos de im­
portancia porque influye en la economía del país 
a través de las modalidades que puede operar en 
las gentes que la habitan. 

l I 

Casas rurales higiénicas, cómodas y atra~ti­
vas originan un aumento de la capacidad pro­
ductiva de sus moradores y a la vez un retorno 
o traslado hacia el campo, de gente para él valio­
sa, que se encuentra actualmente en las ciudades. 

1 

II l 

En México existen clasificadas en grandes 
grupos, cinco clases de casas rurales: "cascos" 
de las ex haciendas, ya inapropiadas por haber 
desaparecid,o las grandes propiedades rurales; 
casas de los antiguos ranchos, que por haber sido 

relativamente poco afectados en el cambio de ré­
gimen de propiedad aún cumplen sus funciones, 
aunque con las deficienci<!S de su vieja construc­
ción; las de granjas o ranchos modernos y de 
lotes de los Distritos de Riego, que constituyen el 
mejor grupo; las casas de propietarios de peque­
ños recursos y de algunos ejidatarios, que adole­
cen de muchos defectos, y por último, los "jaca­
Jes" o chozas completamente inadecuadas y mi­
serables. 

Se han llevado a cabo , algunas actividades 
tendientes al mejoramiento de la habitación en 
el campo, pero estas han sido aisladas y en esca­
la relativamente pequeña. 

IV 

En la República, desde el punto de vista de 
la habitabilidad, existe una variedad bastante 
grande de climas definidos, principalmente por 
sus características de temperatura y humedad. 
De estos climas se consideran en el presente es-
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Jacal en "Palo Gacho". Estado de Veracruz. 

tu dio tan solo los siguientes: Frío-húmedo, Frío­
seco, Caliente-húmedo, Caliente-seco, Extremo­
so y Templado. 

V 
Sugestión 

En vista de la necesidad urgente que existe 
de mejorar la morada de nuestros campesinos, 
nos permitimos exponer a continuación, en forma 
sucinta nuestras ideas como una inicial colabo­
ración. tendiente a la solución del problema que 
nos ocupa. 

19 Programa. 

a). Creación de una Institución integrada por 
personas competentes en la materia y compuesta 
por un Presidente y tres Secciones principales: 
Sección de Propaganda y Divulgación, Sección 
de Proyectos y Construcción y Sección de Fi­
nanzas. 

IRRIGACION EN MEXICO 

Jacal habitación y granero ca l a derecha) en el plan de 
Santa Casilda, Mich. 

Esta institución tendrá a su cargo todas las ac­
tividades encaminadas al mejoramiento de las 
casas rurales, directamente o con auxilio de otras 
instituciones oficiales. semioficiales o privadas y 
funcionará también como coordinadora de todas 
las actividades que sobre la materia lleven a ca­
bo otras Dependencias, con el objeto de que éstas, 
por pequeñas que sean. puedan utilizarse en el 
desarrollo de un programa de conjunto. 

b). Serán escogida~ una o varias zonas de la 
República para iniciar las actividades, de modo 
que con ellas se obtenga la experiencia necesaria 
para aplicarla después, con bases más seguras, a 
todo el país. 

e). Por medio de estudios directos de la Ins­
titución, y aprovechando la libre colaboración 
mediante concursos . se llegarán a definir los ti­
pos de casas más adecuados, primeramente para 
las zonas de experimentación, y posteriormente, 
para toda la República. Este estudio debe ser 

Jacales en el Vaso de El Azúcar, que serán reemplazados por casas 
de mejores condiciones. 
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Edificio principal de la antigua Hacienda de Coapa, Estado de Michoacá.n. 

efectuado con el mayor detalle para evitar fra­
casos por la falta de adaptación de los proyectos 
a las condiciones reales del lugar. 

d). Preparación de un ambiente propicio en­
tre los campesinos, utilizando una propaganda 
adecuada para el medio y encaminada a su con­
vencimiento de que la morada que tienen ado­
lece de muchas deficiencias, de manera que lle­
guen ellos mismos a desear como una necesidad 
su mejoramierito. 

Esta propaganda, desde luego, no surtirá efec­
tos muy sensibles mientras no se traduzca en algo 
objetivo. El mejor medio para llegar a un conven­
cimiento general es comenzar por los individuos 
de mayores aspiraciones entre una misma clase de 
campesinos, pues el ejemplo tangible de ellos· 
llevará al convencimiento sucesivo del resto de 
la comunidad. 

e). Obtención y amortización del capital ne" 
cesario para llevar a cabo las .obras y recupera­
ción de las i1wersiones, por medio de anualidades 
cubiertas por los mismos campesinos. 

f). Construcción de las . casas nuevas o mejo­
ramiento de las existentes, de acuerdo con las so­
licitudes de los campesinos y tomando siempre 
en cuenta su capacidad de pago. 

g). Además de las construcciones cuyo impor~ 
te total deberá ser cubierto por los interesados, ?· 
se llevarán a cabo otras, en número reducido, en · 
las que el favorecido tenga la obligación_ de cu­
brir solamente una parte de su costo. por ejem­
plo el 50%. Estas casas tendrán el carácter de 
premios que se otorgarán a los campesinos que 
hayan obtenido el mejor rendimiento en sus culti-

vos, y tendrán el doble objeto de_. estimular un 
aumento de la producción y a la vez hacer una 
selección de los campesinos más aptos, para que 
su nueva casa sirva de ejemplo a l9s demás .. 

b). Ampliaciones sucesivas del° área de ope­
ración, una vez que haya sido adquirida la ex­
periencia necesaria en las primeras zonas escogi­
das para el efecto. 

29 Financiamiento. 

Las casas completas o las obras de mejora­
miento serán construidas tan pronto como sean 
aprobadas las solicitudes de los interesados, y 
su importe lo cubrirán ellos mismos por medio 
de abonos dentro de un plazo máximo que podrá 
ser, por ejemplo, de diez años. 

Como el monto de la inversión necesaria re­
sultaría una carga pesada para el Estado, convie­
ne recurrir al capital privado, por medio de sus-

Granja c·erca de Guadalajara, Jal. 
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cripc1on de bonos especiales que serían emitidos 
periódicamente de acuerdo con las inversiones 
necesarias. 

Cuando la casa rural forma parte de una po­
blación agrícola de importancia, el préstamo pue­
de quedar garantizado por el valor mismo de la 
construcción; pero cuando se trate de casas ais­
ladas en el campo, éstas no pueden constituir 
en sí una garantía, puesto que no tienen valor 
comercial consideradas aisladas del conjunto pro­
ductivo que forma la unidad agrícola, y como 
el resto de esta unidad en muchos casos queda 
comprometido para las refacciones de las labores 
agrícolas o bien no es susceptible de gravamen por 
ser una parcela ejidal, necesitan los bonos otro . 
aseguramiento. 

En vista de esto, el Estado necesita otorgar 
la garantía gravando por la cantidad que sea 
necesaria alguno o algunos de sus ingresos segu­
ros. Las erogaciones que efectúe por este concep­
to serán recuperables, a Jo menos, en una gran 
parte, porque servirán principalmente para cu­
brir con la debida oportunidad las cantidades 
faltantes por morosidad en Jos abonos de Jos 
campesinos contratantes, pues en los casos de 
falta total de pago estará en aptitud de recobrar­
las empleando algunos de los medios que están a 
su alcance. 

En las casas construidas como premio a que 
nos referimos anteriormente, la parte del costo 
que no sea cubierta por el campesino favorecido 
no será recuperable directamente, pero sí, en una 

.,! 

IRRIGACION EN MEXICO 

forma indirecta y con creces, por el aumento de 
la producción que origine el estímulo de estos 
premios; además, esta erogación significará una 
pequeña cantidad en comparación del total de las 
inversiones, ya que puede construirse anualmente 
en estas condiciones una casa por cada 50 ó l 00 
de las que se construyan con su costo totalmen­
te pagado por Jos interesados. 

Para tener una idea del compromi~o que ad­
quiriría un campesino para cubrir totalmente el 
importe de su casa, supongamos que el costo me­
dio de las construcciones sea de $ 1,200.00, que 
deberá pagar en diez anualidades vencidas con 
un interés de 8%. al año. En esta forma cada 
anualidad sería de $ 178.83, lo que vendría a 
corresponder a una renta mensual de $ 14.90; 
que es perfectamente admisible como un caso pro· 
medio. 

Para obtener la máxima recuperación del capi­
tal invertido, es necesario que el monto de cada 
préstamo sea fijado invariablemente de acuerdo 
con la capacidad productiva de cada campesino, 
y que exista siempre de. parte de él un deseo ma­
nifiesto y consciente de que a su costa se lleve a 
cabo la obra, y en general para que esta empresa 
tenga éxito en el medio de nuestros campesinos 
creemos necesario que todas las actividades estén 
basadas en la siguiente norma: dar la máxima 
ayuda que sea posible pero nunca a título gra­
tuito. Esto hará que los servicios que se pres­
ten sean más equitativos, más provechosos y sin 
desperdicio de dinero. 

Una casa pa:ra clima templado en el can1pa.mento de la. c. N. I. en la Presa de Cointzio, lVlich. 
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Primer intento para .uniformar los símbolos empleados 
en la construcción de los planos de suelos 

Por el Ingeniero 

DONd.Cld.NO OJEDd 

Jefe de la Secci6n Agroecon6mica delDistrito de Riego de la Regi6n Lagunera 

En el presente trabajo se estudia la conve­
niencia de emplear anotaciones uniformes en 
todos los planos agrológicos, especialmente en ' los 
de tipos de suelos, así como también lograr la 
estandarización en los colores empleados para 
marcar en esos planos las superficies de los tipos. 

Los puntos de vista que se sustentan, son en el 
sentido de que hay que esforzarse por realizar 
los siguientes aspectos en Jos planos de suelos. 

o para el saxeum mismo el empleo de su inicial 
como anotación. 

Para el casd de suelos arcillosos muy pesados 
se simboliza con el número 99. Para la serie se 
proponen también anotaciones convencionales, co­
mo por ejemplo: la serie San Ignacio con un per­
fil de migajón arcillo limoso el siguiente símbolo: 
698 S. I. 

Al final de este trabajo se resumen las pro-
1. Simplicidad absoluta que per-mita leer en posiciones. 

ellos, por simple inspección, las principales ·ca-
racterísticas del suelo desde el punto de vista 
agrícola. 

2. Uniformidad en las anotaciones. 

3. Un1formidad en la técnica de ifüminación. 

Para el primer punto la principal ventaja 
que a nuestro juicio presenta este sistema de ano­
tación, es el de poder apreciar, por la lectura 
directa sobre el plano, la naturaleza del suelo 
superficial, con lo cual puede formarse rápida­
mente una idea general de las condiciones que 
presenta la zona que se observe; por este medio, 
resultará también fácil apreciar la extensión e 
importancia de cada tipo dentro del estudio, más 
aún si la iluminación de los planos se hace como 
se propone. 

Se propone en este trabajo el uso de términos 
y abreviaturas convencionales, tanto por lo que 
se refiere a la designación del tipo de suelos co­
mo para la serie. haciendo resaltar en los tipos 
a la parte de la textura del suelo superficial que 
se marca por números del 5 al 9, otras caracterís­
ticas tales como pedregoso, gravoso. fragmentos 
rocosos. además de grueso o grande. medio o me­
diano y fino o chico. Para los elementos de ca­
rácter geológico, como tepe.tate, calizas. yeso, etc., 

RESUMEN: 

De acuerdo con todo lo anterior se propone: 

l. Que la nomenclatura de las texturas del 
suelo se haga por medio de una clave uniforme, 
ya sea la que aquí se propone, o cualquiera otra 
que se forme con dicha finalidad. 

2. Que la textura del suelo superficial de los 
tipos se defina. de acuerdo con el punto 1, con 
el mismo símbolo acompañado de otro símbolo 
correspondiente a la serie, para que no haya lu­
gar a confusiones en los trabajos de campo. 

3. Que las series se delimiten con una línea 
continua. 

-
4. Que la iluminación de los planos de suelos 

se haga conforme se ha indicado, iluminando con 
el mismo color todos los suelos que presenten la 
misma textura superficial, y con una franja 
de color y anchura convenientes, los linderos de 
las series. Se sugiere, además, que en el caso de las 
series se escojan de preferencia colores de tonos 
fuertes para que puedan destacarse sobre los 
tipos. 
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lRRlGACION EN MEXICO 

CONSTRUCCIONES RURALES 

Por el Ingeniero 

EDUdRDO CHdVEZ 

Gerente del Distrito de Riego d~l Bajo Río Bravo, Tamps. 

La obra que se está realizando en el Bajo 
Bravo, en materia de construcciones rurales, ha 
sido normada por las siguientes ideas: 

Basar las construcciones rurales en una orga­
nización campesina integral.-La ingeniería rural 
tiene como fin establecer la condición física para 
que las actividades campesinas se desenvuelvan 
dentro de l más eficiente orden técnico, y obtener 
así, con la mayor economía de esfuerzo y tiempo, 
los resultados más provechosos y convenientes. 
Por tanto, primero, hay que atender profunda­
mente a los problemas físicos, humanos, económi­
cos y sociales, y resolverlos claramente dentro de 
un plan amplio y coordinado; sin esta base y 
sin un ajuste lógico a ella, la ingeniería rnral re­
sulta esporádica y exót ica y sus esfuerzos se pier­
den en la inutilidad. 

AprovedJar el poder educativo de las cons­
trucciones rurales.--Cuando, en cambio, la inge­
niería rural establece un cauce natural y fácil 
para las activ idades campesinas, acondicionado 
a la forma de ser y de operar de la comumidad, 
dejando a su disposición medios que expediten 
sus actos y aumenten los resultados. las construc­
ciones campesin as son el elemento más valioso, 
para que esa comunidad evolucione hacia normas 
más civilizadas y más cultas. El campesino que 
trabaja mejor y vive mejor, resulta provisto de 
mayores recursos, animado de un estímulo ha­
cia su propio progreso y ansioso de darlo a sus 
hijos. 

Seguir el proceso evolutivo social con un pro­
grama escalonado.-A medida que el proceso de 
organización avanza, la actividad humana am­
plía sus horizontes y hace su estructura más com­
pleja; en nuestro país, el pasado reciente es un 
ejemplo claro de progreso que impone la necesi­
dad de seguirlo con un plan de escalonamiento 
que en todos sus órdenes exige la ingeniería mo­
derna, satisfaciendo las necesidades inmediatas 

con los recursos presentes sólo como la primera 
etapa de un plan más extenso, _ que fundamental­
mente abra la oportunidad al porvenir, para so­
luciones que van a ser impuestas por las futuras 
necesidades. 

Propender a la solución más completa, ef ecti­
va y perf e eta ' del problema.-'-Dentro de esta lí­
nea de acción, quien planee construcciones rura­

les, no debe restringir sus a~piraciones a las 
limitaciones temporales, sino confiar en el mejora­
miento del material humano y en la concurren­
cia de nuevos recursos económicos, ·para colocar 
como meta del plan que sucesivamente vaya des­
arollándose, la mejor solución qúe pueda con­
cebirse, que deje al alcance del campesino toda 
la comodidad y oportunidades a que tiene dere..: 
cho el hombre civilizado y que determine un 
aumento acelerado de la economía de la comu­
nidad. 

Afirmar la organizacwn en la unidad propie­
dad-trabajo de la tierra.-La ruta especial en que 
la organización campesina nacional ha venido 
desarrollándose, tiene como rumbo fundamenta l 
dar al trabajador del cam!po la propiedad de la 
tierra que trabaja, como patrimonio inviolable. 
Esta ha sido la tendencia arrolladora de la Re-

, volución y es la única condición que garanti za 
el equilibrio y perdurabilidad de cualquier or­
ganización campesina: la del Bajo Bravo, al uní ­
sono de esta aspiración nacional, ha procurado 
encontrar la mejor forma de este propósito. 

Hacer evolucionar el trabajo, de la acción 
individual a la colectiva.-El trabajo rudimen­
tario no necesita organización, pero al complicar­
se, aparecen las necesidades de especialización , , 
distribución; éstas son la razón de la organiz~­
ción colectiva del trabajo; el trabajador rudi­
mentario apreció sólo su interés individual; pero 
a medida que el trabajo se complica, aparece el 
interés colectivo. El cambio debe ser progresivo 
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para dar oportunidad a la simultánea preparación 
del individuo, pero este movimiento está ya en 
marcha en núestro país, y el grupo colectivo pe­
queño, es un paso de escalonamiento realizado. 

Alojar a la población campesina en el propio 
canipo del trabajo.-En su aspecto parcelario, la 
organización en el B.ajo Bráv.o está caracterizada 
por que los agricultores · radican · en~ ·sus propias 
granjas, como medio de .hacer más ~fectivo el tra­
bajo, ya que los · recursos modernos acortan la 
distancia cada vez más y permiten · así estrechar 
los lazos de relación dentro de la comunidad; y 

que el costo de los recursos de la · civiliia;dón se 
abaratan a su vez, y lo que antes estaba sólo al 
alcance de los menos, podría llegar en un plan 
perfectamente practicable, hasta la parcela del 
campesmo. 

Conforme a estas ideas se planeó la organi­
zación campesina del Bajo Bravo; para deseri­
birla, pártase de la parcela individual, que ante 
la actual preparación cultural media, es aún una 
necesidad para el estímulo de la capacidad y los 
esfuerzos del individuo, pero que por el proceso 
natural de mejoramiento, irá integrando lotes fa­
miliares o de pequeños grupos colectivos, prime­
ro, y más extensas sociedades después; la parcela 
individual del Bajo Bravo tiene diez hectáreas 
netas de. cultivo, más 25 % para casas, instala­
ciones, industrias afines y derecho de vía de obras. 

La extensión apropiada para la primera inte­
gración de un grupo colectivo. debe incluir: se­

senta hectáreas para el cultivo principal, pues 
es para lo que es capaz un equipo agrícola me­
canizado; diez hectáreas para cultivos de diver­
sificación; ocho hectáreas para casas e instala­
ciones; diez hectáreas para derecho de vía de 
obras; y doce hectáreas para reserva superficial; 
en suma, un kilómetro cuadrado, o sea la reunión 
de siete parcelas más una de reserva. A lo largo 
del frente de esta SECCION sobre el camino ve­
cinal, se encuentran las habitaciones de los cam­
pesinos. 

Seis secciones o sean las que se agrupan a am­
bos lados de tres kilómetros de un camino veci­
nal , forman una SOCIEDAD; este conjunto ya 
fortifica la . agrupación de sus miembros .para 
operar cooperativamrente una tienda de provi­
sión, una central de maquinaria, planta de em­
paque, etc. Para f.incar estas organizaciones se 
destina la reserva superficial de la cabecera de dos 
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kilómetros, sobre la que el paralelogramo de una 
sociedad se apoya sobre un cmnino comercial. 

Por último, ·los caminos comerciales conflu­
yen normalmente sobre el camino principal, que 
es el eje "dorsal del parcelamiento; en sus inter- · 
secciones se establecerán los CENTROS URBA· 
NOS en los que radicará la población industrial, 
comercial , profesional y las autoridades. 

En cuanto ·a las cons_trucciones rurales pro­
piamente son: la habitación campesina, las rns" 
tal_aciones complementarias de una granja, como 
trojes, silos, almacenes, establos, etc.; los edifi­
cios para usos colectivos, como escuelas, biblio­
tecas, centros sociales y" deportivos, dispensarios, 
éentrales de trabajo, etc. ' 

Para la construcción de habitaciones campe­
sinas, la ausencia de materiales apropiados en la 
región , obligó el uso, para iJas primeras etapas, de 
los materiales rústicos; las casas de este tipo son 
Ja solución, cuando el propio campesino que va 
a habitarla, usa sus excedentes de tiempo para 
abastecerse de los materiales y construir su casa; 

pero esto requiere un adiestramiento e~pecial. 

Cuando las casas tuvieron que hacerse por can­
tidad y por operarios a salario, el tipo rústico 
resultó antieconómico y hubo que optar por ma­
teriales de consecución y manejo más expedito, 
como la madera y la lámina . 

Actualmente, los colonos que tienen más tiem­
po de establecidos y que alcanzaron ya a levan­
tar sus primeras cosechas, han construido casas 
más amplias de madera pintada; además, para 

provocar la emulación hacia una vida más con­
fortable, se ha venido desarrollando en el BAJO 
BRAVO una LABOR PRO-MEJOR 1-IABITA­
CION CAMPESINA; consiste en que en todos 
los casos en que el campesino contribuye con la 
mitad del importe, el Gobierno la completa , con~­
truyéndose así una casa de muros de ladrillo 
enjarrado, pisos y techo de concreto, ventanas v 

puertas apropiadas y todos sus servicios higié­
nicos y de iluminación eléctrica. 

Para las instalaciones complementarias de sus 
granjas, los colonos han carecido de atención y 

recursos, antes la primacía de otras atenciones 
preferentes; pero el interés por esta materia está 
siendo promovido por la Gerencia dd Distrito 
que se apronta a construir instalaciones tipo. 

Entre los edificios para uso colectivo, las es­
cuelas se han construido de tipos provisionales 
de madera y lámina; semiprovisionales de asbes­
tocemento y definitivo de la mejor construcción: 
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en cuanto a extensión, se han hecho desde es­

cuelas rurales de una sola aula hasla amplias 

escuelas de ocho aulas. Las escuelas construidas 

hasta la fecha en los últimos cinco aiíos, son trein­
ta y cuatro; dentro de ellas, las más notables son 

cuatro magníficos edi.ficios con:;truidos por el 
Gobierno de Tamaulipas, durante fa admini-;tra­

ción del ingeniero Marte R. Gómez. 

Además de las escuelas, se han construido 
bibliotecas, campos deportivos, dispensarios mé­
dicos y tiendas cooperativas; en todos estos ra-

mos Ja labor gubernamental no sólo se ha detenido 
en Ja construcción de los locales, sino principal­
mente en la atención de los servicios a que Jos 

IRRIGACION EN MEXICO 

mism'Os están dedicados; en Jo relativo a las bi­
bliotecas, por ejemplo, un mentor de lecturas re-

corre rotativamente los caminos vecinales, dejan­
do y recogiendo libros al alcance de la población 
campesina, y que además de ser amenas, cultiven 
el gusto y la aspiración elevada del conocimiento. 

Por último, como un magnífico ejemplo de 
centrales de primera elaboración de productos, el 
Banco Nacional de Crédito Agrícola instaló en 
el Bajo Bravo una despepitadora y empacadora 
de algodón. El Banco tiene, además, en su plan 
general de desarrollo, la futura instalación de 
muchas otras centrales más, tanto para la indus­
tria del algodón como para otras actividades de 
grande espectativa. 
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Saneamiento Agrícola 

Por el Ingeniero 

JORGE L. TLlJ!fLlYO 

de la Dirección de Agrología de la C. N. I. 

Llama la atención el hecho de que, por mo­
tivo de la reducida extensión de tierras nacionales 
que podría ser dedicada a la agricultura y como 
una de las zonas de más grande potencialidad es 
pantanosa e insalubre, el saneamiento agrícola 
se ha empleado para ayudar al hombre a recupe­
rar las áreas ahora casi improductivas. 

Como hay una confusión en la nomenclatu­
ra, es necesario su significado correcto en espa­
ñol, puesto que en inglés la palabra "drainage" 
corresponde a "saneamiento", y "surface drai­
nage" a "desagüe" y "deep drainage" o "under­
drainage" a lo que en español se denomina "ave­
namiento, drenaje". Las definiciones para tales 
términos están propuestas. 

Analizando el saneamiento hay varios aspec­
tos que se presentan : sanitario, cultural agrícola, 
y de recuperación de tierras, prestándose atención 
a las ventajas de dichos aspectos. 

Se han determinado los efectos nocivos que 
ocasionan el exceso de aguas internas, avenidas y 
los sobrantes del riego. 

Sigue una información general acerca del ál­
cali y las pérdidas de fertilizantes que produce 
el saneamiento. Se da una breve idea del criterio 
seguido en México en cuanto al proyecto. cons­
trucción y conservación de las obras de Sanea­
miento Agrícola. 

Debido a la dificultad de separar el drenaje 
subterráneo del drenaje a cielo abierto, se en­
contró preferible dividir las obras como sigue: 
conductos a cielo abierto y drenaje subterráneo 
o conductos enterrados. 

Con relación a los conductos a cielo abierto, 

se dan unos datos acerca de generalidades que 
determinan la necesidad de una profundidad mí­
nima de 2. 5 m. a 3.00 m.; plantilla de 3.00 m. a 
4.00 m.; fuerte pendiente, trazo en tangente, etc. 
En relación a la capacidad, la idea que prevalece 
es que se debería trabajar con una sobrecarga, 

para que la misma corriente del agua sea la que 
amplíe el canal artificial. 

Las soluciones · relativas a los laterales y a la 
red menor, están agrupadas en: terrenos planos 
y terrenos de topografía movida. 

Se ha dado un interés particular a la inser­
ción de los drenes laterales con el colector prin­
cipal, siendo esto el punto d~ mayor importancia 
y se recomiendan dos procedimientos para pro­
teger el colector principal contra la erosión . . 

Se ha anotado también que debido al hecho 
de que estas obras deben ser construidas por eta­
pas, las estructuras que se cruzan con estos dre­
nes deben ser provisionales, construyéndose con 
materiales de bajo costo. 

La observación de la capa freática es de suma 
importancia y se indica la manera cómo han si­
do realizadas estas observaciones. 

Se mencionan dos métodos di: mantenimiento 
usados en México, que permiten la extracción a 
bajo costo de depósitos de limo. 

Solamente se han hecho observaciones de ca­
rácter general sobre drenaje profundo o conduc­
tos enterrados, porque obras de importancia no 
han sido ejecutadas eñ México, exceptuando el 
drenaje del Lago de Texcoco, que todavía está 
en una etapa de experimentación. 

A continuación se dan breves datos sobre las 
siguientes obras: 

Distrito de Riego del Mante, Tamps.- Las 
operacione.s fueron fundamentalmente de drenaje. 

Distrito de Riego de M orelia y Querétaro. 
-En éstos trabajos, la primera etapa consistió 
en el drenaje superficial y parcial (actualmente 
casi concluido). La 21J. etapa consistió en la pro­
fundización de los drenes con objeto de obtener 
un drenaje profundo. 

Sección de Riego Ciénaga de Chapala.-Con­
sistió en las obras de desecación del Lago de Cha-
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pala, las cuales requmeron drenaje superficial y 
por bombeo, siendo el único caso practicado en 
México en gran escala. 

Sección de Riego de Zacapu.-Las obras de 
drenaje superficial ele · la "Ciénaga de Zacapu" 

dejaron una alta capa freática ele agua que ha 
permitido el empleo ele pequeñas cantidades de 
riegos. En M1éxico las tierras que presentan esta 
característica, se denominan "terrenos de hume· 
dad" ( humedad del subsuelo). 

Sección de Riego de Magdalena y Ahualulco. 
-El drenaje superficial de la "Laguna Magda­
lena" permitió la formación de una importante 
área de "terrenos de humedad". 

Se incluyen algunas fotografías y planos. 
Varias observaciones generales se hacen relati · 

vas a la importancia de las obras de saneamiento 
agrícola en Norte y Sudamérica, presentándose 

las siguientes conclusiones y recomendaciones: 

CONCLUSIONES 

111- En muchos países de la América tropical, 

IRRIGACION EN MEXICO 

las z~nas de mayores perspectiv~s agrícolas están 
localizadas en los planos costeros. 

21). En lo general, la menor densidad de po­
blación se presenta en tales zonas. 

31). La principal forma de explotar las zonas 
tropicales est riba en dominarlas previamente por 
el saneamiento agrícola. 

_ 41). En los proyectos de irrigación, el sanea­
mientc agrícola es una necesidad fundamental , y 
no debería ser menospreciada. 

51). Las inusitadas condiciones deriva das por 
la guerra, exigen la intensificación de la produc­
ción en los planos costeros del Continente. 

RECOMENDACIONES 

1. Por causas económicas, sociales y estraté­
gicas, debe procurarse la conquista del trópico -
por medio del saneamiento agrícola. 

2. Toda obra de regadío debe complementar­
se con el saneamiento agrícola. 



Distrito de Riego de Morelia y Queréndaro, Mich.-Canal 
preliminar para desaguar la Ciénaga Grande, en el sitio de 

descarga sobre el Río Grande de Morelia. 

Distrito de Riego. de Morelia y Querénd(ll'o, Mich., Confluen· 
cia de los ríos Coapa · y Acuitzio, a tiempo de construirlo. 
Forma parte de los :.terrenos inundados que aparecen en la 

fotografía de arriba, ya desaguados por las obras. 



Vista de un lateral de la red Sección de Riego de Zac~u.-el nivel del aqua frática, por-
de desagüe. Puede apreciarse esino que aparece en la 
que el lirio flota en ella y el campa nivel con los culUvos. fotoqraña, está parado en terreno 

Distrito de Rieqo de Morelia y Queréndgro, Mich.-Vistas 
del nuevo cauce del Río Grande de MoreJta, on la parte dd 
Valle de Morelia, labrando en medio d@ ei~naqas Y pan­
tanos. Por ello ocurrieron numerosos derr~s. como lol!J 
que muestran las. fp.toqrafías. Posteriorrn~ntei gl perder los 
terrenos. el aqua de que estaban suturado~f fll~ posible dar 

al nuevo cauce (que actúa corno dren eol@c.tor), una 
sección reqular. 



Distrito de Rieqo de .. El Man te", Tamps.-Entrada de aquas 
a un dren, por medio de al-::antarillas de gasto limitado. Se 

construyó en el extremo del lateral Juárez Km. 1.78. 

~~.,.~ .. ~ • l':,,_. 

"""'*~ 7 :i-~! 

Distrito ge Riego de El Mante •. Tamps.-Derrumbes en el des­
aqü~ ~el Sauzal. (Km. 4.05), después del paso de una 

~nida. Nótese que la erosión es horizontaL 



Distrito de Riego "El Mante", Tamps.- El Canal Lateral Juá­
rez en su extremo tiene la rápida que muestra en la fotografía 
por medio de la cual desfoga en el Arroyo de Saca de Aqua. 



Sección de Riego· de Zacapu. Micb.~Vista de los desagües . 
llamados "Los Cuates" tomada éerca ·de la draqci' Cle ·succión. 
la que está ampliando el canal de la izquierda pará. darle 
la sección que se ve en la siguiente fotoqrafía,' La descarga 

se hace sobre el conducto· de l~ derecha • . 



1089 

~· 
E5 1'005 AMERI A 

OOS JlV/lCIO . 

t?' €LAVE DE COLORES: 
I 

G O LjO 22" 

0 DE 
l zqm ~ 

e s:<zño M E'XICO 
o 

(/1Q ' r~ 
'ZO' i 0 4'\) 

ZO' 
Prtxfe, 

,.(,l,00 /O/tUI 'ICO 

0 ~ 
~ !IJk!hÚCO O 'kl'm-lt>SO <Ir 

/A-
/iJF/JKhlno ...... ,,... 

Gleg 

E.5TADOS UNIDOS MEXICANOS 

o J J lRRIGACIO /t:ll.O>fCTJlOS 

E MEXIco 
rormado en oca~ Q'q k1 SIJgunda C:Jn/fVQJ'ICJa /nffJrOma-

ric.<mo c'q · ullu.ra. ~ a11a Qu<:at:1<1o Mdl(JCI.) 
en .Julio aa J94e . 

... 
r.il" - I I _ _.J,. ____ 14• 

'"'" • • 96" 

·--·---



\.. 

JULIO-AGOSTO 1942 111 

\ 

1 Explicación del Mapa de Suelos de México 
,....----._ -- . - -- - - --------- - ----- - - --

Con el objeto de hacer más inteligible el pla­
anexo, se reproducen en seguida las definicio­
de cada uno de los Grandes Grupos de Suelos 

del Mundo, de la misma manera que se hizo e:; 
el Primer lntento para Agrupar los SuelJs de 
México . . , 

PROCESOS DE FORMACION DE LOS SUELOS Y GRUPOS A QUE DAN LUGAR 
SEGUN CHAS. E. KELLOG 

Proceso 

Laterización 

Podsol ización. 

Calcificación. 

Gleización. 

Salinización. 

Solonización. 

Solodización. 

I· 

Lateritas. 
Terra-rosas. 
Amarillos. 

Podsoles. 
Podsólicos. 

Zonales 

Prairie (Transicional entre la 
podsolización y la calcifica~ 
ción). 

Chernozems. 
Chesnut. 
Brown. 
Sierozeó grises. 
Grises de desierto. 
Rojos de desierto. 

1 Rendzinas ( Endodinamórficas). 

1 Tund". 

1 

1 

! 

i 

1 

Intrazonales 

Bog. 
Half bog (Glei). 
Pea t. 

Solonchak. 

Solonelz. 

Soloth. 

LATERIZACION Los suelos formados bajo estas condiciones, 

rf' La laterización es el fenómeno de intemperi- son profundos, porosos, permeables, y dentro de 
. \ zació~ intensa, producida por la accic:'m de gran- ¡ las características distintivas varían de natura­

\ des cantidades de agua actuando en un ambiente / leza física y de composición química d~ acuerdo 
~e temperatura elevada. con el material de origen. Son suelos en los cua-
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les han sido eliminados los cationes alcalinos y 
los alcalinos térreos, así como gran parte de la 
sílice, por consiguiente, ha aumentado la propor­
ción de silicatos de aluminio arcillosos, y más o 
menos los sesquióxidos, . que debido al contacto 

continuo del agua y a la temperatura, se encuen­
tran muy hidratados. 

Por este proceso pueden formarse tres grupos 
definidos, aunque no bien estudiados: las Lateri­
tas, las Terra-rosas y los Suelos amarillos. 

LAIERITAS 

(De la palabra latina que significa ladrillo.) 
La característica sobresaliente de estos suelos, e~ 

sq color, que puede ser rojo, violeta, amarillo o 
blanco, pero el perfil típico es rojo y disminuye 
notablemente de intensidad, de la superficie al 
fondo. 

El fenómeno típico se produce en las regiones 
tropicales, húmedas, donde la temperatura media 
anual es de unos 25º C. y la precipitación no me­

,_ nos de 1,750 mrrr 

[ 

La vegetación silvestre predominante la cons­
tituyen bosques espesos, de árboles grandes de· 
hoja perenne, bajo los cuales nunca se producen 

.. los pastos. fJ 
Los individuos más representativos radican 

en Centroamérica y en el Brasil. En los Estados 
Unidos no se han encontrado estos suelos. En 
México no han sido localizados y creemos que 
tampoco existen. 

( Q Las lateritas pued.en ser secundarios, cuando 
' por las modificaciones del clima y de la vegeta­

ción los suelos primarios son acarreados a niveles 
inferiores en donde prosigue el fenómeno de la-

terización, por lo mism\o pueden encontrarse con 
vegetación de estepa. " 

Glinka indica la posibilidad de una división 
entre los primarios, que denomina Lateritas ver-

· 1 R!J.IGACION EN M EXI<;u 

sa y hasta una gran profundidad no se descubre 

horizonte alguno de acumulación, por lo cual la 

clasificación ordinaria de los horizontes "A", "B" 

y "C", no pueden aplicarse a estos suelos. 

Su reacción es con frecuencia ácida; contiene 

gra~ cantidad de fierro, que decrece notablemente 

te de la superficie al fondo; la relación de la 

Si02 a la Al203, es siempre menor de 1.33 a 

1 . 00; el MnO está presente en cantidades consi­

derables; los cationes alcalinos y alcalino-térreos 

están casi totalmente ausentes, y cuandB existen 

el Sodio y el Calcio, éste se encuentra siempre en 

mayores cantidades; la materia orgánica está 

en ·estado de descomposición; pero el humus está 

presente sólo en cantidades muy pequeñas, lo cual 

es una característica de estos suelos. 

Glinka describe un perfil· típico de la manera 

siguiente: 

De O a 1.00 metro, arcilla, rojo-carmín, po­

rosa, con pequeñas concreciones 'que tienen una 

costra ferruginosa, dura, soluble en ácido clorhí-

drico, dentro de las cuales hay un polvo suave, 

fácilmente lavable: Fe203 :25% . 

De l . 00 a 4. 00 metros arcilla, de color rojo 

más claro que el del horizonte anterior, las par­

tículas son rojas en la superficie y amarillo-ocre 

en el interior; no tiene concreciones: Fe203: 17%. 

De 4. 00 a 5. 00 metros arcilla rojiza, más 

clara la anterior, de raspadura ·amarillosa, com­

pacta, sin concreciones: Fe203: 15%. 

De 5 . 00 a 6. 00 metros arcilla amarillosa, con 

raspadura blanquizca: Fe203: 10%. 

De 6.00 a 7.00 metros arcilla amarillosa , 

con granos de cuarzo, agrietada: Fe203 :8%. 

daderas, y los secundarios que denomina Migajo- ~ De 7.00 a 8.00 metros, roca ligeramente in-
ne~ roj_os (R~d loams), entre lo_s cuales no ::xiste temperizada con feldespato caolinizado en las 

mas d1~erencia qu~ la presenc1~ o ausencia de fracturas superficiales: Fe203 :5%. 
CO-!}_~rec10nes ferru~nos~#f - - - 1 

P · ..-.b - -~ .d El cambio de los horizontes es gradual y el or ser tan escasos am os gmpe~o cons1 e-
ramos aquí esta diferencia, a la que Robinson y 
Glinka mismo conceden poca importancia. 

Debido a la gran cantidad de agua que circu­
la a través del perfil , la eluviación es muy inten-

perfil carece .de estratificaciones. Las texturas va-

rían de acuerdo con el material de origen, siendo 

generalmente arcillosas y poco plásticas, pero 

pueden ser arenas cuando' se derivan de margas . 
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Los siguientes análisis corresponden a tres lateritas derivadas de la vas volcánicas de las 

islas del Hawai: 

Si02 . · · · · · · · · · · · · · · 
Ti02 ..... ··· · · · · · ·· 
Al203 ..•..•.. - • · · · · 

Fe20 3 ........... · · · 

Núm. 1 Núm. 2 Núm. 3 

......... ·' ... .. . . • .. · 

FeO .............. . 

34.81% 
4.89 

33 .18 
23.03 
2.34 
0.28 

.Trazas 

. . · .... . .......... . 

4.54% 
8.99 

41 .35 
40.87 

2 . 52 . .. . . : . .... : ....... . 

.24.62% 
8.12 

23.89 
37.85 

2.08 
0.25 

T razas 

MnO .... . .. . . . .. .' .. 
CaO ... ...... . ..... . 
MgO ............ . . . 
Na20 ............ . . 

0.39 
Trázas 

0 .08 
Trazas 
0.37 

Trazas 
0:99 
0.41 

Otras tres muestras de Madagascar arrojan los resultados siguientes, con extrac:ión con áci­
do clorhídrico: 

Si02 .............. . 

Al20s . ........ .. . . . 
Fe20 3 •... . : ....... . 

CaO . . .. . ... . ..... . 
MgO . . . . ........ .. . 
H20 . ........ . .... . 
Residuo insoluble .... . 

\ 

Núm. 1 

14.17% 
44.87 
17.33 
0.18 
0.13 

20 . 16 
3.78 

Núm. 2 

6.86% 
35.2S 
29.34 
0.19 
0.37 

24.31 
4.26 

Núm. 3 

6.98% 
42.37 
13.04 
0.03 

Trazas 
21.78 
15.79 

La productividad de los suelos de este grupo, es muy mediana, y¡ los cultivos que a ellos se 
adaptan muy escasos. 

ROJOS LATERITlCOS O TERRA-ROSA 

Estos suelos representan los individuos del 
grupo inmediato a las lateritas, de los cuales se 
diferencian principalmente en el color cafesoso 
del horizonte superficial, consecuencia de la acu­
mulación de la materia orgánica no en forma 
de humus. Al contrario de lo que sucede con las 

i 
lateritas, el horizonte superior (sin tener en cuen­
ta la cubierta superficial de materia orgánica) 
es de color más claro, más hidratado, debido tal 
vez a que siendo menos la cantidad de agua que 
recibe, ésta sólo penetra a poca profundidad y 
permanece más tiempo en contacto, por la menor 

1 evaporación. Por el acomodamiento de los colo­
res, el perfil de los terra-rosas puede recordar el 
de los podsoles. 

Se ha tratado · de relacionar estos suelos,, con 
la presencia de las ·rocas calizas, porque con fre­
cuencia se encuentran a~odados; sin . embargo, 

\ 

Glinka considera esta roca de origen, frecuente 
pero no exclusiva y aun propone el problema de 
la presencia del color rojo del .suelo cuando la ca-­
liza es blanca. 

La terra-rosa se forma en condiciones decre­
cientes de intemperización, con relación a las 
lateritas; en climas menos cálidos y menos hú­
medos; con temperaturas medias anuales de unos 
-20º y precipitación que fluctúa alrededor de 
1.,000 mm. 

Su vegetación silvestre es la de un monte de 
árboles bajos de hoja caduca; hierbas, y en gene­
ral plantas de clima húmedo. tP , 

Las regiones en que se encuéntran las áreas 
más extensas, son las costas del Mediferránfo y 
dd Adriático, en Istria, en Jos Balkan~s y tam­
bién en la Dalmacia. Los autores norteamerica­
nos no mencionan la presencia de estos suelos en 

los Estados Unido~estro país ere~ ha-

-----
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1 
berlos localizado en la península yucateca, re­
presentados por la Serie Kankab, y probablemen­
te existen también en el Estado de Veracruz en 

Horizonte superficial café muy claro o ama-
rillo, muy lexiviado. b · _ 

Un segundo horizonte rojo muy intenso. 
el Proyecto de La Antigua; los límites de la re­
gión que ocupan en este Estado, coinciden casi 
exactamente con los límites políticos. IJ 

Robinson describe un pe;.fil típico, de la si­
guiente manera : 

Cubierta superficial delgada, café rojizo, n­
ea en materia orgánica. 

Et perfil, en general, es poroso y permeable, 
contiene partículas endurecidas, de material arci­
lloso y concreciones ferruginosas ricas en alu­
minio. 

El análisis de un perfil consider.ado típico, 
hecho por et conde Leiningen en una muestra re­
cogida cerca de Abbezia, es el siguiente: 

H 20 y mate ria orgamca. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11. 77 % 
47 .78 
32 .24 
31. 15 

Si02 . . .. . . . .. . . .... ..... .. . ...•..... .. . . ... . . .. ... . ... . . . . . .. . .. 

Fe20 3 .... .... . .. ..... .. . . .. . . . .. .... ... . ... . . .. . . . . .. . . . ... ... . 

Al20 3 .. . . .. _ ........ . .. ... ... . . .. . .... . . . . ....... . . . .... . .... .. . 

Mn30 4 . .. . . . . . .... .. .. .. .... ..... . .. . .. .. , . . . ... .. .. . . . ... .... . 1.35 
0.68 
1.37 
l. 15 
l. 56 
0.23 
0.20 

CaO ... ..... . ' ... . ..... . ... . . ... . . .. . . . .... . .. ... . .. . .. . .. .. . . . . 
MgO . ... .. : . ... . . .... . ..... . . ... . . · · . . · .. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
K 20 .. . . .... . .. . . ... . .. .. · · · · · · · · · · ·· · · · · · · · · · · · · · : · · · · · · · · · · · · 
Na20 .. . . ..... . ... .... .. . : . ...... . ... . . . . .. .. .. .... . .. .. . . .. ... . 
P205 . .. . . . .. . ...... . .. . .... . .... . .... .. .. . . . . . .. .. . . . .. .. . .. . . . 
C0 2 ..... .. . . . .. .... ... . . .......... .. ...... .•.. ... .. .. ... . .. . . •. 

La productividad de estos suelos no es más (~edor de 500 mm., y una temperatura media 
que mediana. de unos 12º C. 

Este gru~~ no puede consi?erarse de ninguna La vegetación bajo la cual se han form ado, 
manera suf1C1entemente estudiado y por esto no es generalmente la de ~r.a~-
es posibfe fij ar sus características con precisión. s~ -

1 
- - - · d , ·d bl 

SUELOS AMARI LLOS Y ROJOS 
DEL GRUPO LATERITfCO 

La generalidad de los autores, denominan es­
t e Grupo, como yellow soils (suelos amarillos) , 
aunque en realidad puede ser de colores amarillo 
cafesoso o amarillo rojizo. 

Suelen considerarse como los suelos de tran-
. sición entre 1os grupos lateríticos y podsólicós. 

· Se pueden deri\lar de · una gra·n variedad de 
"rocas, incluyendo las calizas. 

Se asemejan a los terra-rosas, en la - ~antidad 

considerable de fierro férrico, y en la pequeña 
·cantidad· de humus,c que tiene en el horizonte 
superficial , al que comunican un color semejante:; 
pero al mismo tiempo se parecen a los suelos del 
grupo podsólico en un segundo horizonte, más 
claro de color que_ él . ae los terra_-rosa;s debido -ª 
movimiento descendente de los · sesquióxidos y 
a su mayor grado ele hidratación, 

El. clima . en que se forman eL eL subtro.pical, 

oceánico,. bajo~ .una we.cipitación que fb:f~~±1 ¿~l-

e conoce a presencia e areas cons1 era es 
de suelos de esta clase, en el Sur de. F_rancia, en 
España, a lo largo del Mediterráneo ; en el J a­
pón ; en los Estados Unidos están localizados en 
una gran extensión en los Estados del Sureste, 
desde el extremo oriental de Texas, hasta Virgi­
nia y Florida, y están representados por la serie 
Norfolk de este último Estado. En~o los 
hemos localizado en la Vertiente del Golfo, en el 

.EstáCfo de Veracruz, asociados con los terra­
rosas de que se habló en párrafos anteriores . 

Bagoslowsk{ describ.e un perfil típico del Súr 
de Francia, de la siguiente manera: - . . ·. ...... .... 

Un primer horizonte· de 20 centímetros de 
profundidad, arcilloso, amarillo rojizo, con algu­
nos guijarros. 

. Un segundo hórizonte, . fra.nco, . gravoso; café 
rojizo, suelto, sin efl?r~scencias '. . - . ro 

. Un ,depósito estratificado de guijarros .de .color . . . 

gns. . _ 

En. general, . son. suelos poco productivos; E n 
1 Es_ta.dos _ {Jnid_~s ·se. us.an, en". el __ cu!ti~()"-9~: l~s 

tahzas y de los frutales. _ . _ . .. _ . 
: ._, - - ~; .. ' ;-l . . ~ - . - . - :- • ': ' • - -: ·-' ...: 



JULJO-AGOSTO 1942 

PODSOLIZACION 

/
/ La podsolización es el fenómeno de lexivia­

ión intensa, que se traduce en la eliminación 
ompleta de las sales al~a~inas y .alcalino-térreas 1 

¡ de Jos horizont~s. ~upe_r,f1ciales del suelo, con.!ª 
onsiguiente ac1d1f1eac1on, que es la saturac10n 
atal o parcial de los coloides por el hidrógeno/ 

El ~hnrízontepóc!Sofizado resulta, ~n 
del fenómeno, empobrecido de materia orgamca, 
la que se concentra junto con cierta cantidad de 
alú~, en el horizonte B. 

_,,,..- pj!:fenómeno en general, se produce en climas 
más fríos, y por consiguiente, bajo precipitacio­
nes que nunca son tan grandes co~o las que re­
quiere la Jaterización, de cuyo fenómeno se dife­
rencia en que, en la podsolización la acción má 

. \ intensa se realiza en la parte superior del perfil, 
mientras que en la laterización, la mayor inten­
sidad se muestra en la parte inferior, debido tal 
vez a la maydr evaporación La naturaleza de 
la vegetación parece también .., influir, pues las 
coníferas, bajo las cuales se han formado los pod­
soles, devuelven a la superficie del suelo menor 
cantidad de elementos puesto que se -deshojan en 
menor proporción que los árboles· de hoja caduca, 
cuyas raíces son más profundas y las cuales se 
han nutrido de elementos distintos. 

Puede afirmarse que el preceso de podsoliza­
ción es el dominante bajo los bosques de los cli­

úmedos y fríos . 
rresponden a este· proceso tres grupos de 

suelos que representan los distintos grados de in-
temperización y la transición: los podsoles, los 

J 
Gray Brown ~ podsólico: y los prairie (de pra­
dera). Los primeros son los que resultan de la 
podsolización más enérgica y en orden decrecien-
te de intemperización los siguientes. Los prairie 
son considerados como grupo que representa la 
transición al proceso de calcificacióD4J 

PODSOLI;S¡ 

-,.- (La palabra podsol-;ignifica ceniza o como 
ceniza). Son estos probablemente los suelos que 
han sido más estudiados, ya que se encuentran 
típicamente representados en grandes extensiones, 
en Ja Europa nororiental , cuna de Ja edafología. 
Son Jos suelos más intemperizados del grupo 
podsólico, y por consiguient~, son los representa­
tivos del fenómeno. La característica distintiva 
de este grupo, radica en la existencia de un hori­
zonte . de eluvi;ición blanco, bajo una cubi~rt¡:t 

delgada de materia orgánica, y sobre ótro. hg_ri-

zonte de iluviación café. Al horizonte lexiviado 
se le denomina podsolizado. 

Se han formado en climas húmedos y fríos; 
bajo precipitaciones medias mayores de 1,000 
mm. y teperaturas que varían entre -12º y 14º. 

Abundan en la altiplanicie y se forman prin­
cipalmente bajo los bosques de coníferas, donde 
no existen pastoS77 

En los Estados Unidos se encuentran sólo en el 
extremo Noreste, a lo largo de la frontera Norte, 
desde el Estado de Maine hasta el de. Minessota. 
En Europa y en 'Asia se encuentran en grandes 
extensiones eq la~ regiones b?sc~s~s del Nort~ 

éxico, si acaso se encuentran en extensión con­
siderable; esto sucede en las mesetas altas de nues­
tras sierras, boscosas y frías. Lo más probable es 
que no haya suelos de esta naturaleza abiertos 
al cultivo. , 

,.. L~racterísticas . del perfil son los siguien­
tes: 

Un horizonte 'deÍgado, de unos 10 centímetros 
de espesor .de suel9 color gris obscuro cuya capa 
superficial está '26hipuesta de materia orgáni~a 
semi-descompuesta, depositada por los árboles. 
Es por consiguiente rico en materia orgánica y 
en humus y pobre en sales alcalinas, alcalino­
térreas y en sesquióxidos. 

Sigue después un horizonte de transición más o 
menos del mismo espesor, de color gris blanquiz­
co, que se aclara con la profundidad, de las mis­
mas características · químicas; pero p'obre en ma-
teria orgánica y ert humus. - · 

E l tercer ho.riionte, que es el característico 
del perfil., el verdaderamente podsolizado es blan­
co o casi blanco, c·uarioso, ·denso, generalmente de 
estructura laminar, o de placas, escaso de humus, 
de materia orgánica, de sales alcalinas, alcalino­
térreas y de sesquióxidos. Es algo más grueso que 
el anterior. 

En séguida se encuentra el horizonte de ilu­
viación que es generalmente de color café oscuro, 
rico en materia orgánica 'y en humus·,' y contiene 

·mayores cantidades de sales akalinas y alcalirio­
·térreas; es siempre más grueso, de cerca . de un 
metro de espesor. · 

Más abajo se encuentra el material madre, 
generalmente de acar'reo,. cuya· naturaleza d_eter­
mina las texturas de los horizontes anteriores. 

El perfil en toda su extensión es ca~i siempre 
ácido. 

El_ análisis de un podsol rusQ es d si~uiente; 
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A1 A2 B e 
Si02 76.42% 78.01% 67.65% 76.17% 
Al20 3 15.29" 14.52" 18.19" 14.06" 
Fe2Ü3 1.98 ,: 2.05" 4.78" 1.95 " 
Mn30 4 0.04" 0.04" 0.08" 0.04" 
Ca O 1.57 " 0.97" ' 0.73" 0.64" 
MgO 0.16" 0.13" 0.47 " 0.40" 
K20 2.69" 2.40" 4.38" 4.03 " 
Na20 L78,, 1.84" 3.68" 2.66" 

Existe una modalidad, producida probable­
mente por la cantidad de agua de precipitación 
y la condición del drenaje, en Ja que el horizonte 
B adquiere el carácter de un sáxeun no muy du­
ro, pero suficientemente consolidado. 

Cuando el horizonte de eluviación no es su­
ficientemente blanco, el suelo se denomina podsó­
Jico para significar un estado de intemperización 
muy aproximado al de podsol. 

Los podsoles son pobres y en general requie­
ren el uso de fertilizantes. En los Estados Unidos 
se usan como pastales y montes madereros. 

,,. 
_....__.-r- PRAIRIE 

De los suelos de grupo podsólicos, son éstos los 
que se han formado en condiciones de menor pre­
cipitación y de temperatura menos fría, es decir, 
que pueden representar el grupo de transición 
entre los suelos de clima húmedo y los de clima 
semiárido. Por esta razón, algunos autores los 
consideran dentro del grupo de los segundos_. 

La vegetación que sostienen, es la de prade­
ras de pastales altos (de donde han recibido su 
nombre) a diferencia de los dos grupos anteriores, 
que se han desarrollado bajo los bosques. 

sio y para impedir la acumulación de estos úl­
timos en Jos horizontes inferiores. La arcilla 
está uniformemente distribuida y sólo bajo con-

. diciones muy locales se puede notar alguna acu­
\ mulación inferior que no es característica. 

El perfil tí pico está formado por. tf 
Un migajón limoso café-grisáceo muy oscuro, 

granular, con manchas grises en la parte super­
ficial. Tiene un profundidad de 20 cm., gene­
ralmente rico en materia orgánica. 

De 20 a 45 cm. el horizonte es semejante al 
anterior, pero la estructura es más marcada, y los 
granos mayores y envueltos en una capa gris. 

De 45 a 70 cm., mágajón limoso café claro, 
terronoso grande .con tendencia a formar blocks; 
en la superficie de los terrones es muy notable 
la may?r cantidad de materia orgánica. 

70 a 120 cm., es un migajón limoso café claro 
amarilloso, más claro que el anterior, no estructu­
rado, con manchas grises. Este suelo constituye el 
material no intemperizado. 

Son suelos generalmente neutros, en los que 
los sesquióxidos no han sido eluviados; con­
tienen generalmente mucha materia orgánica en 
la parte alta del sólum y están bien dotados de 
Jos fertilizantes necesarios para el desarrollo 
de pastos y plantas herbáceas en lo general. Es­
ta fertilidad, combinada con el clima favorable 
en que se desarrollan. los coloca entre los suelos 
más productivos del mundo para granos y pastos. 

CALCIFICACION 

Las únicas extensiones considerables estudia­
das de estos suelos están localizadas, en los Esta­
dos Unidos, en la región denominada Medio 
Oeste, formando un triángulo muy extenso que 
atraviesa de N. a S. todo el territorio, desde el es­
tado de M inessota, hasta el E del de Texas, y 
abarcando la mitad N. del de Illinoiá'En México 

,... .. ¡;-; hemos localizado en la costa oc~~!, abar- (_,,. 
f cando Ja casi totalidad del Estado de Sinaloa y Kellog describe este fenómeno de Ja siguien-

\ la verti.ente del Pacífico de Jos Estados de Na- ) te manera: 
I~ yarit, Jalisco, Colima, Michoacán, Oaxaca y una Este proceso se realiza típicamente bajo con-
,¡ pequeña extensión al W. de Chiapas. diciones de precipitación media o escasa y de 
/" Son perfiles lexiviados, donde Ja precipita- . vegetación baja como Jos pastos. La per¡:olación 
(ción ha sido suficiente para eliminar las sales puede ser considerable, pero no tan grande para 
\ s0Iubies y lo:; ~arbonatos de calcio y de mange- arrastrar los carbonatos de calcio y de mag-
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I nesio, más que a un nivel inmediatamente infe-

~~ . 

En estas condiciones, la planta extrae los fer­
tilizantes, en cantidades muy considerables, de los 
horizontes más bajos al superficial, en donde 
los depositan con los propios detritus orgánicos. 
El suelo no se acidifica de manera considerable 
y Jos coloides, tanto orgánicos como inorgánicos 
permanecen saturados y relativamente inmóviles. 
Estas condiciones son favorables a los microor­
ganismos y los productos de su metabolismo per­
manecen insolubles en la parte alta del suelo. 

- En los suelos normales desarrollados en es­
tas condiciones, no existe eluviación de la arcilla 
ni de otros coloides del horizonte A al B; estos 
elementos, tan esenciales en la vida de las plan­
tas, se conservan en el sólum. /!t 

La profundidad de la capa de suelo colorea­
da y su contenido de materia orgánica, dependen 
principalmente de la calidad de la vegetación, de 
la clase de frutos y de su abundancia. 

Como resultado de este proceso se producen 
suelos que pueden clasificarse en seis grupos: 

1 chernozems,' chesnuts, brown, sierozem y desér­
. L ticos (rojos y grises ), 

(Adaptación fonética de la palabra rusa que 
significa tierras negras.) 

Es ésta la clase de suelos, sin duda más am­
pliamente estudiada y con cuya observación se 
inició en la URSS el desenvolvimiento de la eda-

\ 
fología. 

111 

(; 

Una de las características principales de este 
grupo consiste en el desarrollo de horizontes de 
acumulación de C0

3
Ca. 

( Con relación al perfil inorgánico, las caracte­
{ rísticas de este grupo son: Jexiviación completa 

de las sales solubles; lexiviación incompleta del 
Ca3Ca Y CaS04 y la no lexiviacÍón de la sílice 

j(Y los ses~do~ . 

~e los perfiles más típicos, el correspon­
diente a la Serie Barnes, en N. Dakota, está des­
crito por Marbut de la siguiente manera: 

De O a 30 cm. migajón arcilloso negro, es­
tructura terronosa en Jos primeros 1 O cm. y co­
lumnar más abajo. 

De 30 a 5 5 cm., migajón arcilloso, café gri­
sáceo obscuro, con estructura columnai: mal de­
finida. No contiene CORCa en cantidad aprecia­
ble. 

De 55 a 80 cm., migajón limo-arcilloso, ama­
rillo-grisáceo-claro, con manchas blancas y concre­
ciones de CORCa; estructura columnar que des­
aparece en este horizonte que es el miás calcáreo. 

De 80 a 100 cm., migajón limo-arcilloso, ve­
teado con manchas y concreciones de óxido de Fe, 
y otras de CORCa que son menos abundantes que 
en el horizonte anterior. 

De IOO en adelante, migajón limo-arcilloso 
café-grisáceo-claro, con manchas y concreciones 
de óxido de Fe. El COnCa está diseminado. Este 
horizonte es de material madre, glacial, de aca­
rreo, que ha dado origen al perfil. 

Aunque, como antes se dijo, la palabra cher­
nozem significa tierra negra: a medida que se 
avanza al S. los chernozems son más claros. 

\ 
El clima bajo el cual estos suelos se han for­

mado, es el templado, semihúmedo, con una 
} temperatura media anual que varía alrededor . 

de 16º y con una precipitación de 800 mm. más 
o meno~ 

El propio Marbut describe el perfil de la se­
rie Amarillo, del Estado de Texas, que puede 
ser un representante de los individuos menos obs-
euros. 

Un primer horizonte, de unos 1 O cm. de mi­
gajón arenoso fino amarillento, que se oscurece 
con la profundidad, de estructura laminar, con 
un depósito superficial, de material acarreado 
por el viento. 

La vegetación característica es la de prade­
ras de pastos altos. 

Se encuentran extensamente distribuidos en 
todo el mundo; en los Estados Unidos forman 
una gran faja, que partiendo del Estado de North 
Dakota baja directamente hasta nuestra fron­
tera, en el Estado de Tamaulipas, del que ocu­
pa la parte N., así como la parte central del de 
Nuevo Al S. se encuentra también una 
gran extensión de suelos de este grupo ocupando 
los Estados de Puebla, Oaxaca, Chiapas y la re­
gión NE. de Guerrero. 

Un segundo horizonte de migajón arcilloso 
café muy oscuro, de estructura granular que es 
menos fina con la profundidad, que tiene coma 
30 cm. de espesor. 

Un tercer horizonte de migajón limoso ama­
rillo-rojizo con el color más obscuro en la super· 
ficie de los elementos de la estructura, que gene­
ralmente tiende a columnar. 
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- Un cuarto horizonte semejante al anterior, la cantidad de cal que contenga el material "ma-
pero con gran cantidad de CO:iCa. dre" y de la aridez del clima. 

Un quinto horizonte que es el material de ( Pf,stos suelos tienen reacción neutra o alcalina, 
origen, de arcilla limosa, calcárea no co'nsolidada. Y no parecen estar. muy eluviados, pues la can-

l)na de las características de estos suelos es, 1 tidad, de ácido. silícico y de sesquióxidos es cons~ 
como ya se indicó, la existencia de un horizonte ' tante en todo él perfil, ~orno lo muestra el siguien­
de acumulación de CO:iCa, dependiendo la pro- te análisis hecho por Byers y Anderson del B. 
fundidad a que se encuentra este horizonte ~ de Q. y s., 

Profundidad Si02 Al20a Fe203 

O a 12 50.51 22.04 8.80 

#: 25 a 50 51.51 22.71 8.61 
75 a 100 51 .32 22.43 8.46 

135 a 160 51.23 24.08 8.19 
175 a 185 38.42 17.64 5.71 (horizonte calcáreo). 

225 a 250 45.88 20.09 6.89 

Hay que hacer notar que no es necesario 
que se encuentre ·el CO:iCa en el material ma­
dre, para que se encuentre la acumulación en 
un horizonte del suelo. 

Son suelos muy fértiles en los que el maíz 
y el trigo alcanzan muy buenos rendimientos. 

CHESNUTS 

Ya se dijo que a medida que se avanza 
a] Sur, el color del chernozem va aclarándose. 
Esto es, según Glinka, el indicio del cambio 
que se opera en los climas más secos, donde 
se desarrollan los chesnuts. 

Estos suelos se producen en las regiones de 
clima árido o semiárido, con precipitación que 
fluctúa · entre 250 y 500 mm. y temperatura 
med-ia anual entre 4 y 12 º. ~ 

' 'La vegetació~-carácterística es la de pastos 
bajos y altos mezclados. 

Se encuentra en regiones muy extensas en la 
zona de las estepas áridas de la U. R. S. S. 
y en !,os valles, rara . vez en las regiones 
montañosas, en la Manchuria, en Rumania, Hun­
gría: y España. En' los E. U. se ha reconocido una 
gran extensión frontera a la de los chernbzems, 
al W. desde ·10.s Estados de Minessota y N. Dako­
ta, en la frontera N. hasta la parte central del 
'de Texas en nuestra frontera , donde se intro­
duce a México ocupando la parte N. de Nuevo 
~

1
. · eón y el extremo NE: de Coahuila. Es en nues­

tro país probablemente el grupo más extenso, 
ocupando además de la extensión mencionada, 
gran parte de los Estados de Sonora, Chihuahua, 

~
urango, Zacatecas, Jalisco y toda la altiplani­

cie central. 

La diferencia principal entre estos suelos y 
( los chemo.zem, estriba en la menor proporción 

de materia orgánica en la capa humífera y en 
/ que el horizonte de acumulación de. C03Ca está 

más cerca de la superficie, lo cual se debe a lo 
más seco del clima en que . éstos se desarrollan. 

Un perfil típico se puede describir de la si­
guiente manera , , 

De O a 20 cm., color castaño obscuro con un 
tinte grisáceo, est¿uctura laminar, particularmen­
te en la parte superior. No existe la estructura 
granular tan cÍracterística de los chermozems 
del Sur, y se desbarata a la presión en forma de 
polvo granul~so. ' 

De 20 a 60 cm., un horizonte de color más 
claro, ni granular ni sin estructura, cuyo color 
cafe termina en lenguas o escurrimientos bien 
marcados. 

Los dos horizontes anteriores son agrietados 
y calcáreos, que hacen efervescencia ,con HC l. 

De 60 en adelante existe . el material madre, 
no intemperizado, de color gris, con frecuencia 
calcáreo y con manchas de yeso. 

\ 

Se presentan en todas las texturas, siendo los 
arenosos de color ·más claro que los arcillosos. 
No se nota eluviaciprÍ de arcilla a los horizontes 
inferiores, ni de sesquióxidos. 

La ·diferencia entre estos suelos y los cher­
nozems radica en el menor contenido de mate­
ria orgánica que produce un color menos obscuro. 

En seguida se reproduce el análisis de un per­
fil típico: 
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. Prof .. . e.o ·- Calcinación .Si02 Al20a 

O. 5 a 4 8.25 62.78 15.01 

5 a 12 6.14 64.07 15 .41 

11 a 17 1.13 4.26 65.20 15 .46 

57 a 63 0.63 3.42 66.69 15 .63 
-· 

El contenido de humus puede notarse en el 
siguiente análisis: 

Prof. Humus Humedad Calcinación % 

O a 2 4 .02 3.12 5.51 
3 a 14 3.24 3.42 4. 50 

11 a 18 2.75 2.63 4.33 
19 a 28 2.12 2.31 4.08 
35 a 45 0.94 l. 74 2.48 

Son suelos muy fértiles a los que no se adap­
ta una gran variedad de cultivos, y en los cuales 
el trigo produce muy buenos rendimientos. 

SlEROZEM 

. tuando se pasa a zonas más áridas aun con 
mis1nas temperaturas medias, se enucentran 
suel?s denomi_n~dos sie'.o~em_ o gray brown 

·que se " forman baJo prec1p1tac1ones de 150 a 
1250 mm. y temperaturas de 4 a: 12º ·' 
'\ ""La veget¿¡dón éa:racteríst¡c;- es la de pastos 
bájos y las plantas típic~s del desierto. 

Se ehcúentran, como es natural, ·colindando 
coh . los cbesnut En los Estados Unidos están 
loca:lizados en . todo el Oeste, abajo; de las monta­
ñas,._ entre los Estados de Wyoming, Nuevo Méxi­
c.o-y.. Californi En México es uno de los grupos 
~re ~~mantes; ocupa la casi tot~lidad del Esta­

doc·de Sonora, toda la par~e nororiental de Chi­
huah~a, casi todo el Estado de Coal\uila y gran­
des . extensiones en . Zacatecas, Nuevo León y San 

'-- ~ui.s Pot~sí. . ·~ · · · 

. : Dif.i~r<:u prin¿ipaJmente de Jos chesnut en su 

.color . q~~ ; ~S :rpás ciarq, SU contenido de materia 
orgánica que es más pajo y la ,i;nenor profundi­
dad a. que se encuentra eÍ horizonte · calcáreo. En 

1 J • l 'J- } J ' ' ~ 

su perfil aparecen con frecuencia el yeso y sales 
~di~·~. ', ·' 
' Robmson describe "un perfil típico, probable­
mente deÍ' Estado de ~yoming, de la siguiente 
manera: 

: A1 , de O a 3 cms., ·color grisáéeo-pálido, es­
trüctura costrosa o vesicular fina. 

A2, de 3 a 15 cms., café-amarilloso-claro, de 
estructura algo laminar y textura media. 

n9 
Fe203 . CaO. MgO K20 Na20 P205 

5.09 2.45 2 .14 l. 72 2.18 0.150 
6.15 2.72 1.40 1.64 2.12 0.125 e 
5.60 2.97 l.98 l . 73 2 .32 0.140 
6.42 3.42 1.22 1.43 2.13 0 . 137 

Bi, de 15 a 23 cms., color café-amarilloso­
claro, textura más pesada que la del horizonte 
anterior, estructura terronosa, compacto, siendo 
el horizonte más compacto del perfil. 

fü. de 23 a 45 ó á 100 cms., horizonte de acu­
mulación de · CO::Ca, oe espesor variable. El 
C03Ca decrece con la profundidad,' 'y en su part.c 
baja se encuentra yeso blanco o rosado indistin­
tamente distribuido. . ' 

De 45 a l 00 cms. en adelante, se encuentra 
el material madre, de natu~aleza variable. El 
perfil que se describe es gravoso, pedregoso, con. 
las piedras recubiertas con COsCa. 

El espesor y grueso del horizonte calcáreo 
varían hasta formar el caliche duro, que hace las 
v.e~e de lecho impermeable. 

El contenido de materia orgánica es general-
mente menor de 1 % aun en el horizonte más 

( bscuro. 
Son suelos muy fértiles (naturalmente bajo 

riego) a cuyas series profundas se adaptan toda 
· clase de cultivo~ 

:-Algurms·autores, Glinka entre ellos, dividen 
ios sierozem en brown y gray, pero las dife­
rencias son tan poco apreciables para los efectos 
de la clasificación, que parece más conveniente, 
por el momento, agruparlos en una sola categoría. 

DESERT 
¿¡p 

): 

La mayoría de los autores están de acuerdo 
en que este grupo de suelos no es suficientemen­
te conocido, debido a los pocos estudios que sobre 

, ellos se han hecho~ Puedé afirmarce, de una ma-
1 nera general, que se forman bajo un fenómeno 
/ semejante al de la calcificación. 

los rojos. 

que se Jife­
los grises y 

1 Se puederi distinguir dos grupos 
1
l rencian principalmente en el éolor: 

Se forman en climas áridos de precipita-::io­
nes menores de 250 mm. y temperaturas medias 
de 12 a más de 20º. 

'---La-vegefa'Ltón-e muy baja y tan escasa; que 
la mayor parte del suelo se encuentra desnudo y 
sujeto a la erosión del viento, que en muchas 
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. ocasiones deja al descubierto el material no in­
temperizado. 
t? En pocas palabras, los gray desert pueden 
definirse como suelos de color gris muy claro, 
de estructura laminar en la superficie, calcáreos, 

I RRIGACION EN M EXICO 

química, aquellos muy lexiviados y no calcáreos 
ni alcalinos. 

RENDZlNAS 

delgados con texturas más pesadas en los hori- , (Palabra polaca que significa suelo arcilloso 
zontes inferiores, que descansan a poca profun- y plástico.) En el proceso de calcificación, como 
didad sobre material duro no intemperizado. Con en todos los procesos de formación de Jos suelos, 
frecuencia se encuentra el yeso sobre este hori- existen circunstancias en las cuales las caracte­
zonte no intemperizado, y con frecuencia tam- rísticas del material de origen han imprimido 
bién, debajo de él se ·encuentra otra vez el suelo su sello más enérgicamente que los agentes ex­
suave.# ternos del intemperismo. A los suelos formados 

Los red desert se producen con las mismas en tales circunstancias se les denomina endodina· 
características de clima y vegetación que los mórficos. 

grises. Entre los suelos de esa categoría, los que se 
Son frecuentes en Europa, al sur de la Penín- ¡ p~esentan con más frecuencia Y Jos más amplia­

sula Pirenaica, en España, cerca de Salamanca y mente estudiados son las rendzinas provenien­
de Valladolid; en el Asia Menor, en Palestina y en 0 :s d~ :ocas ~alizas, formadas en parte de mate­
todo el desierto de la Arabia Central; también nal sd1coso fmo y en parte de roca no descom-
en la Australia Central y en los desiertos de Afri- puesta. . 
ca. En los Estados Unidos se encuentran cerca Existen en todos los climas en los que puede 
de nuestra frontera, en los Estados de California verificarse el fénómeno de calcificación o sean 
y Arizona. En el mapa que aquí presentamos, los templados, subtropicales y tropicales. 
los hemos asociado con el grupo de los sierozem, 41 'La vegetación es variable y concuerda con el 
por no tener hasta ahora datos bastantes para clima, pero como ya se dijo, no influye más que 
establecer la diferencia. muy moderadamente a proporcionar las carac-

Son suelos de color rojo más o menos intenso; terísticas de color. 
en las texturas pesadas el horizonte superior es la- Se encuentran seguramente dispersos en todo 
minar, tienen generalmnete un horizonte cernen- el mundo, y se han estudiado en la zona templa­
tado grueso cerca de la superficie (a unos 50 cms.) da de Ja U. R. S. S. en la parte oriental, en la 
que puede ser calci-saxeum, ferro-saxeum o calci- Europa Oriental y en la América del Norte. En 
ferro-saxeum; con frecuencia son alcalinos Y es México se han localizado de manera muy típica, 
muy difícil distinguir el horizonte humífero de los ocupando el S. del Estado de Tamaulipas y la 
no humíferos, debido a la pequeña cantidad de parte oriental de San Luis Potosí. 
humus que contienen. Aunque su color rojo es a 
veces muy intenso no contiene grandes cantidades 
de fierro, el cual según Glinka, se encuentra en la 
forma de turgita. 

El análisis de un suelo superficial arrojó los 
siguientes resultados: 

Si02 
Fe20s 
Al20s 
CaO y Mg 

98. 53 
0.28 
0.88 

Trazas. 

Son ·suelos bastante fértiles cuando se riegan 
y cuando su profundidad es bastante, sostienen 
toda clase de cultivos. 

Es preciso no incurrir en el error de confun­
dirlos con· las lateritas, pues aunque son seme­
jantes en color, son muy distintos en naturaleza 

Se consideran inmaduros; son de color gris 
obscuro hasta negro, en la superficie que se acla­
ra con la profundidad; el contenido de materia 
orgánica es variable pero alto en general, y mues­
tra como característica principal, la presencia 
de COsCa, libre en cantidades considerables. No 
existen rendzinas de colores rojos o rojizos, pero 
sí café obscuro o café grisáceo. 

Segúi-i Glinka, la fisonomía de un perfil tí­
pico es la siguiente: 

Horizonte Ai, de 15 a 30 cms. de espesor, 
gris o gris obscuro (hasta negro); puede cante.: 
ner fragmentos de greda o de marga. 

Horizonte A2, gris blanquizco, coloreado por 
el humus, con mayor cantidad de fragmentos de 
greda o de marga. 

Horizonte C. roca madre caliza. 
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Otra rendzina de la Europa Central, descrita 
por Kotzman, derivada de una dolomita, es co­

mo sigue: 
Horizonte A, de 20 a 30 cms. de espesor; gris 

obscuro casi negro, terronoso y suelto, con frag­
mentos de dolomita, algo ferruginoso; 20 a 25% 
de materia orgánica. 

Horizonte C1, parte superior de la roca de 
origen que está generalmente algo intemperizada, 
de color rosado; fragmentada en trozos que au­
mentan de tamaño con la profundidad. Este ho­
rizonte se diferencia perfectamente del superior. 

Horizonte C2, roca madre no alterada. 
Otro perfil de un suelo de Inglaterra es como 

sigue: 
De O a 25 cms., migajón limo-arcilloso, gris, 

suelto y muy calcáreo de 21 % co!lca. 
De 25 a 40 cms., migajón limo-arcilloso, gris, 

con fragmentos de greda que aumentan de tama­
ño con la profundidad; 36% C03 Ca. 
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/ Por medio de este proceso se pueden formar 
tres grupos principales de suelos: los denomi­

¡nados glei, meadow o wiesenboden, los peat o 
bog Y los tundra; los primeros al contacto de 

1 agua freática en las condiciones descritas al pri~­
cipio, los peat y los tundra con el agua superfi­
\ :ial y de las lagunas., 
I , ------GLEI (MEADOW O WIESENBODEN) 

Se puede formar en todos los dimas, pero con 
ás frecu~ncia se presentan en los húmedos o 

semihúmedos, asociados a los podsoles. 
, La vegetación predominante es Ja de pradera 
\ con pastos de gramíneas y juncáceas. 

Pueden encontrars~ en todas partes donde el 
clima semihúmedo o húmedo permita la eleva­
ción del agua freática, así como a la orilla del 
mar. 

En México existen en la región húmeda del 
S. de Veracruz, en Campeche y parte de Chiapas, 

De 40 cms. en adelante, roca madre caliza. 
Son suelos muy fértiles a los que se adaptan 

todos los cultivos. regionales. En las regiones 
semihúmedas son comparables en productividad 

. con los prairie. 

f aunque no han sido estudiados detalladamente~ 

: Se describe como perfil tí ic 1 de la serietfjJ 

Según Glinka, la preponderancia de las 
características endodinamórficas es puramente 
transicional y desaparece con la madurez del 
suelo ·hasta llegarse a las fisonomías típicas de 
los suelos zonales. 

GLEIZACION 

Elkton en vanos lugares del Estado de Maryland, 
E. U. A. 

A, de O a -12 cms. migajón limoso, gris, com­
pacto, harinoso al tacto. 

B, de 12 a 15 cms. migajón limoso, pesado, 
gris claro, algo cafesoso. 

B2 de 15 a 100 cms. migajón limoso, gris 
claro, con manchas cafés; algo plástico, con ca­
pas delgadas de arena fina, gris clara también y 

~
,E t · I d 1 . . . , costras de arcilla pesada, plástica. 

s es e un proceso mtrazona e ex1viac10n, 
ue se produce en los lugares mal drenados, don- C, de 100 ó 125 cms. migajón arenoso fino, 
e el nivel freático es siempre alto, y por medio gris claro con manchas amarillas o cafés . 

Son suelos bastantes fértiles cuando están 
del _cual se forma ~ profund~dad considerable un drenados. 
honzonte denommado gle1, semejante al del 

_PEAT: (TURBOSO) 
podsol de color gris muy claro, blanquizco azu­
loso, con manchas ferruginosas, cafés o amari­
llosas, concentradas en las grietas y canales de 
las raíces, no estructurado, compacto y pegajoso, 4t' Es el suelo constituido principalmente por 
lexiviado en ausencia del oxígeno por el contac- / materia orgánica, semidescompuesta, resultado 
to continuo del agua del subsuelo en sus ascensos ) de la deposición de los residuos de las plantas 
y descensos periódicos. · 1 acuáticas o de suelos pantanosos, hasta formar 

l 
. Esta lexiviación también puede producirse 
en el horizonte superior, al contacto del agua \ 
depositada en la superficie, como en las lagunas 
y pantanos en cuyo caso el horizonte de glei que- ,' 
da enterrado al formarse el suelo turboso con la 

da-

con su acumulación un suelo orgánico artificial 
que descansa a mayor profundidad sobre un ho­
rizonte de suelo mineral gleizado. 

Se producen en todos los climas, principal­
mente en' los húmedos, donde es posible la acu­
mulación del agua contra el efecto de la evapo-

) 
acumulación de los depósitos vegetales que 
rán origen a los suelos orgánicos. • ración. 
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La vegetación dominante es la de los panta­
nos, pero pueden desarrollarse los árboles grandes. 

Están presentes en todas las regiones donde 
el clima es propicio a la acumulación del agua 
en la superficie. 

Glinka describe de Ja 'siguiente manera un 
perfil típico: 

Horizonte superficial obscuro, con frecuencia 
negro, con manchas y vetas cafés de óxido de 
fierro; formado por residuos de plantas no des· 
compuestas. Generalmente Ja parte más baja de 
este horizonte es más obscura, debido a que Jos 
residuos orgánicos están carbonizados, y menos 
descompuestos que los superficiales, en Jos cuales 
la ación atmosférica es más sensible. 

El segundo horizonte Jo forma el suelo mine­
ral, que estando expuesto, tanto a la percolación 
del agua superficial como a la elevación de la 
fre ática es el horizonte gleizado, Jexiviado, que 

IRRIGACION EN MEXICO 

se caracteriza por su color muy claro, azuloso o 
verde. Este color es debido a la presencia de com­
puestos ferrosos como la vivianita, que se ha 
formado en un exceso de humedad, en hume­
dad y en ausencia del oxígeno del aire. 

'~ . ' 

La fertilidad de estós suelos es media~a, 
cuando las condiciones de drenaje son buena~. · 

TUNDRA 

No nos detendremos en la descripción de es­
tos suelos, por estar presentes únicamente en las 
regiones subpolares, heladas, donde la ·evapora­
ción es insignificante y el agua permanece la 
mayor parte del tiempo congelada en el s4elo 
mismo. , 

México, D. F., julio de 1942. 
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La Segunda Conferencia I11teramericana 
de Agricultura 

En el mes de julio del presente año se efectuó en 

esta ciudad la Segunda Conferencia Interamericana de 
Agricultura, en l~ que estuyieron brillantemente repre­

sentados todos los países de este Continente. 
En esa Asamblea -cuya importancia es indiscuti­

ble- se trataron los numerosos problemas que los di­

'Jlersos aspectos del culti'Yo de la tierra en lo científico, 

técnico, social y económico, ofrece en el presente y en 
el futuro, en las graYes condiciones presentes creadas 

por la guerra y , en las que la preYisión humana pueda 
considerar como posibles después de restablecida la paz. 

Las cuestiones que se refieran al culti'Yo de la tierra, 
en más de uno de sus aspectos interesan profunda­
mente a la Comisión Nacional de Irrigación, cuya acti­
Yidad ocupa un papel tan importante en él. Creemos 
sinceramente que también a Íos lectores de nuestra Re­

?iista les interesarán en igual grado aquellas cuestiones. 
Por esto, y porque Yarios técnicos nuestros partict­

paron en la Conferencia con sendas ponencias, consi­
deramos oportuno incluir los resúmenes de ellas, así 

como una síntesis de los discursos más destacados de 
las personalidades que allí figura.ron . 

Discurso Inaugural 
-EL señor Secretario de Agricultura de México, in­

geniero Marte R. Gómez, principió su discurso 
haciendo la génesis de la Segunda Conferencia 

Interamericana de Agricultura. Recordó a los señores 

Dr. Juan Vicente Ramírez, del Paraguay; y Dr. Enri­
que Olaya Herrera, de Colombia, como autores de una 

moción para la convocatoria de la primera c1mferencia; 

citó al señor Honorio Pueyredón, Presidente de la De­
legación Argentina en la Sexta Conferencia de La Ha­

bana, en la que expuso la tesis de que no podría existir 
verdadera solidaridad continental americana, mientras 

que las naciones del Nuevo Mundo no se hubierah 
puesto de acuerdo para resolver sus diferencias eco­
nómicas, y para adoptar medidas tendientes a reducir 

las Barreras aduanales exageradas y a cancelar las tra­
bas que dificultan el libre tránsito de la producción 

agropecuaria. 

Continuó exponiendo las dificultades que obligaron 

a aplazar la fecha de esta Segunda Conferencia y las 
desafortunadas condiciones mundiales en que ha veni­
do a efectuarse ahora, las que harán que muchas de 

las medidas que se tomen se encaminen a la resolución 
de los problemas específicos creados con motivo de la 

lucha que se libra en el lllundo entero. 

Refiriéndose a las circunstancias, también adversas, 

en que se desarrollq la Primera Conferencia, advirtió 

que ya entonces se plantearon problemas que, de ha­
bérseles concedido la debida importancia, hubieran que­

dado resueltos desde aquel tiempo, aliviando al conflicto 

presente de la gravedad de su existencia. En relación 

con este caso, dijo el señor Secretario de Agricultura: 

"Afortunadamente ya estamos poniendo manos a la 
obra. Porque para la evolución social no hay fechas 

fijas; aun los momentos más aciagos pueden ofrecer 
condiciones favorables para una transformación salu­
dable y creadora, y será reconfortante que, en momen­
tos en que el mundo aparece absorbido por la preocu­

pación de sobrevivir a la destrucción, llegue hasta las 
trincheras en que se defiende la buena ·causa, el men­
sa je de aliento y optimismo de n~estra Conferencia, 

preocupándose por establecer programas de trabajo y de 
producción que alivien las miserias de la humanidad". 

Al hablar de los nuevos problemas que al término -de 

la contienda actual se presenten, agregó: "Ello querrá 
decir el establecimiento de un nuevo orden de cosas, en 

lo político y en lo económico; y como al cambiar los 
sistemas económicos es probable que se produzcan tras­
tornos sociales de consideración, y una alteración pr0-

funda en las formas de producción que implique ajustes 
difíciles de lograr, la prudencia aconseja que se anali­

cen desde hoy las posibles repercusiones del fenómeno 

en el terreno agrícola, con tanta mayor razón cuanto 
que el camp"esino ha sido siempre menos apto que otras 

clases sociales familiarizadas con la mudanza, para adap­

tarse a las nuevas situaciones. 
"Y no vi'l\imos, ni volveremos a vivir, aquellos tiem­

pos distantes en que el hombre aceptaba los dones de la 

naturaleza y se doblegaba a sus leyes, resignándose a 

pasar alternativamente de ola abundancia a la escasez, 
sin aplicar al trabajo de la tierra los recursos de la mecá-
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nica, de la técnica y de la qu1m1ca; sin conocer mm:ho 

ni de Meteorología ni de Tecnología Agrícola. Lo que el 

hombre practicaba no era propiamente una agricultura, 
sino la promesa de una agricultura aún por construir". 

"En reuniones como la presente -dijo más adelan­
te-, se puede plantear el problema de la diversificación 

· y del autoabastecimiento del Continente Americano, así 

como el otro, no menos importante, de mejorar las con­

diciones de la vida rural. 
"En todos nuestros países, con grados de más, con 

grados de menos, tenemos zonas de agricultura evolu­

cionada y zonas de atraso. También desde este puntó de 
vista nuestras reuniones pueden ser útiles para promo­

ver el mejoramiento de las regiones menos adelantadas. 
Ni la ciencia, ni el progreso, ni el bienestar, pueden mo­

nopolizarse egoístamente. La ignorancia, el atras~ o la 

miseria de los que nos rodean, trabajan a la larga contra 

nosotros mismos. Nuestra obra será fecundada y nuestra 
misión habrá llenado sus fines, si de estas ·conferencias 

surge una agricultura mejor que la que nos describen 

los poetas y nos anuncian los visionarios". 
En períodos posteriores, habló de los intereses co­

munes -y de los deberes comunes- que van más allá 

de las fronteras de las naciones y de la responsabilidad 

que se tiene contraída con el Destino,. por lo que es pre­
ciso esforzarse por perfeccionar la organización agrícola 

de los países de América. 

IRRIGAC!ON EN MEXICO 

"La historia económica de las naciones -manifestó­

puede escribirse en función de su producto más des­
tacado. Así por ejemplo, en la antigüedad, China, fué 

el arroz; Egipto, el trigo; los pueblos aborígenes de 

América, el maíz. Para nuestros días, la producción 

agrícola de América bastaría, ella sola, para escribir 
la más luminosa de las historias". 

Enumeró después la proporción en que figura nues­
tro Continente en la producción mundial de los artícu­

los de consumo más necesarios, asentando que la situa­

ción prominente en que nos encontr;mos, con el tiempo 
se consolidará en lugar de decrecer. Los pueblos de 

la tierra padecen en estos momentos hambre y estre­

chez porque les faltan los productos de América, y el 
mundo tendrá, en los próximos años, mucha mayor 

necesidad de los artículos que nuestra agricultura tro­
pical es susceptible de aportar. 

"El imperativo que nos dicta la hora presente es 

producir --concluyó el señor Ministro--. América, que 

inundó a Europa con el oro y la plata de sus minas 

en los años del descubrimiento, puede aportar hoy, en 

auxilio de los que derraman su sangre en los campos 

de batalla, en alivio de las poblaciones civiles desnutri­
das a fuerza de privaciones y de racionamientos, la 
opima cc5echa de sus tierras empeñosamente culti­
vadas". 

Respuesta al Discurso Inaugural 

e ORRESPONDIO al señor Secretario de Agricul­

tura de la República Cubana, en nombre de los 
Delegados de los dem,ás países del Continente 

Americano, decir el discurso de respuesta a la oración 
inaugural del Ministro mexicano. 

Empezó el Ministro cubano manifestando que los 
hombres que en América tienen a su cargo todo lo re­
lacion~do con la agricultura, se habían reunido en 

nuestra capital para estudiar, considerar, discutir y re­

solver las grandes cuestiones de las 'ciencias agrícolas, 

la Agricultura y la economía agraria en sus aspectos 
fundamentales de producción, distribución, organiza­
ción rural, exportación, etc., con miras al presente y al 

futuro. Paú considerar, en suma, no solamente el as­

pecto técnico de la agricultura en sí, sino también los 
graves problemas agrarios de un Continente de las ca­
racterísticas del nuestro, donde es preciso hacer un 

nuevo planeamiento de su economía buscando una coor­
dinación más eficaz. 

Entró al análisis de muchos de los aspectos de esa 
nueva economía americana, que pretende y recomienda 

como necesaria en las circunstancias actuales; sobre 

todo, girando en torno de la cuestión agrkola como eje 

del Congreso, para destacar el hecho de que en una 

economía fundamentalmente agraria, ~omún a todos 

los pueblos de Centro y Sll;damérica, es necesario re­

conocer entre ellos grandes diferencias, producidas por 

hechos que derivan de su producción local y sus conexio­

nes comerciales impuestas por las cara·cterísticas de esa 

producción y sus necesidades de importación y expor­

tación. 

Se detuvo después a considerar que por encontrar­

se totalmente interrumpidas las relaciones comerciales 

entre América y Europa, la estructura económica, y por 

tanto las relaciones comerciales de los países america­

nos se han venido abajo. En estas circunstancias las 

naciones americanas se reúnen para considerar los efec­

tos de la guerra sobre la economía agrícola de los paí­

ses del Continente, en los que, al plantearse el pre­

sente y el porvenir .de la economía continental, se discute 

la consideración más alta de sus propios destinos. 
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Discurso del Secretario de Agricultura Norteamericano 

EL se~or Secretari~. de ~~r!~ultura. de los Estados 
Umdos de America, lll!'ClO su discurso con una 

breve referencia al criterio que en materia eco· 

nómico-política sustentan los dos · grupos de Estad0s 

que luchan por el triunfo ~e sus principios en el mun­

do, para enfocar en seguida su pensamiento, al tema 

substancial, cuando pregunta: ¿En qué forma puede 

ayudar la agricultura a acelerar la victoria y asegurar 

la paz? ¿Cómo podremos establecer en el período de la 

postguerra, una economía agrícola sobre una base só­

lida que mejore las normas de vida en todos los países, 

y cómo lograr promover valiosas rela'Ciones comerciales 

entre nuestras repúblicas y el resto del mundo? 

A continuación pone el dedo en el punto neurálgico 

de la Conferencia, cuando asegura que existen defi-

. ciencias graves entre algunos productos de la agricul­

tura, porque la guerra ha incrementado la demanda de 

muchos materiales y, en cambio, ha perdido muchas 

fuentes abastecedoras que anteriormente existían, lesio­

nando las operaciones industriales y amenazando las 

.provisiones de comestibles. La gravedad se acentúa, sobre 

todo. por el excedente de algunos pr9ductos agrícolas 

que ya existía desde antes de la guerra y que sigue . en 

áumento, y por las deficiencias que, en caml5io, regis­

tran otros de los produ~tos. Es, por lo tanto, necesario, 

buscar el equilibrio de la producción. 

Señaló después los sacrificios que ha sido necesario 

imponer para ~tender las necesidades de la producción 

bélica, restringiendo la fabrica'Ción de maquinaria y ar­

tefactos, cuyos materiales son indispensables para la 

maquinaria de guerra. Hs imposible prescindir de la la­

bor de un solo hombre -dijo-, de la utilidad de una 

sola herramienta, de la fertilidad de una sola hectárea 

de terreno en aquello que no sea imprescindible. 

Hizo una detallada exposición de las condiciones 

en que la producción en América debe ajustarse a las 

exigencias impuestas por la guerra y a las que sobre­

vengan a ella, y consideró los problemas de transportes 

actuales; habló de los cambios que es necesario imponer 

en la agricultura, que darán como resultado una eco­

nomía agrícola más segura, si se estudian con deteni­

miento y se planean y ejecutan con precisión. 

Concretó su exposición dedarando que el destino 

del agricultor está ligado al bienestar económico del 

pueblo a quien provee de ropa y alimentos, y que una 

prosperidad mayor en los pueblos equivale a un au­

mento en el poder del agricultor para producir y dis­

poner lucrativamente de cosechas mayores y más va­

riadas. 

En resumen, el discurso del señor Secretario de 

Agricultura norteamericano comprendió un análisis de­

tallado de las condi:ciones que, en su concepto, deben 

normar la producción agrícola para hacer frente a los 

problemas de todos los órdenes que ha traído consigo 

la guerra en tan esencial renglón. 

Discurso de Clausura por el Señor Presidente de la República 
El señor Presidente de los Estados Unidos Mexica­

nos, general de división Manuel Avila Camacho, qui­

so, con su presencia en la sesión de clausura de la Con· 

ferencia, no sólo sancionar la actuación de tan impor­
tante Asamblea, sino testimoniar la simpatía del Go­

bierno por la presencia de los señores Delegados en 

México y el apoyo de la nación para el cumplimiento 

de las resoluciones tomadas. 

En el discurso que pronunció en tal ocasión, expu­

so sus ideas comprensivas y claras sobre los propó­
sitos que se perseguían con la .Conferen'Cia y la im­

portancia de sus deliberaciones y conclusiones. 

Dijo el Jefe del Ejecutivo: "Durante un período 

de diez días -breve en sí mismo, pero singularmente 

fecundo por la calidad de la obra desarrollada- os 

habéis consagrado a estudiar muchos de los proble­

mas que más directamente interesan a la e·conomía del 

Hemisferio; los que resultan, por razón de la actual 

contienda, de la necesidad de organizar conveniente-

mente la producción agrícola de los pueblos america­

nos y los que plantea la natural previsión de las difi­

cultades que derivarán, cuando llegue la paz, de la 

adaptación al período de postguerra. 

"Como lo habéis confirmado en el curso de esta 
Conferencia, nuestra agricultura se encuentra en la 

obligación de hacer frente, en estos momentos, a dos 

órdenes de ·cuestiones: 

"Por una parte, la limitación de los mercados de 

abastecimientos, que la presente conflagración ha ve­

nido a cerrar, impone a América la tarea de inten­

sificar el cultivo de determinados productos, indispen­

sables para nuestro propio sostenimiento y, a la vez, 

Pª'"ª aprovisionar a las naciones que están librando, 

en defensa de la civilización y de la democracia, la 

más dura de las batallas de que tiene noticia la hu­

manidad". 

"Por otra parte, la limitación de los mercados de 

exportación, que también es una consecuencia de este 
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conflicto, ha agravado la situac1on de los excedentes, 

aumentando a los que existían aquellos que siguen 

acumulándose por virtud de la interrupción del trá­

fico marítimo y de las restricciones en los transportes 

terrestres". 

Al hacer la enumerac1on de otros problemas que 

agravan las condiciones anteriores, continúa el señor 
Presidente: "No me detendré a considerar aquí las 

ideas que están en la mente de todos vosotros: la irre­

gularidad de los créditos, el elevado costo de los tra­

bajos de irrigación, el temor de los ·cultivadores a 
extender fuera de los límites habituales una producción 

que, al restablecer las antiguas competencias, la paz 

podrá convertir en nuevo factor de preocupación y, 

muy particularmente, la delicadeza del mecanismo que 

será preciso integrar a fin de que, sin caer en los erro­

res de la autarquía, nuestros países estén en aptitud 
de satisfacer su propio consumo y de conciliar sus 
attividades en forma tal que aseguren, durante la 

guerra, la resistencia del Hemisferio y que nos colo­
quen, más tarde, en condición de auxiliar a los pueblos 
que han' dejado exhaustos -en Europa, en Asia y en 

A frica- la acción de las dictaduras". 

Dice más adelante, al hablar de las actividades 
industriales y de las agrícolas: "Los pueblos agrícolas 
son, en lo general, pueblos de cuyo seno la civiliza­
ción se propaga con fluidez incesante, plácida y armo­
niosa. Asegurando una producción sin intermitencias 

desmesuradas, la agricultura permite una acción pro­
funda y de largo alcance, lo mismo en los tiempos de 
paz, en los que atenúa el desconcierto de los canjes, 

aminora las suspensiones rápidas del comercio y afian­
za la aptitud defensiva de la nación". 

"Vuestra Conferencia ha estudiado una sene de 

asuntos de valor técnico permanente: la clasificación 
de los suelos, la bacteriología ·con respecto a las cose­

thas, la conservación de las especies animales salvajes, 
la estadística y las condiciones de producción .y dis­
tribución rural, la ingeniería del campo y los sistemas 

de irrigación". 

Marca un alto, el señor Presidente, a sus ideas de 
orden técnico y político, y concretando su pensamiento 

l RRIGACION EN M EXICO 

en la fuente de vida de la humanidad, expresa: "La 

tierra es nuestra madre común. Su generosidad cons­

tituye nuestra riqueza más perdurable. Ella remunera 
nuestros esfuerzos con tal magnitud que nos enseña, 

en todo momento, la gratitud, el orden y la concordia. 
No creo que haya mejor lección de civismo que la 
que imparte, con su disciplina paciente, la sementera. 

Nada iguala la dádiva insigne del sembrador. Acercan­
do al hombre a la' más ·cordial de las realidades -la del 

contacto diario con la naturaleza- la agricultura con­

solida las tradiciones de la familia convirtiéndola en 

una fuerza de conservación regional, y da a las regio­
nes un carácter propio, genuino y noble, de cuya com­

binación está hecha esencialmente la potencialidad mag­
nífica de la Patria". 

Volviendo al aspecto político que necesariamente 

debía campear en una reunión ~ontinental, en los ac­

tuales momentos, cualquiera que haya sido su finalidad, 
y ya para terminar, expone: "La emancipación de Am¿­

nca se debe, en parte muy importante, a los cam­

pesinos. Ellos fueron los que, dejando el azadón por 

la pica o por el fusil, integraron el núcleo más vigo­
roso de las legiones llevadas a la victoria por los hé­
roes de nuestras luchas de Independencia. La tierra y 

la libertad han sido invariablemente, en nuestro Hemis­

ferio, valores unidos y paralelos . Sin tierra, la liber­
tad se transforma en un mero concepto jurídico ca­

rente de realidad. Pero sin la libertad, la tierra se 
esteriliza, pues por enor'mes que sean los elementos 
materiales acumulados por las té·cnicas de opresión, 

el mejor abono del surco será siempré -y en todas 
partes- la fe del cultivador en la capacidad reden- . 
tora de su trabajo''. 

"El sistema de esclavitud que las dictaduras pre­

tenden establecer sobre el mundo no puede, por consi­
guiente, tener opositor más enérgico y decidido que el 

hombre libre de nuestros campos. De aquí que haya 
sido extraordinariamente oportuna vuestra reunión, ya 

que ha \•enido a fortalecer, en el plano científico y 
económico, ias mismas premisas de conciliación, de 

confianza y de recíproco estímulo que inspiran nuestra 
política y que dan a la solidaridad ' panamericana su 
sentido humano más luminoso". 

Comentario Sobre la Conferencia 

Pensando, desde luego, en la conveniencia de in­
cluir una impresión directa y un comerztario autorizado 
sobre ·la Conferencia, nada más oportuno pi apropiado 
que la voz del señor Secretario de Agricultura de los 
Estados Unidos, señor Claude R. Wickard, que dice 
lo siguiente·'. 

APENAS comenzamos a trabajar, pudimos darnos 

cuenta de la gran diversidad de opiniones que 
existían entre los concurrentes; ni más ni menos 

que lo que cabe esperar en una reunión de personas 
dedicadas al cultivo de la tierra. Muchas de nuestras 

discusiones se prolongaron hasta horas avanzadas de 
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la noche. Estas discusiones se distinguieron por el 
tono amistoso y franco que reinó en ellas. Pero al 
fin los 75 delegados de las 21 repúblicas americanas 
lograron pasar 76 resoluciones sin que hubiera disen­
siones de ningún género. Este hecho es 'bien signifi­
cativo y sirve para demostrar que existen pocas dife­
rencias -o quzá .ninguna- en lo que se refiere a 
f~s pr~b.lemas . agrícolas. Nadie escapó el ambiente de 

amistad interamericana que reina actualmente, y esto, 
no obstante los infatigables esfuerzos · que hacen, sin 

cesar, nuestros enemigos para crear disensiones entre 
las naciones del Hemisferio Occidental". 

"El fin primordial de la Conferencia era tener un 

intercambio de ideas en el campo de la ciencia, así 
con,i.o estimular la cooperación en las investigaciones 
técni'éas y científicas. Considerada desde este punto 
de vista, la Conferencia fué verdaderamente intere­

sante. Tanto los peritos agrícolas, com:o los científicos, 

presentaron numerosos estudios y contestaron a pre­
'guntas". 

Frecuentemente se puso de relieve el he.cho de que 

los eruditos de diferentes naciones habían llegado a 

conclusiones semejantes o bien que tenían algo muy 

importante que aportar. 

La Conferencia se ocupó de una gran diversidad 

de asuntos de carácter científico, de . los ·cuales sólo 
puedo hacer . mención de varios: planicultura y enfer­
medades de las plantas, problemas relacionados con 
·los insectos ·n:ocivos. También se suscitaron polémicas 

acerca . de lo que podría denominarse sociología ru­
ra1; resp~ct~ a problemas relativos a la alimentación 
e higiene; a viviendas de las poblaciones rurales y 

a lá creación de centros sociales y culturales para las 
mismas. 

De allí se pasó, casi sin darse cuenta, al terreno 
de la economía, tratan-:lo asuntos relativos a la propie­

·dad y ál' arrendamiento de tierras; a los créditos para 
los agricultores; · remuneración equitativa de los ·pro­

ductores agrícolas y distribución de los excesos de la 
producción. Con frecuencia nos engolfábamos en dis­
cusiones qúe rayaban en el campo de la política inter­
nacional tales como ·la ·división de mercados para las 

cosechas de azúcar, algodón, cereales, etc. A menudo 
se pasaba de un asunto científico a las discusiones. rn­
ciales, económicas y políticas, como sucedió en . el caso 
del caucho. 

' La cuesti6n del caucho vino a despertar un interés 

tan intens~ en el ' seno de la conferencia como el que 

:ixist'e en. los Estados Unidos. Como todos sabemos, este 

país ha estado cooperando activameñte en el desarro-

llo de la producción del caucho en las regiones tro· 
picales de las Américas. Estamos, actualmente dedi­
cados a un trabajo conjunto de investigación tratando 
de hallar mejores variedades y métodos de cultivo as1 
·como regiones más apropiadas para el mismo. 

El fin principal de todos estos trabajos, es, natu· 
ralmente, obtener la mayor y más eficiente producción 
posible. Al mismo tiempo hay otros muchos problemas 
que nos van saliendo al paso, como el de interesar a 
personas para que se trasladen a los trópicos a cuidar 
de dicha producción. Todo esto comprerrde, como es de 
suponer, problemas relacionados con el alojamiento, ali­
mentación, transportación y asistencia médica de dichas 
personas. 

También es muy justo que los países dedicados 
a la producción, de caucho reciban alguna garantía 
en lo que se refiere a la salida de este producto. Los 
delegados de aquellos países hacían, repetidamente, 
la misma pregunta: ¿Sería cuerdo dedicarse de lleno 

a la producción del cam;ho natural destinado al con­
sumo de los Estados Unidos, sabiendo por otra parte 
que se hallaba nuestro país dedicado a un programa 
de proporciones considerables para la producción del 
caucho sintético? Y se preguntaban si seguiríamos 

produciendo caucho sintético aunque el costo del pro­
ducto sintético fuese más elevado que el del natural. 

Las anteriores preguntas no son sino las mismas 
que se harían nuestros propios agricultores en circuns­
tancias semejantes. Nosotros no nos encontrábamos 
preparados, como es de suponer, a dar una exacta 
respuesta a tan compleja cuestión, pero hicimos ob­
servar que el Gobierno de los Estados Unidos man­
tenía un gran control adecuado sobre las fábricas de 
caucho sintético, en la creencia de que no deben ope­
rar bajo la protección de una valla de tarifas que 
traigan como consecuencia la ·carestía. de este impor­
tante artículo para los consumidores estadounidenses 
y la perturbación del comercio con nuestros ·vecinos 
al sur del Río Grande. 

No me cabe la menor duda de que la mayor parte 
de las otras naciones americanas tienen los medios pa­
ra producir artículos que nosotros necesitamos. 

Tampoco abrigo duda alguna de que nosotros, por 
nuestra parte, podemos producir muchas cosas que 
ellos necesitan. Así pues, parece lógico el que nos reu­

namos con el fin de elaborar planes_ enc¡i,minados a 
fomentar la producción y el intercambio de estos ar­
tículos, aparte de que, mediante tales conferencias, se 

puede llegar a fomentar en este hemisferio la solida­

_ridad que tanto anhelamos para el presente y para 

el porvenir. 




