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NUEVAS TABLAS PARA LA APLICACION DEL METODO DE DIAZ
COVARRUBIAS EN LA DETERMINACION DE LA HORA

MaNvEL MEepiNA PeraLTA * y FEDERICO ALONSO LERCH *

ABSTRACT

Due to their favorable results, methods of equal heights to calculate, the hour have
been generally accepted, and tables and indications for their use to facilitate their appli-
cation developed in foreign countries. The method of equal heights by Francisco Diaz
Covarrubias is also very convenient and not inferior to others, because of the simplicity
of required equipment, and the possibility of using stars for observation at any height.
Tables and nomograms have now been prepared, and indications given to select and use
couples of stars of equal height East and West of the meridian (specially the smallest and
less conspicuous), with references to calculation data in diverse sources. One practical
example is analyzed in the State of Chiapas, México, where the latitude was first determin-
ed by the culmination of the Sun, and the hour and longitude by observing the following
day the contacts of upper and lower limbos with the sextant. Once both coordinates were
established, a couple of stars of adequate position and equal height was selected and their
horizontal coordinates determined with the help of the nomogram.

INTRODUCCION.—Entre los métodos precisos para determinar la hora se han
puesto en boga, por sus favorables resultados, los de alturas iguales y en el
extranjero, se han desarrollado tablas y consejos para facilitar su aplicacion.

El método de alturas iguales del ingeniero Francisco Diaz Covarrubias, a
nuestro juicio, nada tiene que envidiar a los que estan en uso y con objeto de
popularizarlo, hemos desarrollado las tablas, nomogramas y consejos que expo-
nemos en los parrafos que siguen.

Las ventajas del método del ingeniero Diaz Covarrubias sobre los otros méto-
dos de alturas iguales son:

1) Las observaciones se pueden llevar a cabo con un transito de ingenierc
comiin y corriente. En los otros métodos de alturas iguales se requiere
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2 Nuevas TABLAS PARA LA
el uso de un astrolabio de prisma o de péndulo, o cuando menos, st
necesita un prisma adicional para adaptarlo a los niveles automaticos
Zeiss, Wild, ete. Asi que el procedimiento puede ser llevado a cabo con
los elementos mas usuales del trabajo de campo.

2) En el método de alturas iguales de dos estrellas que se ejecuta con el
astrolabio, solamente pueden visarse estrellas a 607 de altura; en el
método mexicano pueden visarse estrellas a cualquier altura. Esto, desde
luego. es una facilidad. pues muchas veces los nublados parciales pucden
ser un obstdculo.

No expondremos ni la teoria ni la practica de este método; pero el lector

puede referirse al tratado de Diaz Covarrubias, Nuevos Métodos Astronémicos
para Determinar la Hora, el Azimut, la Latitud y la Longitud Geogrdficas, con
Entera Independencia de Medidas Angulares Absolutas, México, 1867.

A pesar de la bondad del método que nos ocupa. al igual que los otros méio-
dos de alturas iguales, su practica presenta ciertos obstaculos que lo hacen labo-
rioso y que es justamente lo que nosotros tratamos de aliviar y con este fin, nos
permitimos proponer las tablas, nomogramas y consejos que siguen, aunque de-
bemos reconocer que los ingenieros Ricardo Toscano y Luis Urquijo ya han
trabajado sobre tales problemas. Las ediciones de los trabajos de estos dos inge-
nieros se encuentran totalmente agotadas y ademds, en cierta forma, ya fuera
de uso, pues se publicaron hace mas de 25 afios v las tablas cada dia son menos

exactas.

Por otro lado. nosotros hemos tratado de darle al problema una solucion
més permanente, desarrollando nomogramas que pueden usarse independiente-
mente del transcurso del tiempo.

Los obstaculos a que nos hemos referido en los parrafos anteriores son los
siguientes:

a) Fleccién previa al momento de observacién, del par de estrellas, una al
Este y la otra al Oeste del meridiano, que satisfagan la condicién de tener alturas
iguales a la hora escogida para la observacion. Este problema lo resuelven las
tablas que acompafamos.

b) Localizacién en el firmamento de las estrellas elegidas, consiguiendo
que las mismas puedan ser apuntadas con el telescopio del aparato. Este proble-
ma, que parece sencillo, a la hora de efectuar el trabajo es muy serio, pues
hay miles de estrellas en el cielo y las que cumplen con la condicién del inciso
a) no son siempre de las conocidas; mas aun, son mas favorables las estrellas
pequefias, casi siempre desconocidas, porque permiten hacer punterias mas pre-
cisas. Esta segunda parte del problema la resuelven los nomogramas que publi-
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camos, ya que con ellos podemos convertir las coordenadas ecuatoriales de las
estrellas, que aparecen en las tablas adjuntas o en cualquier efemérides, en
coordenadas horizontales (altura y azimut), que son establecidas con maxima
facilidad en cualquier lugar.

¢) La tercera causa que hace el trabajo laborioso es la necesidad, para el
cileulo, de las posiciones aparentes de las estrellas observadas, cuya determi-
nacién, ademas de larga. es tediosa y sujeta a equivocaciones. Para la solucién
de este aspecto del problema, el interesado puede recurrir a las siguientes pu-
blicaciones:

1) The Star Almanac for Land Surveyors.
Preparado por: H. M. Nautical Almanac Office
Publicado por: H. M. Stationary Office.
1) Apparent Places of Fundamental Stars.
Publicado por: Astronomisches Rechen-Institut, Heidelberg,
111) Efemérides Astronémicas de la U.R.S.S.
Preparado por: Instituto Teérico Astronémico de la Academia de. ...

Ciencias de la U.R.S.S.

INsTRUCCIONES EspEcIALES PARA EL Uso pE 1As TABLAS—Antes que nada
debera escogerse la hora de observacién, en tiempo legal. Con este dato se cal-
culara la correspondiente hora sidérea local. Una vez conocida la hora sidérea
de observacién ya se puede recurrir a las tablas y en la ultima columna de las
mismas aparecen las horas siderales de altura igual, para los pares numerados
del 1 al 454. Para cada hora sideral local hay numerosos pares de estrellas, de
las cuales deberin escogerse los que se deseen y tengan probabilidad de ser
facilmente observados, de acuerdo con la nubosidad; pero teniendo en cuenta
que entre un par y el siguiente, exista una diferencia de mas o menos doce
minutos, tiempo necesario para poder operar sin contratiempos. En las mismas
tablas aparecen las magnitudes de las estrellas, que deberan ser tenidas en cuenta
al observar, para evitar confusiones.

INsTRUCCIONES PARA EFECTUAR 1AS PuntERias.—De acuerdo con la teoria
del método y en vista de ser imposible observar las estrellas al mismo tiempo.
la estrella oriental, que esta subiendo, deberd observarse unos 3 6 4 minutos
antes del tiempo de altura igual y la estrella occidental, que estd bajando, igual
nimero de minutos después del tiempo de igual altura.

Entonces, con este dato y puesto que en la Tabla aparece la ascension recta
de la estrella, se calculara la diferencia con la hora de altura igual que nos
producira el valor del angulo horario (AH). De la Tabla se conoce también la
declinacién de la estrella (8) y como previamente se determinara la latitud (¢)
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del lugar de observacién, que sélo precisa al minuto; con estos datos se entra
al nomograma 1.

En la red que el nomograma posee se localiza el punto de interseccién de las
coordenadas 8 y ¢, escalas IIl y IV. En la escala II, se localiza el valor del
angulo horario (AH). Uniendo los dos puntos asi determinados mediante una
regla, su arista intersectara a la escala I en el valor de la altura (h) de la
estrella en cuestién. La precision que produce este nomograma es suficiente para
que la estrella pueda ser apuntada.

Una vez conocida la altura, se entra al nomograma 2 y siguiendo las ins-
trucciones impresas, se obliene el valor del azimut (Az). Igual resultado puede
conseguirse con el nomograma 1, si en la escala III se localiza el valor de la
altura (h), en la I el valor de (§) y en la escala IV el valor de (¢), entonces
en la escala II se lee el azimut (Az), aunque en el nomograma 1 el rango de
valores estd mds restringido.

EjeEmMPLO

Las explicaciones anteriores se complementan con el siguiente problema
practico:

En un lugar X del Estado de Chiapas, cuya posicién geografica era desco-
nocida, para orientar una linea con la mayor aproximacion posible, se necesito
determinar la latitud y longitud del lugar por medio de una operacion expedita.

Habiendo llegado a dicho lugar cerca del mediodia del 13 de Diciembre de
1963, se instalé rapidamente sobre el terreno un horizonte artificial de mercu-
rio y se esperd la culminacién del Sol, en cuyo momento se midié, con la ayuda
de un sextante de 10“ de aproximacién, su doble altura. Los datos obtenidos en
esta operacién y los caleulos a que dieron lugar, fueron los siguientes:

Doble altura maxima del Sol (limbo inferior) .... =105°107 50"
Error de indice del sextante .................... —_ 1.54 .5
Error de excentricidad del sextante ............. - 30 .0
e e s e e ale 5 ale s 105 08 25 .5
Al e BRI B LA e R 52 34 12 8
(st zenttal) Sz L TR R e STE2S AT
Error de refraccion (x) ... L. e ey e o 41 3
idem de paralaje (p) ...... B B s Ny R 54
Correccién por semidiametro (3d) .......... + 1607 .0
Distancia zenital corregida (z) .............. 37 42 40 .1
INechinacion fdel™ sl W) re ot il . T SN =—93 08 15 &

[ATITUD DEL LUGAR' (@) e S Sl e L 14°34.724" 7
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La t{mica desventaja que tiene este procedimiento expedito es la de obtener
un solo resultado, con el cual no se puede calcular su error probable. Sin em-
bargo, dado que todos los términos que intervienen en el calculo son datos
precisos, tomados de las tablas astronémicas, salvo la doble altura observada
con el sextante, el error en el resultado se debera exclusivamente al error con
que se midi6 la altura maxima del Sol. Este error se descompone en: error de
tangencia de las imagenes del Sol y error de aproximacién del sextante.

En el caso actual el error de tangencia de las imagenes fue fécil calcularlo
con las observaciones que sirvieron para determinar el error de indice y se obtu-
vo = 5”. El error medio de una medida angular sera = / 5% + 10> = = 11”
para el doble dngulo y == 6” para su mitad. Es dado aceptar, por lo tanto, que
la latitud anterior esta afectada de un error medio cuadratico de == 6” y por lo
mismo, de un error probable de == 4.

Al dia siguiente se observaron alturas iguales del Sol para la determinacion
de la “hora” y la “longitud”. Para ello se emple6 un método ligeramente dife-
rente al clasico, consistente en observar solamente los contactos de los limbos
superior e inferior en una lectura prefijada del sextante. En el caso actual
se hicieron las dos series de observaciones siguientes:

PriMERA SERIE. Doble altura 62°

Observacién matutina Observacion vespertina
Limbo superior T, = 82577038 T = 15"08~22°.8
Limbo inferior 8 59 58.5 o DS (6

SEGUNDA SERIE. Doble altura 82°

Limbo superior T, = 9 54 32.6 T, = 1410 18.8
Limbo inferior 9 58 04 4 14 13 45.0

Entre estas series de observaciones se hicieron las siguientes comparaciones
del reloj usado (Alfa de bolsillo), con las sefiales de radio emitidas por la esta-
¢ibn WWV del Bureau of Standards de los E.E.U.U. Las frecuencias recibidas

y demas datos se anotan a continuacion:

Nam. Estacion Frecuencia Reloj Alfa
1 9k 15=00° 10 mec/s ok 15=402.8
2 11 05 00 10 11 05 41 .8
3 14 20 00 15 14 20 44 .8
4 15 20 00 15 15 20 44 .8
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El calculo de las observaciones de la “hora”, por las formulas de alturas igua-
les aplicables al Sol, proporcionaron los siguientes resultados:

Primera serie...... AT = — 9m40:9 a las 12 04 10.6
Segunda serie...... AT = — 9 40.6 a las 12 04 10.2
Promedio. ..... AT = -9 40.8 = 0.1 a las 12'04=10°4

Con las comparaciones cronométricas por radio, se calcularon las marchas
diurna y horaria del reloj Alfa como sigue:

Usando las comparaciones extremas:

Marcha horaria = i o e AR + 02651

6".0833
Marcha diurna = 24» x (4 0%.651) = 15624

El calculo de la longitud se hizo empleando las comparaciones intermedias,
como sigue:

Pos s | Hom comame  Gomgeciends 2 Hom local  Dif. do lone.
11 05 00 11 05 41.8 — 9m41-4 10256™00.4 8m59:.6
14 20 00 14 20 44.8 -939.3 14 11 05 .5 8 54.5
Promedio 8m57:.0
Longitud? /oot =08 = 6"08™57:.0 = =+ 1°.6

El error probable de este resultado es relativamente grande, lo que se explica
por la marcha bastante irregular del reloj usade. Sin embargo. dicho valor de
== 1%.6, representa = 24” de arco.

Para entrar a las Tablas para la determinacién de la hora por alturas igua-
les de dos estrellas, se requiere el conocimiento de la “hora sideral”, pues el
momento de la altura igual de cada par de estrellas esta expresado en este tipo

de tiempo. Conociendo la correccion AT del reloj de tiempo medio, se calcula
la hora sideral como sigue:

Hora sideral local = Hora sideral a las O" merid. 90 + Hora legal + Correccion
— diferencia de longitud con el meridiano 90

En el caso concreto a que se refiere este ejemplo, se deseaba comenzar las
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observaciones a las 20 horas legales el 14 de Diciembre de 1963. El célculo de
la hora sideral es el siguiente:

Hora sideral a las 0" tomada del Anuario Astrono-

ELCO S OMILACEDEYES < < s 5 (e 5i0s oie = orin lais s e s 5h28m453.73
Hora legalMtmend, 90} 0. a0 e v s 20 00 00 .00
Carreecions nor ntervalof L. oh e dh o + 3TETTS

1.32:02.91
Diferencia de longitud con meridiano 90 ... — 8 57.00

Hora sideral local .............. 1123205591

Con este dato se entra a la Tabla de Alturas Iguales de estrellas y se en-
cuentra que pueden iniciarse las observaciones con el par nim. 14, formado por
las estrellas p Leporis y y Capricorni, que alcanzan su altura igual a las
18247393 siderales.

Como la observacion de la estrella oriental tiene que anticiparse de 3 a 4
minutos —digamos 4 en el caso presente— la primera estrella debera observarse
a las 17203923 y la segunda 4 minutos después o sea, a las 128 39.3 horas.

El problema inmediato es obtener analitica o graficamente las coordenadas
de ambas estrellas en el sistema horizontal (altura y azimut) para dirigir el
anteojo del teodolito o altazimut en la direccién y altura debidas para que las
estrellas se encuentren dentro del campo del anteojo. Esto requiere una preci-
sion de 5 a 10 minutos de arco, lo que justifica el empleo de un nomograma.
como el anexo a este trabajo y que es obra personal del ingeniero F. Alon-

so Lerch.

En el caso del par de estrellas nim. 14 se han calculado las coordenadas
horizontales de ambas estrellas por las férmulas rigurosas de la astronomia de
posicién y también se obtuvieron graficamente dichas coordenadas por el em-
pleo de la grafica o nomograma. He aqui los resultados obtenidos:

Estrellas Altura caleculada  Azimut calculado  Altura gréfica Azimut grafico
r Leporis 258 T5% 116°15’ 25°16’ 116°14/
y Capricorni 25 01 243 10 25 10 243 15

Estos resultados demuestran la posibilidad de emplear los nomogramas en
lugar de hacer los calculos numéricos, lo que representa un ahorro considerable
de tiempo.
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El éxito de este método consiste esencialmente en apreciar la hora en que
ambas estrellas alcanzan la misma altura con la maxima precisién. No intervie-
nen medidas angulares, requiriéndose solamente el control de la verticalidad del
eje del instrumento mediante los niveles especiales del mismo.
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ESTRELLAS

AscensiON Recta DEcLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL bR
Nombre MAG Nombre MAG E W E W
1 y Eridani 3.2 @2 Capricorni 3.8 3856=17:.0 20216m00s.1 —' 13°36’45” — 12°39’ 39" 0" 06™08:.6
2 a Ceti 2.8 a Equulei 4.1 3 0021..0° 21 13 584 =¥ "3 5645 ‘- 505 38 0 07 09.7
SEX’ “Taury 3.9 & Delphini 4.0 3.5837.6 2031 26.7 g 129314 . <+ 1110 35 0515 0272
4 y Ceti 3.6 = Aquarii 4.6 2,41 2257 22 9359310 SRRSO 032230
5 O Tauri 3.8 & Pegasi 2.5 322 49.1 21 42 23°.0 B 8 54 000 . 942 18 0:32 36.0
6 =% Eridani 4.0 © Aquarii 4.3 2 54587 © 2914 5000 SEG IO QTS S inicoi6 0 34 45.0
@ o Taor 1.1 « Delphini 39 43348.0 203755.1 +! 16 2610 4+ 15 46 49 0 35 51..6
8 =#3 Orionis 3.3 «a Equulei 4.1 447498 2113584 +1 65354 -+ 50538 1 00 54.1
9 ¢ Eridani 3.8 A Aquarii 3.8 3 81 g+ 29 50 4] .0F 0SNG R G ST 1105650
10 16 Kridani 3.9 88 Aquarii 3.8 3 1752520 - 23075 281,50 S0 ER R0 R I oo oo = 112 40.3
11 B Eridani 2.9 B Aquarii a3l 5 1067020 = 2129 36 0 -~ 507 508 Ex . S5R3ea 1 17 49.0
12 ¢ Eridani 3.8 ¢/ Aquarii 4.5 381 FLad: - 23 13157 .2 | SN0 3G s Mg STrEon) 1223401
13 7 Orionis 3.7 B Aquarii 3.l 5 15:48.5 © 21:29'36.0 —2B 6 5259 5 43 59 122 42 .2
14 p  Leporis 3.3 y Capricorni 3.8 5 IIsl6Ld: 5 21 381025  — S GRS SE = S o) 1 24 39.3
15 & Eridani 3.7 ¢ Aquarii 4.5 3 dI=28%4c 1 239137572 BRSOl aRREEL L IgRT 7o S 127 42 .8
16 3 Orionis 3.3 @ Pegasi 37 447498 2208199 +| 65354 + 600 54 128 04.9
17 p  Leporis 3.3 & Capricorni 3.0 5 ALL60 1 21 4459 .00 BTG AN 53R e s 7S 1 28 07 .6
18 . Orionis 29 B Aquarii 3. 533 37.0 21 29.36.0 —4 55558 = 543 59 1531 3655
19 X Orionis 3.7 & Pegasi 2.5 533059 214223.0 +f 95439 -+ 942 18 1 37 44 4
20 « Leporis 2.7 § Capricorni 3.0 5 3110600 1+ 21 4485950~ L SONS5FIC G s 1 38 02.5
21 =5 Leporis 34 a Aquarii 312 5 923700 ¢ 221 03554705 - oS0 maIEER R Ron e s 1 43 15°5
228 ¢ ' Leporis 3.7 & Capricorni 3.0 545.16.7 . 21 44:59.0 M 14,5004 = 16 17 45 145 07.8
23. y Orionis 1.7 © Pegasi 37 523 08.0 2208199 4} 61858 -+ 600 54 145 440
24§ Orionis 2.5 a Aquarii 842 5 30 08.0, 22 03 540 —S 019 308 — 02955 147 01.0
25 a« Tauri 11 a Pegasi 2.6 433480 230255.0 4+ 162610 + 15 00 20 148 21.5
26 & Orionis 1.8 a Aquarii 3.2 5584.21.0 22 03 54.0 —= 1713 25F L () 90855 149 07 .5
2780 ¢” Orionis 2.0 « Agquarii 32 5381540 22 03:54.0 S 157450 = ' ('D0i5s 1 51 24:0
28 & Orionis 2.5 vy . Aquarii 4.0 530:08.0 22 19447 | 0119300 = 1 3428 1 54 56 4
29 & Orionis 1.8 y Aquarii 4.0 5 34452140 22719 44 57 M TNSER S g 8 S Eaon 15700288
30 ¢’ Orionis 2.0 y Agquarii 4.0 53854.0 22 1944.7 W] 57045 = {34 9% 1 59 19 4
31 « Orionis 1.0 ® Pegasi Sl 553100 2208199 4} 72359 -+ 60054 2 00 45.0
32 u Leporis 3.3 8 Aquarii 35 s 1L 16:1 22 524210 BRI 6AIAN53 1 & 600159 2 01 59.0
33 1 Orionis 3.7 A Aquarii 3.8 9 15°48.5 722 50047 .0 " =SGi5oNE0R i S e 203 14 .8
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EsTRERL LD AscensiON REecta DECLINACION Hora
ORIENTAL (OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E w E W

34 0! Eridani 4.1 30 Piscium 4.7 4h10m035.7 ObQ0"0357 —— + 169557387 — 6 13" 11% 20 05m03s.5
35 A Orionis 3.7 ¢ Pegasi 3.6 533059 2239369 -+ 9543 + 10 38 16 2 06 21 .4
36 40 Eridani 4.5 30 Piscium 4.7 Ao 133400 000037 — 74233 — 61311 2 06 48 .9
37 « Leporis 297 &5 Aquarii 3:5 53110600« 2252 42 0 — 17:50 55 — 16 00 59 2 8 54..0
38 5 Monocerotis 41 © Aquarii 4.3 61303.0 2214529 — 61543 — 758006 2 13 58 .0
39 B Leporis 3.0 88 Aquarii 3.8 Ei96: 4010 23 07 285  —v 20047 20— 121 22 25 2 17 04 .2
40 « Orionis 2.2 M\ Aquarii 3.8 546000 2250410 — 94050 — 746 37 2 48 20 .5
41 ¢ Leporis 3.7 & Aquarii 3.5 545 16.7 225242.0 — 1450 04 — 16 00 49 2 18 59 .4
42 « Tauri 1.1 y Pegasi 2.9 4 33 48 .0 011200 + 162610 -+ 14 58 40 222 34..0
43 =« Orionis 3.3 o Piscium 4.0 A 470498 L 2357 245 + 6 53 54 = 6 39 30 292 37 .2
44 8 Leporis 3.9 88 Aquarii 3.8 cgHA3Rs 9307 285 | — 1 20052 51 1 — 21 22 25 288 36 .2
45 B Eridani 2.9 30 Piscium 4.7 506 02.0 000037~ ESROT 500 — = 613 1 2838 02 .9
46 p  Leporis 33 2 Ceti 4.6 5 1116 .1 001507 — 161453 — 17 32 31 286 33 4
47 B Canis Majoris 2.0 & Aquarii 35 621040 2252420 — 175612 — 1600 59 2 36 53 .0
48 7+ Orionis 3.7 30 Piscium 4.7 5 151485 GROOL03 7 ——imeaR 59— 6 1311 287 56 .1
49 B Orionis 03 ¢ Ceti 3.7 5 12 45.0 017325 — 81445 — 901 44 2 45 08 .8
50 ¢ Orionis 2.9 30 Piscium 4.7 533 37.0 0001037 == *55558  — +6 1311 2 46 50.3
51 #® Orionis 3.3 & Piscium 4.5 4 47 49 .8 0 46 45.6 + 6153054 ek 7023702 287 17 .7
52 « Canis Majoris 16 & Aquarii 35 643310 2252420 — 163954 — 1600 59 2 48 06 .5
53 y Geminorum 19 « Pegasi 2.6 635340 230255.0 + 162552 + 1500 20 249 14 .5
54 B Leporis 30 7 Ceti 4.7 526 40.0 01245.7 — 2047 20 — 19 08 16 249 42 9
55 & Leporis 39 7 Ceti 4.7 5 49 43 .8 012457 -~ 205251 — 1908 16 3501 14 .3
56 « Orionis 225 et S 5 46 00.0 017325 — 94050 — 901 44 301 46.3
57 y Orionis 1.7 & Piscium 4.5 b5 2308 :0 0046 45..6: -+ 6 18,580 ' 7923502 3 04 56 .8
58 a« Leporis 2.7 B Ceti 2.2 5310060 Al 150 — 1780 55 = 18 1L .20 306 25.5
59 5 Monocerotis 4.1 30 Piscium 4.7 6 13 03.0 01000037 =65 43— 6 13 11 3006 33 .3
60 A Geminorum 3.6 « Pegasi 2.6 Flst=o S ML N2 55100 -+ 16136 31 T 150020 309 26 .6
61 B Canis Majoris 20" 2 Cen 4.6 6 21 04..0 Q-0 80T k17 56 12— 17:32:31 381 27 A
62 : Geminorum 39 B Pegasi 2.6 Ziosioc kgD O 5850 = 27 .52 24 -+ 27 52 59 312 42 .0
63 a Orionis 0.1 & Piscium 4.5 5r55: 1050 0 46 45.6 + 7 235500 Sl SRR3R 00 3819 57 .8
64 « Canis Majoris -1.6 2 Ceti 350 sl 001507 ~— 163954 — 173231 322409
65 y Geminorum 19 y Pegasi 2.9 6 35 34.0 011200 + 162552 + 14 58 40 323 27 .0
66 «k Orionis 22 g5 Ceti 3.6 5 46 00.0 106436 — 94050 — 10 22 41 3826 21 .8
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ESTRELLAS

AscensiON Recta DEcLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W
67 . Canis Majoris 44 2 Ceti 4.6 6 54m29s.2 OrOI=5057 S 700 18% L=l 7e3pE 3]~ 3b 28m10:.0
68 B Canis Majoris 20 B Ceti 22 6 21 04.0 0 41 45008 S17556" 12 | — 181120 3 312455
69 B Leporis 3.0 » Ceti 4.2 5 26 40.0 1 58 1807820847 20— 25 15825 342 29.0
70 « Canis Majoris -1.6 B Ceti 29 6 43 31.0 0 41F 45508 - S GR30854 " = 18011 20 3 42 38.0
71 ¢ Geminorum 3.2 ¢ Andromedae 4.3 6 41 39 4 0 45 22 53881 S 25810 107 -k 24103853 3 43 30.9
72 A Geminorum 3.6 vy Pegasi 2.9 7 15581 0 11 2000 %5 1 1636: 31 "+ 14 58'40 343 39.1
73 ¢ Leporis 30 v Ceti 3.6 5. 45" 1647 142 209 =— 1450 04 — 16 07 54 3 43 48 .8
74 : Geminorum 3.9 a Andromedae 2.2 7 23259 0 06" 30 .0 =k 2785294 V4 9gERREI() 3 44 58.0
75 k Orionis 2.2 & ilet 3.9 5 46 00.0 14940 .00 =- 119740 50" — 10 3055 3 47 50.0
76 ¢ Canis Majoris 44 B Ceti 2.2 6 54 29 .2 0 4145 0= =17 00 k8 — 13 '1E 20 348 07 .1
77 B Geminorum 1.2 a Andromedae 22 7 43 04.0 0 06 30.0 28 06 55 28 5320 35447 .0
78 « Monocerotis 41 ¢ Ceti 37 7 39 28.8 0,17 32.5 V== Q97 498 QRO 3 58 30.6
79 B Canis Majoris 2.0 7 Ceti 3.6 6 21 04.0 11425 20,91 =8 78561 120 =% 16107 54 4 01 42 4
80 y Geminorum 1.9 7 Piscium 37 6 35 34.0 1 29-30 0 NS 61 255528 - 5509 9() 4 02 32.0
81 B Canis Minoris 3.1 8 Piscium 4.5 725 09.0 04645 .60 =5 = 8210500 Sf 8 793502 45055753
82 y Canis Minoris 4.6 & Piscium 4.5 7 26 08.9 046 45.6 8ESMOIOR 07T & =5 7823702 4 06 27 .2
83 v Geminorum 4.1 B Arietis 2.7 6 26 46 .0 1 520350 -0 NIART 48 = LS008 T A0 4 09 40 .5
84 B Geminorum 1.1 & Andromedae 4.5 7 43 04.0 036 35.7 + 2806 55 =+ 29 06 40 4 09 49 9
85 a« Canis Majoris -1.6 = Ceti 3.6 6 4331 .0 14220 9 8= 6 39'54F =— 1607 54 4 12 56 .0
86 x Geminorum 3.7 ¢ Andromedae 4.3 7 42803710 045223 = 2429 18 ‘+ 24 03 58 4, 13 477
87 .« Canis Majoris 44 1 Ceti 3.6 6 54 29 .2 1 42 20.90=C S 7400718 — 16 07 54 4 18 25.0
88 A Geminorum 3.6 7 Piscium 37 7 1568 A 1 29 3008 % Sl6736° 315 150920 4 22 44 .0
89 & Monocerotis 41 =z Ceti 3.6 7 39 28.8 1 06 4368 997 40" —— 10 2241 4 23 06.2
90 ¢ Geminorum 3.2 a Arietis 2.9 6 41 39 4 2 05 06.0088E 259010 ' SE1225 72590 4,23 220
91 B Geminorum 1.2 7 Piscium 4.7 7 43 04..0 1 0937 0EE 28 06/ 55" ' 29763 37 4 26 20.5
92 ¢ Geminorum 39 B Arietis 2% 7 01 54.9 1 5235 0MEE RO S 734 903 T A0 4 27 15.0
93 8 Geminorum 3.5 B Arietis 29 7 17 54 9 152 35 .08 =E 522503 07" ' - 2003740 4,355 :0
94 . Geminorum 39 « Trianguli 316 723259 150, 57,9488 275994 199103 [58 4 37119
95 8§ Geminorum 3.5 a Arietis 2.2 717 54 9 20506 .O8=E 22105707 -1 23 17 20 4 41 30 .4
96 ¢ Hydrae 3.5 3 Piscium 4.5 8 44 49 .1 0 46 45 .608E 1856 33°20° - 723 02 4 45 47 4
97 k Geminorum 3.7 a Arietis 219 742 13 .0 205 06.0WEE" 24 29 18 - 23017 20 4 53 39.5
98 . Canecri 4.2 + Piscium 4.7 8 44 27 7 109370 9285348 + 29 53 37 4. 57 02.3
99" y Cancri 4.7 B Arietis 247 8 41 08.8 1 52035 0= 91036710 & 20°37 40 516 519
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T

LGRS ASCENSION REcTA DECLINACION Hora
ORIENTAL OcCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W

100 « Monocerotis 4.1 7 Eridani 4.0 7h 39m285.8 9h5Am3Ts] — 99270497 —  9°02 40" 5h 1700320
101 « Canis Minoris 05 a Ceti 2.8 7 37230 3500221 00 5 19 08 -+ 3 56 45 5 18 5210
102 & Monocerotis 4.1 10 Tauri 4.4 7 09 58 .5 3 2qaseigis — FEIOEIS A8 SR ORI 7R0S 5 29 2847
103 y Cancri 4.7 « Arietis 2:2 8 41 08 .8 2.05.06.00 = 2136 10 4+ 23 17 20 523 075
104 B Canis Minoris 31 @ Tanri 3.8 7 25 09.0 3 22491 ok 8 21 50 S 8 54 00 523 59.0
105 y Canis Minoris 4.6 O Tauri 3.8 7 26 08.9 39249.1 + 90007 + 85400 5 24 29 .0
106 B Canis Minoris 3.1 & Taun 3.7 7 25 09.0 325006 + 82150 + 93618 525 09.3
107 y Canis Minoris 4.6 & Tauri 37 7 26 08 .9 395 090.6 -+ 90007 <+ 93618 5 25 39 .2
108 « Monocerotis 4.1 & Eridani 358 7 39 28.8 331 111 — 92749 — 9 34 57 53502070
109 » Hydrae 4.3 y Ceti 3.6 8 4TSI s 241228 -+ 33157 -+ 30451 5 41 20.2
110 « Geminorum 3.7 17 Taurs 3.8 7 42113 .0 342404 + 242918 + 23 59 54 5,42 267
111 x Geminorum 3.7 5 Tauri 3.0 TRA2 SIS 80) 345200 + 242918 + 2359 30 5 43 46 .5
112 § Hydrae 4.2 a Ceti 2.8 835419 300210 * 55002 & 35645 5 48 01 .4
113 ¢ Leonis 3.1 « Arietis 2.2 9 43 45.0 205060 + 235640 + 2317 20 5. 54 251.5
114 ® Hydrae 3.8 y Ceti 3.6 9 12 26 .4 2L AR 22. 8 < 208 17 3505l 5. 5605456
115 « Hydrae 2.2 n Eridani 4.0 9 25 45 .0 254371 — . 82955 — 90240 6 10 11.0
116 O Leonis 3.8 A Ceti 4.7 9 39 10 .6 257437 + 100341 -+ 84539 6,18 271
117 « Hydrae 2.2 ¢ Eridani 3.8 9 25 45.0 S B LI = 8129.55 - — 9 34,57 6,28 2880
118 « Hydrae 2.2 0’ Eridani 4.1 9 25 45 .0 410034 — 82955 — 65558 6 47 54 2
119 ¢ Hydrae 3.3 «3 Orionis 3.3 8 53 26 .0 447 49.8 + . 60509 + 653 54 6 50 37.9
120 39 Hydrae 4.3 y Eridani 32 949 41 .9 356170 — 144020 — 13 36 45 6 52 59 4
121 A Hydrae 3.8 y Eridani 3.2 10 08 47.0 35617.0 — 121014 — 13 36 45 7.02 32:0
122 « Hydrae 2.2 B Orionis 0.3« 9 25:45.0 512450 — 82955 — 81445 719 15.0
123 « Hydrae 2.2 7 Orionis 0.4 9 25 45 .0 51504850 = 899 55 L 1652.59 7 20 46 .8
124 . Hydrae 4.1 7 Orionis 3.4 9 37 58.0 592937 0 — .0 58 27 - 2 2547 7 300178
125 39 Hydrae 4.3 u Leporis 3 949 41 9 511161 — 144020 — 16 14 53 7 30 29 .0
126 39 Hydrae 4.3 «k Leporis 4.5 9 49 41 9 B e3l.3 — 14,40 20— 125902 7 30 36.6
127 « Hydrae 4.1 § Orionis 2:5 9l 375810 5 3000800 — 05827 — 401930 7 34.03.0
128 « Hydrae 2.2 k Orionis 2.2 9 25 45 .0 546 000 — 82955 — 94050 ol B 3
129 O Leonis 3.8 A Orionis el 9 39 10.6 533059 + 100341 -+ 9 54 39 736030
130 . Hydrae 4.1 & Orionis 1.8 9 37 58.0 5:34821..0  — .0:58 27 ~— 1 13,25 7 36 09.5
131 § Crateris 3.8 v Eridani 22, 11 17 29 .3 356180 — 143441 — 13 3645 7.36:53.6
1325 ¢ Hydraes 4.1 & Orionis 2.0 9 37 58 .0 5038:51.00 — 058 27 <= 1 57 45 7 38 26.0
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ESTRELLAS

AscENsION REecra DEcriNACION Hora
. ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W
133 39 Hydrae 4.3 ¢ Leporis B Oh 49m415,9 ShASTl 6N == 142407 20" 14°50’ 04” Th 4Tm29s.3
134 u Hydrae 4.1 p Leporis 3.3 0 10 248840 B 1 1ol —116 38 49 — 16 14 53 7 47 47 .0
135 v Hydrae 3.3 u Leporis 33 10-47 480 9 LINIGHIEE =RE5050159 (6 14 53 7 59 32.0
136 p Leonis 3.8 A Orionis 37 D 1053055198 5: 331 05/198 1 05909 5] 1% 9, 54,39 8 01 58 .8
137 o Leonis 3.8 #3 Orionis Sy MG 447 498 + 61356 + 653 54 8 03 31.8
138 v Hydrae 3.3 a Leporis 2.7 10 47 48 .0 5 3l 06.08—+ 15 59 59 — 17 50 55 8 09 27.0
139 B Leonis 2.2 a Tauri AL ISRT R Bz b T (0 4 33 48.0 + 1446 43 + 16 26 10 8 10 29 5
140 8§ Crateris 3.8 p Leporis 3.3 B 11752953 o 11 16. 18— 14 34 41 '— 16 14. 53 8 14 22.%
141 vy Crateris 4.1 p Leporis 33 & 1 2350198 511 16181798 50  1— 16 14. 53 8 17 09 .¢
142 o Leonis 4.1 y Orionis 1w Tl S TOPB R 523 08.08+ 6 13 56 6 18 58 82151058
143 p  Hydrae 4.1 B Canis Majoris 20 10 24 18.0 6. 21 04O a=snl6'38 49 = 17 56 12 8 2241.0
144 y Crateris 4.1 « Leporis 2.7 T 112380188 5 31 06 0mE=N]7 98 50 L& §7050 55 8 27 03 .9
145 ¢ Leonis 4.0 A Orionis 2t V25988 5 33.05 9REERN108A3 59 Sk 9 54, 139 8 27 328
146 v Leonis 4.5 8 Orionis 2.5 & ML 3580502 9 30 08O E—S (037 10" ~— 019 30 8 32 356
147 v Hydrae 3.3 B Canis Majoris 2/0-° 10 47 480 6 21 04 0We=]5 059 50 == 7 56 19 8 34 26 .0
148 v Corvi 2.8 p Leporis 3:3. & 1270185 5450 o 11t 16 S8R =il 790 10— 16 14 53 8 42 35.0
149 v Hydrae 3.3 a Canis Majoris -1.6 10 47 48.0 643 31 0ET5 59°59  EL 16 39 54 8 45 39 .5
150 O Virginis 4.2 X Orionis 3.7 Y 12] 0341974 533059+ 85618 + 954 39 8 48 12 .5
151 8§ Leonis 2.6 v Geminorum AT TSI R (TS 40 6 26 46000020043 300 - F 20 14 14 8 49 27 .0
1528 5 Corvi 3.1 p Leporis 3.3, " 12- 27 56.:8 5 11" 160 E=NE16. 181 35 == 16 1453 8 49 36 4
153 v Hydrae 3.3 ¢ Canis Majoris 4.4 10 47 48 .0 6 54. 29 FW =550/ 59— 1700 18 8 51 08 .6
154 y Crateris 4.1 B Canis Majoris 2100 GO 23S 01%S 6 21 040mESS] T 28 50, = 1756, 12 8 52 0279
1558 v Corvi 2.8 a Leporis 207 12 131540 581 O6ROEE=RN| 7 20 10, =1 1% 50 55 8 52 30.0
156 © Leonis 34 vy Geminorum 1RGSR S S E (D 6: 35 3MRERNST5. 37 55 k16 2552 8 53 56 .0
157 5 Virginis 4.0 § Orionis 245 V128800 5 3010SAOMESE( 57 A1 L F 0 19 30 8 54 04 4
158 v Virginism 29 5 Orionis 34 1239460 59203 /OIS VL A6 = 9 Ok AT 9. 0l 1155
159 y Virginis 2.9 & Orionis 2.5 12 39 4650 5 3000302l 14 46 =— 0 19 30 9 04 57.0
160 8§ Leonis 2.6 ¢ Geminorum 319 411 1260810 701 549+ 2043 30 + 20 37 34 9 07 01 .5
161 y Virginis_ 29 ¢ Orionis 1.8 12 39 46.0 S 34 21— il 46 1 1RL 95 9 07 03 .5
162 y Virginis 2.9 ¢ Orionis 20 12 39 46.0 5 38 .54 0=t ] 14 46 = 1 57 45 9 09 20.0
163 B Leonis 22 vy Geminorum 1:9: F R AT 13 E0) 635 34.0 =+ 1446 43 + 16 25 52 911 22.0
164  ©® Leonis 34 A Geminorum S:6- LTS8 5 7 15 58 UIIEER 15 37 55 . =k 16 36 31 9 14 08 .0
165 8 Leonis 2.6 8 Geminorum 35 1210850 7 17 54,98k 20,43 30 '+ 22 03 07 9 15 0145
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ESTRELLAS

‘ AscensioN Recrta DECLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre | MAG E A\ E 0\%
166 B Leonis 2.2 ¢ Geminorum 34 11247™11=.0 6h43m12:.8 -+ 14°46’43” + 12°56’ 13" 9k 15m112.9
167 y Corvi 2.8 B Canis Majaris 20 12 13'54:0 6 91 04n0Y = BI7eo0 10 = 17156/ 12 917 29.0
168 v Leonis 4.5 8§ Monocerotis A0 1Y 3500852 700.55.5 —— cLOW3T 10— 0 2548 9 22 30.9
169 . Leonis 4.0 vy Canis Minoris 46 11 21 59.8 7 26 08.9 1043 59 + 9 00 07 9 24 04 .4
170" 81 1 Coryi 3.1 B Canis Majoris 2.0 12 27°56%8 621 040 — 161835 — 17 56 12 9 24 30 .4
171 y Corvi 2.8 « Canis Majoris -1.6 1213 54.0 643310 — 172010 — 16 39 54 9 28 42 .5
172 B Leonis 2.2 X Geminorum 3.6 11 4 1150 715581 -+ 14 46 43 + 16 36 31 9 31 34.5
173 3 Corvi 2.8  Canis Majoris 4.4 % 12 1375440 6541 29 91 — ¥ 7A20510 17 00 18 9 34 11.6
174 § Corvi 3.1 « Canis Majoris -1.6 12 27 56.8 643 310 — 161835 — 16 39 54 9 35 43 .9
1751 ¢ MCorvi 3.1 . Canis Majoris A4 12 2785608 6 54 99,9 “l6r18 35 — 1700 18 941 13.0
176 n Virginis 4.0 8 Monocerotis 4% o 12 18 0087 709 58.5 "= 027 41 — 02548 9 43 59 .6
177 0 Virginis 4.2 B Canis Minoris 349 & 12031 19°4 7 25.09.00 8 56 18 S 8 21. 50 9 44 14 2
178 0O Virginis 4.2 y Canis Minoris 4.6« 12 03194 7926089 + 85618 + 90007 9 44 44 .2
179 ¢ Virginis 2.9 ¢ Geminorum 34 13 00 .20.0 643 12.8 £ 1109 25 4 12 56 15 9 51 46 4
180 y Virginis 2.9 8§ Monocerotis 4.1 12 39 46.0 709585 — 11446 — 02548 9 54 52.3
181 # Bootis 2.8 v Geminorum A 130 5285540 626460 -+ 183455 + 2014 14 10 09 50.5
182 r Bootis 4.5 y Geminorum 1913 4513052 635 340017538 25 -k 16 25 52 10 10 32.1
183 y Corvi 2.8 16 Puppis 4.3 + 12 13°54.0 807225 —=17.20 100 — 19 08 08 10 10 38.3
184 . Virginis 4.2 5 Monocerotis 41 14 14 04 .3 613030 — 54929 — 61543 10 13 33 .6
185 « Bootis 0.2 v Geminorum 411 01471395750 626460 -+ 192225 + 20 14 14 10: 20 21.5
186 ¢ Virginis 3.4 8 Monocerotis 4ol 0 13 327470 700585 — 02425 — 02548 1021 2258
187 vy Virginis 2.9 ¢ Monocerotis 44 12 39 46 .0 806441 — 11446 — 25229 10 23 15.0
188 r Bootis 4.5 X Geminorum 360 1345:30°2 ZRIRSeN - B8R 25, ok 160361 31 10 30 44 2
189 « Virginis 1.2 & Monocerotis 4013 2301450 7030019898 12 0N58 05— 929 49 10 31 21:4
190 5 Bootis 2.8 A Geminorum 160 15525510 715 58.1 + 18345 -+ 16 36 31 10 34 55 .0
191 ¢ Virginis 3.0 B Cancri 3.8 13 001200 814 306 -+ 11092 + 91803 10 372555
192 ¢ Bootis 3.9 ¢ Geminorum 39 14 39 22.8 643 12.8 + 135309 + 1256 13 10 41 17 .8
193 «® Librae 2.9 « Canis Majoris -1.6 14 48 49.0 643 31.0 = 1553 21 -— 16 39 54 10 46 10.0
194 8§ Virginis 3.7 5 Hydrae 43 12 53 44..3 AU 53935753, it 331 3% 10 47 30.9
195 o2 Librae 2.9 . Canis Majoris 44 14 48 49.0 6 54202 — 155321 — 17 00 18 10 51 39.1
196 « Virginis 4.3 « Monocerotis 4.1 1410 55.1 73 288 — 100609 — 92749 10 55120
197 ¢ Bootis 2.7 « Geminorum 39 1443 22.0 7.93 959 -+ 27 1340 + 27 52 24 11 03 24..0
198 ¢ Bootis 4.5 B Geminorum 1201 14733 041 743 040 + 295418 + 2806 55 11 08 04..0
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199 ¢ Bootis 2.7 B Geminorum 1.2 142432250 430450 - 27130407 4= 282067 557 " 11k 132130
200 r Bootis 4.5 8§ Cancri 42 1374573082 842 35 R W 7E58 25 - 1817 29 11 14 02 .6
201 9 Bootis 2.8 & Cancri 4.2 % 13 52 5570 842 351 AEE T8 B3AN65" S 18 17129 11 17 45.0
202 7 Virginis 4.3 75 Hydrae 43 1315950 f AR BRI g B8 L R B e B [ RSO3 ING
203 B Librae 2.7 a Monocerotis 4.1 = 15 14:.59.0 739288 — 91445 — 927 49 11 27 13°.9
204 « Bootis 0.2 § Cancri 4.2 14 13°57%0 8 42 35 18 1980225 WL S 8l TR0 11 28 16 .0
205 « Coronae Bor 2.3 ¢ Geminorum 391 15338070 723 95 9EEEND650) 28 e LR, 11:28:16 4
206 § Serpentis 4.2 y Canis Minoris 4.6 15 33 020 726 089 "+ 103941 <+ 90007 11 29 35 4
207 B Serpentis 3.7 A Geminorum 3.6 15 44 28.7 7015 5815139 T e Er T6T363 1 113013 4
208 y Coronae Bor 34 . Geminorum 390015 41511%2 7025125 9SS 96124, 49" AT IH2 0 J113218°.6
209 B Coronae Bor 3.7 B Geminorum T2+ 15 26 il 7 43 '04.0. % 29 13 56 = 2806 55 11 34 41 .0
210 y Serpentis 39 A Geminorum 36 1554445 7 15 58 . 1 &5 15 46 52 -k 16936% 3 11 35:21' .3
211 + , Virginis 4.3 © Hydrae 3.8 = 13 5914547 912 264858 1 43 22 ¢ 20087 11 36 06.0
212 « Coronae Bor 2.3 B Geminorum 1.2% 15 3350750 7 43 04.0 '+ 26 50 23 - 2806 55 11 3805 :5
213 o Bootis 4.5 ¢ /Caneri 4.2 14 337041 844, 27.7 5 29 54 18 "+ 285348 11 38 45 .9
214 ¢ Coronae Bor 4.2 . Geminorum 39" 15 56032 723 25 9 88 096 59 02 .27 52 24 11 39 44 .6
215 « Serpentis 2.8 a Canis Minoris 0:5.0 15 42:25.0 737 230 g 632 25 et 51908 11 39 54 .0
216 109 Virginis . 3.8 75 Hydrae 4.3 14 44 22 .5 841 17 5REREE D 02 bl | SRSl aNaT 11 42 49 .8
217 ¢ Serpentis 3.7 a Canis Minoris 0.5 0015 438585 737 2370FEEER 4 35716 F sk L RERI0N08 11 43 10 .6
218 ¢ Bootis 2.7 z2 Canecri 42 14 43 22.0 8144 27 TSRO 13 40 | -+ 2815348 11 43 54 .8
219 ¢ Bootis 39 a Cancri 43 14 39 22.8 S 50, 27 .93 53 09 | 12760107 11 47 55 4
220 § Serpentis 4.2 B Cancri 3.8 153300280 3 14 30 .6 ¥E 1039 41 < 9718003 11 53 46 .3
221 109 Virginis 3.8 © Hydrae 38 1444 22.5 9 12 26 A2 02 ) -4 2080y 11 58 24 4
222 B’ Scorpii 2.9 16 Puppis 4.3 116 103 16:0 807225 + 194215 — 19 08 08 12105 192
223 B Coronae Bor 3.7 ' ¢ Caneri 42 " U165 268 8 44 O T 00 13 56, | 4 28853748 12 05 22 9
224 o’ Scorpii 4.1 16 Puppis 43 16 04 38.3 807225 + 2034 14 — 19 08 08 12 06 00 4
225 v Scorpii 4.3 16 Puppis 43 16 09 50 4 807 225 == 19 2] 58 — 190808 12 08 36 .4
226 « Coronae Bor 2.3 ¢ Cancri 4524 153580720 844 27 {26 5023 4 | 28 53448 12 08 47 .4
227 § Ophiuchi 3.0 ¢ Monocerotis 4.4 16 1252300 806441 — 33559 — 25229 12 09 33 .6
228 ¢ Serpentis 3.7 8 Hydrae 4.2 1154879581 8 35 41 9EEE Y, 3516 550402 1271252000
229 « Serpentis 2.7 ¢ Hydrae 35 15 42:250 8 44 191632 25 - 633 20 42518 .37 .0
230 « Bootis 0.2 " Leonis 2.6 114 4375700 10417 56 E0SEEENI0 29 25 4= 9001 10 12 115565
231 & Bootis 2.7 pn Leonis 41 14 43 22.0 9 50 39.8 97 1340 + 26 10'55 12 17 00 .9
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232 a Serpentis 2.8 & Hydrae 3.3 15842m255.0 8h 53m26:.0 -+  6°32/25” + 6°05' 09”7 12R17m55%.5
233 a2 Librae 2.9 39 Hydrae 4.3 1448 49.0 g g ATNgN S RsS S e A0 RD0 12 19 15 4
234 ¢ Coronae Bor 4.2 ¢ €aneri 428 155680352 UL 270 F 226359 02 o+ 28 53748 12 20 15 4
235 B  Librae 2.7 a Hydrae 22 1514 59.0 919545 .0 — 9445 v— 8 29:85 12320/ 226
236 ¢ Bootis 3.9 a Leonis 1.3 0 143902908 10H06424.:0  =F 1355309 i 12 08 50 12 22 53 4
237 y Herculis 3.8 8 Ganeri 4.2 16 20017 2 SEANSHLT ORI 00 s 31729 1231 26/.2
238 B Herculis 2.8 v Cancri A7 16 28 38.0 84l 088 o= 201 34:05 = 217361 10 12 34 53 .4
239 A Ophiuchi 3.8 7 Hydrae 43016 297027 ST 17 5 R 2 03048 il 3 B 5T 1235 10/5E
240 & Serpentis 4.2 0O Leonis S8 15733 0210 939106 + 103941 -+ 100341 12 36 06.3
241 o2 Librae 2.9 p Hydrae 4005 44801900 1092418 .0 — 15 53021 §—  16°38 49 12 36° 3345
242 vy Librae 4.0 39 Hydrae 430 V15033 271 949 419 — 1440 03 — 1440 20 12 41 34.5
243 a Coronae Bor 2.3 p Leonis 4.0 15 33 07.0 95039.8 + 265023 -+ 2610 55 12 41, 53 4
244, v Coronae Bor 3.9 pu Leonis Al 5 AT a2 950398 + 262442 -+ 26 10 55 12455515
245 o2 Librae 2.9 v Hydrae SN AASHA9 OIS 1004 480 == 15153:20  F—— 1559 59 12 48 18 .5
246 § Serpentis 4.2 « Leonis e s ieaROor O 101060 24,.0 - - =10839 41 = 1208 50 12 49743 .0
247 ) Ophiuchi 3.8 ©® Hydrae 38 16 29 02 .7 QR12 964 sl 2008 48 1A= 25928 17 12 50 44 .6
248 ¢ Coronae Bor 4.2 p Leonis 4ol 151561103 .2 95500 39 8 -8 926059 02 sk 260 10955 12 55Rgies
249 B Serpentis 3.7 5 Leonis Slo 15 44008k 710105 19,1 - 8l5:32 11 k0 16:56 3% 12 54 53.9
250 y Librae 4.0 p Hydrae A1 1533271 '10 24 18.0 — 14:40 03 — 16 3849 12 58152:6
251 y Serpentis 3.9 5 Leonis Sl 5 At SN0R05 1900 -+ (1514652 = 16 56137 13 00 01.8
252 ¢ Ophiuchi 2.7 a Hydrae 292 16 3504.8 giosi45 .0l . — (1052930 ¥=— 8201 55 13 00 25 .0
253 B Herculis 2.8 ¢ Leonis 31 16 28 38.0 93 450 - 2103405 -0 235640 13 00 E1ES
254 «  Ophiuchi 3.4 O Leonis 38 16 5554.0 9939 110.6: - *119:25'55 .4 10 .03 41 13 7= 3243
255 B Herculis 2.8 y Leonis DIgE6 28385001 10 17 56.00 -+ 21 3405 == 20001 40 13 23 17.0
256/ 4 Librae 4.0 & Crateris 338 L 15 33027 .1 FLSL7 29 30 — 0440103 — 14034 41 13 25 282
257 & Serpentis 4.2 . Leonis AR5 3H020RT 9] 5980 -+ 10189 4L f 10 43759 13 27 30.9
258 B  Serpentis 3.7 ©® Leonis TR NS4S o8 Raae ] 2 18 .0F - (15532 11 . 15 37 55 13 28 23 4
259 5  Ophiuchi 2.6 39 Hydrae 4.3 17 08 14..0 949419 — 154045 — 14 40 20 13 28 58.0
260 y Ophiuchi 3.7 ©® Hydrae S8l 46 02.1 010 D AR L R I R0 e 77 13 29 1182
261 o« Serpentis 2.8 o Leonis AN OE D SEORIEOR TS 7 - 16832 25 0 LA 6 13956 13 30 49 4
262 & Herculis 3.2 u Leonis 41 917 A3 306 ON50139..8  + +24 52:54 . == 26 10055 13 32 0552
263 y Serpentis 3.9 @ Leonis 2P SRS AR A8 S T2 S8 (00, - (15146762 st 1y 3755 13 33 3153
264 & Serpentis 3.7 o Leonis AR IS RASE S SRS IO 3 e S5 16 L s L6013 56 13 34 05.9
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NUEVAS TABLAS PARA LA APLICACION DEL METODO DE COVARRUBIAS
EN LA DETERMINACION DE LA HORA

ESTRELLAS

AscensiON REecta DECLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W
265 v Serpentis 4.3 39 Hydrae 4.3 172184446 ohg9m4ls9 —— 120487397 — 14°40’20”  13h 34m13:.2
266 £ Serpentis 3.6 39 Hydrae 43 =17 352079 049419 — 152237 -— 14 4020 13 42 34 .9
267 « Ophiuchi 3.4 p Leonis 38 1655540 1030518 + 92555 + 92951 13 43 22 .9
268 & Herculis 3.2 ¢ Leonis 36 1713306 1014381 + 245254 -+ 233608 13 44 04 4
269 y Herculis 3.8 8 Leonis 26 1620172 1112080 + 191420 -+ 2043 30 13 46 12 .6
270 75 Ophiuchi 2.6 u Hydrae 41 1708140 1024180 — 154045 — 16 38 49 13 46 16 .0
271 v Scorpii 4.3 y Crateris 41 1609504 1123018 -~ 192158 — 17 2850 13 46 26 .1
272 p  Herculis 3.5 u Leonis 41 17 44 59.0 9 50039 3B 97 4430 -+.261 10 55 13 47 49 4
273 « Ophiuchi 2.1 « Leonis 13 1733120 1006 24.0%+ 123510 -+ 12 0850 13 49 48 .0
274 B Herculis 2.8 & Leonis 26 16283380 1112080 + 213405 + 204330 13 50 23.0
275 vy Serpentis 3.9 B Leonis 99 15 54'845 1147110 8F 154652 + 144643 13 505718
276 7 Ophiuchi 2.6 v Hydrae 33 170814.0 104748.0 — 154045 — 155959 13 58 01 .0
277 £ Serpentis 3.6 p Hydrae 41 ‘17 859279 1024180, = 1522 37 — 1638 49 13 59 53 .0
278 A Ophiuchi 3.8 B Virginis 38 162902.7 1148460 + 20348 + 15824 14 08 54 .4
279 «  Ophiuchi 3.4 ¢« Leonis 40 716 555450 11 21 59 80E* 925 55 '+ 10 43:99 14 08 56 .9
280 £ Serpentis 3.6 v Hydrae 33 1735279 1047480 — 152237 — 1559 59 14 ¥l 280
281 o« Herculis 3.5 @ Leonis 34 1712570 11121800+ 142559 + 15 37 56 14. 12 375
282 75  Ophiuchi 2.6 & Crateris 38 17 08 14.0 11 17 .20 3L 1540 455 — 1434 41 14,12 51 .6
283 v  Serpentis 4.3 8§ Crateris 38 17 18 44.6 11 17 29, 3EE " 1248 39 — 14 34 41 14 18 07 .0
284 72 Ophiuchi 3.7 p Leonis 38 1805356 10305188+ 93326 + 92051 1418 935%
285 109 Herculis 3.9 ¢’ Leonis 2.6 18 22 07 .2 1056 4+ 21 45 05 + 20 01 40 14 20 016
286 ¢  Serpentis 3.6 8 Crateris 38 1785970 11 V72038t 1522 37 — 14 34 4l 14 26 28 .6
287 a Ophiuchi 2.1 ¢ Leonis 40 1733120 1121598 + 123510 + 104359 14 2% 35°9
288 «  Ophiuchi 3.4 O Virginis 42 1655540 1203 1948+ 92555 -+ 85618 14 29 36.7
289 o Herculis 3.9 B Leonis 99 1712570 T 11 47 11 0t 142559 + 14 4643 14 30 04..0
290 B Ophiuchi 29 o Leonis 26 117 241'880 - 11 19 13 ¢ @E 43455 + 61356 14 30 25.8
291 5  Ophiuchi 2.6 y Corvi 98 1708140 12135408t 154045 — 172000 14 41 04 .0
292 72 Ophiuchi 3.7 ¢ Leonis 40 180653856 11 21598+ 93326 <+ 104339 14 43 47 .7
293 109 Herculis 39 8 Leonis 26 1822072 111208.0 + 214505 + 204330 14 47 07 .6
294 y Ophiuchi 3.7 B Virginis i 7 A6Ee2hl T 4846 O 2043 11 k0 ] 68024 14 47 24.0
295 75 Ophiuchi 2.6 & Corvi 31 17 68140 ' 1227 56 8%~ 154045 — 16 18 85 14 48 05 4
296 67 Ophiuchi 3.9 B Virginis g8 L7 s8kaTid, TlI0 43" 4608t 2:55 55 <+ 1 58 24 14 53 46 .7
297 ¢  Serpentis 3.6 y Corvi 9.8 1117 35279 1112 13 5408821522 37 17 20 10 14 54 41 .0
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ESTRELLAS

AscensiON Recra DEcLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E \% E w

298 70 Ophiuchi 4.1 B Virginis 3.8 18:03235:.0 11h48=4620 -+ 2°30°24” -+ 1°58°24” 14h56m10:.5
299 75 Serpentis 34 v Leonis des@ e 18195 24 0 F 35 (0312 F—— =09 54 30 - — 037 .10 1457 131.6
300 110 Herculis 4.3 § Leonis 26 1844 04.1 111208.0 + 203035 -+ 20 43 30 14 58 06 .0
301 72 Ophiuchi 3.7 O Virginis 4P L8R05085261 88 12030 19).4, 0 - £29.33196. « = 856 18 15 04 27 5
302 ¢ Aquilae 4.2 @ Leonis 34 1857 5605 11 12:18.0 + A5.0L 000 = 15 37 55 15 05 07 .2
303 ¢ Aquilae 3.0 ©® Leonis 34 19:03:42:0 11 12 18.0 -+ 1348 33 -+ 15 37 55 15 08 00.0
304 « Ophiuchi 2.1 & Virginis 3100 173300200 %1500 20,0 12 3510 .+ 11 09 25 15 16 46 .0
305 B Ophiuchi 2.9 8 Virginis S LIS 3BEO D 530 4, 3 LSRR 434 55 335 53 15 17 41.2
306 =% Serpentis 34 =n Virginis AOSSISITIC2450 9251800007 — 5 2:54, 30 ' — 0 27 41 15 18 42 4
307 y Ophiuchi 3.7 & Virginis S e 17 4600251 S 2568 44, 3 = 9043 10 - 8 35 53 15 19 53.2
308 v Serpentis 4.3 « Virginis 12Nl 85 4406 * 8 18593 14,00 =— 12 48 39 10 58 05 15 20 59 .3
309 p Sagitarii 4.6 y Crateris AMEREI9019E36:55: o8 11 23 01 .8 — 31601 34 ' — 17 2850 15° 21519 .2
310 ¢ Aquilae 4.2 B Leonis 2: 208185705658 2 11,47 1100 - 1501 00 4+ 14 46 43 15 22°33..8
311 ¢ Agquilae 3.0 B Leonis 22 19 0342.0 11 47 11.0 + 1348 33 '+ 14 46 43 I53965896,5
312 67 Ophiuchi 3.9 & Virginis S 17 680474 0 12 53 443 1 205555 - 33553 15 26 15..8
313 70 Ophiuchi 4.1 § Virginis 3¢ ;1803350 1253444 + 23024 4+ 33553 15 28 39 .6
314 75 Serpentis 34 y Virginis LS9 2400 S 12639 46,00 — . 2.54 30  — 1 14 46 15 29 35 .0
315 & Aquilae 3.4 B Virginis 3.8 1 19 23379 1‘1 48 46 .0 —+ 302 22 St 1 58 24 15 36 12.0
316 v Ophiuchi 3.5 a Virginis IR2AR NS 6R50Na 1S 93 14100 — 19 46115 = 13 23,14 15 40 06 .7
317 y Ophiuchi 3.7 r Virginis A i A6r 02 SR 13 591 45 7 - 012043 1T o 143199 152528653 .0
318 a Agquilae 0.9 0O Virginis 42 19 48,590 '12 03194 + 84612 4+ 8 5618 15 56 09 .2
319 67 Ophiuchi 3.9 ¢ Virginis I 58047 A 113059457 . 2205555 .1 43 922 15 59 16 .6
320 & Scuti 4.7 o Virginis P2 18 4081408 8] 3023 040" — 19405 22— 1058 05 16 01 44 4
321 & Aquilae 3.4 8 Virginis a0 w119 23379 12 53 44.3 + Sn2: 29 e 3 35 53 16 08 41 .1
322 ©® Aquilae 34 7 Virginis OO UR09 O3RN OB IS000 7 — L 055550 U2 N0 27 4] 16 13 41 .8
323 @ Scuti 4.1 « Virginis 4S8 3316 TR l4el0 550 — 48116 18 . - 10 06 09 16 22 03 .4
324 y Aquilae 2.8 & Virginis 30 1944 30.0 1300200 + 103122 -+ 11 09 25 16 22 25.0
325 B Capricorni 3.1 & Corvi SN 5000 BET 209785618 L L6356 it 16 131435 16 2395 9
326 70 Ophiuchi 4.1 109 Virginis S:8NI8 033500 il 4 4422 5 930 24 4+ 202 51 16 23 58 .8
327 ® Aquilae 34 y Virginis O 2080982380 SI2839546..0 =— 8l 0055 50 = 1 14046 16 24 34 .5
328 8§ Scuti 4.3 «k Virginis A58 408 148 T4 0L 559 0 —— 19005 22 = 10 06 09 16253510
329 110 Herculis 4.3 « Bootis 02 1844 04.1 1413570 + 203035 4+ 19 22 95 16 29 00 .6
330 B Scuti 4.5 « Virginis 420018 4501206 T 14 14,043 — 447 21 = 5 49.99 16 29 38 4
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ESTRELLAS

AsceEnsiON REecra DEcLINACION Hora
. ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W
331 111 Herculis 4.4 « Bootis 0.2 18:45%23+1 14k13m57s0 -+ 18°08’20” + 19°22'25” 16" 29"40:.0
332 12 Agquilae 4.1  Virginis 42 1859422 1414043 F— 54734 — 549 29 16 36 533
333 A Aquilae 3.5 ¢ Virginis 4.2 1904 171 14 140438 - 456 22 — . 549 29 16 39 10.7
334 § Sagittae 3.8 + Bootis 45500 1945 442" T3 45530020 18:26: 30~ == 17 38425 16 4533702,
335 & Delphini 4.0 ¢ Virginis 3.01-.20 3126018 00520 0.8 - 11 10: 85, - - 1109125 16 45 53 4
336 o Capricorni 3.8 « Virginis 1.2 20 16 00.1 ' 13 23 40— 12:39 39 — 10 58 05 16 49 37.0
337 ©® Aquilae 34 ¢ Virginis 34 2009 2300 43 32 470 - 055 500 i — 10 2495 16 51 05.0
338 ¢ Aquilae 3.0 ¢ Bootis 3. 19 03 42.0 1439 22 8@+ 13 48 33 4+ 13 53 09 16 51 32 4
339 y Sagittarii 3.7 5 Bootis 2.8 19 57066 13 52 555001 19 23 26! k- 183455 16 55 00.8
340 & Sagittarii 3.8 a Bootis 02 1945442 14 13 5708 1826 30 A= 11922095 16 59 50 .6
341 § Aquilae 3.4 109 Virginis 38 .19 23 70 04 4422 501 3 02 22 4 2002.55) 17 04 00.2
342 p Sagittarii 4.6 a Librae 29 191936.5 1443 49 6@ 16 01 34 — 1553 12 17 04128
343 & Aquari 3.8 « Virginis 120 20 4540413 33 140 9 37 57 — 105805 17 0427 .2
344 v Sagittarii 3.7 a Bootis 0.2 “ 19 57 Q66114 13 57 0+ 1923 261" & 19 22°25 17 05318
345 B’ Cygni 3.2 & Bootis 2.7 19.29°13.0 " 144322 O+ 27 52 56 "= 27 13 40 g s
346 & Equulei 4.6 ¢ Virginis 300021012 0161 ANl 3 60 20,0 9 51 2% " i TLRE9 825 1706303
347 9 Aquilae 3.4 109 Virginis 3180 19 50 85.28004, 44,02 G- 0 54 34 =B 2502 5 17 17 28.8
348 ¢ Agquarii 3.8 « Virginis 43 2045404 14 10 55 18— 9 3757 — 10 06 09 17 28117 .8
349 B’ Cygni 3.2 a Coronae Bor 25 1109 20 350N 155 35 07ROEE- 27 52 56)" T 26 50825 37 311 100
350 B Capricorni 3.2 a2 Librae 29 20 1855.00 14 48 49.0F— 14 53 56 — 15 53 12 17 33 52.0
351 B Delphini 3.7 & Bootis 39 203548.8 14 39 22 .88\ 14 2755 -+ 13 53 09 17 3% 358
352 a Delphini 3.9 ¢ Bootis 39 (20 37 551 14 39:22 88+ 15 46 49 - 13 53 09 17 38 39.0
353 y Aquilae 2.8 § Serpentis 412 1904430100 85 530 02508 - 1031 220 o=k Y10539 4l 17 38 46 .0
354 a° Aquilae 0.9 § Serpentis 4.2 1190485900 "1H 300020~ 8 46 12 - 103941 17 41 00 .5
355 1 Pegasi 4.3 « Bootis 02 21 20224 14 13 57.08- 19 38 43 '+ 1922 25 17 47 09 .7
356 B Aquilae 3.9 a Serpentis 981 11953199 [ 542 0500 6 18 47 i - 16032025 17 47 57 3
357 B Aquarii 3.1 ¢ Virginis 42 21 2936.0 14 14 04.3 54359 — | 549 29 17 5155082
358 &2 Capricorni 3.8 y Librae 4:0F 20, 36001 1583 27 98- 1239 3 144068 17 54 43 .6
359 B Capricorni 3.2 vy Librae 4,0 20 18 55.0" 11533 27 4@ 14 53 56 — 1440 03 17 56 11 .0
360 @ Capricorni 4.2 o2 Librae 2.9 91 03052, 0 S 1A A8 1080 17 22 52— 15 53 12 17 56 20'.6
361 ¢ Aquarii 3.8 B Librae 27 2045404 15145908 9 37 57 - 914 45 18 00 19.7
362 ¢ Delphini 4.0 & Serpentis 4.2 120 31267 1533028+ 11 1035 =& 10394} 18 02 14 4
363 ¢ Capricorni 4.3 o2 Librae 29 2120113 1448490 — 165936 — 1553 12 18 04 30 .2
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BeFREIL s o BEER AscensiON REecTa DECLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E W E W

364 o2 Capricorni 3.8 £ Scorpi 42 @ 20016m00s1 1620201928 — 12939739 — 11°16°21”  18:09=10:0
365 B Delphini 3.7 B Serpentis TN SSRASKSERRTS A D81 7 & IR BE e 165032 L 18 10 08 .8
366 « Delphini 3.9 y Serpentis 2.0 20rs T 5501 15 54,44 .5 + 1546 49 + 15 46 52 18 16 19 .8
367 8 Capricorni 3.0 «2 Librae 919 a1l 440059 00 14, 48 4910 — 16 1745 — 15 5312 18 16 54..0
368 . Aquarii 4.3 a2 Librae 29 992 04 264 1448490 — 1403000 — 15 53 12 18 263707
369 « Equulei 4.1 « Serpentis PRl 13 R R15 A9 95 .0 A+ 500538k 632125 18 28 11..7
370 =« Aquarii 4.6 109 Virginis R R B Y A S D R 1RSI e - 9 Eed sl 18 33 528
371 § Capricorni 3.0 vy Librae 40 21 44590 1533271 — 1617 45 — 14 40 03 18 39 13.0
372 ¢ Aquarii 3.8 ¢ Ophiuchi gaEn S 0N EE16 35048 — 93¢ 5% — 1029 30 18 40 22 .6
373 ® Aquarii 4.3 B Librae MERODE A S50 OINRTE L 50 00— W7 580060 — 9 1445 18 44 56 .0
374 1 Pegasi 4.3 vy Herculis SIS 21 9082240 16120017 2 <+ »19:38743 ¢ - 19 14,20 18 50 20.0
375 8 Agquarii 3.5 a2 Librae 2098 99 59490 " 1448 49.0 — 16:00 59 — 1553 12 18 50 45 .5
376 ® Pegasi 3.7 @ Serpentis IS OR(BRIOROIR] 512905 (O NG 00REA e 615225 1855 2254
377 A Aquarii 3.8 B Librae 97 9250410 1514590 — 74637 — 91445 19 02 50 .90
378 y Aquarii 40 p Serpentis Bghr oo 1047 1547412 — 13428 - 31906 1903430
379 ¢ Pegasi 3.6 § Serpentis 49899 3giaa gl 15 33 090 - 10588 16 - 10 39 41 19 06 19 .4
380 & Aquarii 3.5 v Librae 205122152490, 15 33 271, — 16:00'59 — 14 40 03 19 13 04..6
381 B Pegasi 2.6 B Coronae Bor SO O 5850 15 260 18 .1 (- 27 52 59 - 29 13 56 19 14 08 .0
382 . Capricorni 4.3 75 Ophiuchi 26 2120113 1708140 — 1659 36 — 1540 45 19 141257
383 ¢! Aquarii 4.5 B Librae DEENO SRS S RTE A 5 TAE591 08— Ol 25— 001445 19 14 28 .1
384 u Pegasi 3.7 y Coronae Bor MRS NIor SR ERE AR T 2 - 24024021 +  26.24 42 19 14 42 .0
385 B Pegasi 2.6 a Coronae Bor SaEEs ol 52 6 | 15 38070 + 275259 '+ 26 80 25 1917 325
386 ¢ Pegasi 2.5 k Ophiuchi SO0 03 0 1655540 419042 18 H= 9 25 5b 19 19 08 .5
387 y Capricorni 3.8 7 Ophiuchi 26 2138025 170814.0 — 16 49 50 — 1540 45 19 2350853
388 @ Pegasi 2.6 B Serpentis ST D3 0255 .00 15 44.28. 7+ 150020 + 15 32 11 19 23 41 .8
380 & Capricorni 3.0 75 Ophiuchi 26 2144590 170814.0 — 161745 — 1540 45 19 26 36.5
390 « Pegasi 2.6 y Serpentis 30NN02 020551010 15 54 44,.5 +' 15000200 -+ 1546 52 19 28 49 38
391 y Piscium 3.8 & Serpentis oS 5 148 115 48 58.1 . 304047 k. 4 85 36 19 32 06 4
392 88 Aquarii 3.8 B Scorpi 2IGEEOSRTEVRI5 6 03: 160 — 21 22 25 1 — 19 42415 19 35 22 .2
393 . Aquarii 4.3 n  Ophiuchi 26 2204264 17 08140 — 1403 00 — 1504 45 19 36 20.2
394 . Pegasi 4.0 § Herculis SOENOONS Bl 20 T 13:30.6° 1= 25109°49 - 24 52°:54 19 39 23 .9
395 § Capricorni 3.0 £ Serpentis 36 21 445900 17 359279 — 1617 45 — 1o 22 37 19 40 13 .5
396 ¢ Pegasi 3.6 « Ophiucki FARRORZORIGROEINTG 551 54100 =0 1038 16 C -k 925555 19 47 45 A
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307
398
369
400
401
402
403
404
105
106
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
120
121
422
423
424
425
426
427
128
129

EsTRELLAS

AscensiON REecta DEcLINACION Hora
ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre MAG E w E W

o Piscium 4.0 « Serpentis 2.8 23h57m24s5  15P42m25:0 F 6°397307 + 6°32/257 ]9h49u54:8
y Piscium 3.8 X Ophiuchi 38 2315148 1629027 T8 30447 + 20348 19 52 08 .8
+ Aquarii 4.2 7 Ophiuchi 2:6° 1 22 .47°38:0% V17108114 .0 SRS AT LSRG EAL 19 57 56 .0
8 Aquarii 3.5 n Ophiuchi 2:6. 22 52.42.0 “ 1708 14.0. —2R16 01 59 -— 15 4045 20 00 28 .0
p Pegasi 3.7 & Herculis 32 22 48128 17 1330 :6. @24 24, 9] == 24, 5254 20 00 51 .7
® Aquarii 4.3 v Ophiuchi 3.5 22014529 " IT 561593 N TR0 06— 94605 20 .05.56.1
¢ Pegasi 3.6 « Ophiuchi 21 .22 39 369 17 33 12.0 "53E10'38 16 4+ 12 3510 20 06 24 4
a« Pegasi 2.6 a Herculis 3.8 23 02 55.00 17 12 57.0 #El5 00 20 + 14 25%59 20 07 56 .0
¢ Pegasi 4.3 « Ophiuchi 2.1 20°44 5050 “17 337 12.0 SHEEI1 58 57 L. 12 35800 20 09 01 2
7 Aquarii 4.2 ¢ Serpentis 3.6 22 47 380 47 350279 134718 — 15 22°37 20 11330
7 Aquarii 4.6 70 Ophiuchi 405 - 2202393 98 S 8103435 0 LARE001 LR 220 S0 20 13 29 .1
8 Aquarii 3.5 & Serpentis 3.60 22 5242.0 17 35279 =B16 0059 — 1522 37 20 14 05 .0
y Aquarii 4.0 75 Serpentis 34 2219447 1819240 —=¢ 13428 — 254 30 20 19 34 4
¢ Pegasi 3.6 72 Ophiuchi 37 2239369 180535.6 103316 -+ 9 3326 2012253653
B Pegasi 2.6 p Herculis 25 2301 58.0 17 44 59 .0 -F§ 27 52 59 = 27 44530 2012312885
A Aquarii 3.8 75 Ophiuchi S0 D28 50T 0 RI56759 .3 N7 A6 37 = 946015 202325088
v  Piscium 3.8 B Ophiuchi 29 2315 14.8 17 41 38.0 -8 3 04 47 A 4 34 55 20 28 26 .4
B Pegasi 2.6 £ Herculis 38 23 01 58.0 17 56 19.5 @27 52 59 = 29 15 02 20 29 08 .8
B Pegasi 2.6 O Herculis 3.8 23 01 58.0° ' 18 06105.9 97 52 59 -+ 23 45 22 20 34 02 .0
A Aquarii 3.8 « Scuti 4.1 2255041005 S 183301 6 TH 7.46:37 — 816713 20 41 56.3
vy Pegasi 2.9 o Herculis 31 0011 20.0 17 1257.0 +H§14 58 40 + 14 25 59 20 42 08 .5
¢ Andromedae 4.3 § Herculis 3.2 00 45122 3 Y17 13 306 EE24 03 58 4 24 52 54 20 59 26 4
a Pegasi 2.6 ¢ Aquilae 402" #23502°5570" 18 57°56.5 @ 15.00 20° -+ 1501 00 21 00 25.8
@ Andromedae 2.2 £ Herculis 3.8 0006 30.0° 17 56 19.5 2385320 + 29 15 02 21 01 24..8
a Pegasi 2.6 ¢ Aquilae 30 2302550 190342.0 H4150020 + 13 48 33 21 03 18.5
88 Aquarii 3.8 o Sagittari 390 2307 285 19°02:28.0. BWEOT 99 95 .. - 2L A% 5] 21 04 58.3
a Andromedae 2.2 o Herculis 38 0006 30.0 1806059 + 285320 + 2845 22 21 06 18 .0
¢ Ceti 3.7 v Ophiuchi S ORI GRERI 665013 R g ()] 44 s 0 A6 S 21 07 15.9
¢ Aquarii 44 X Aquilae 5.5 12551 209453 SO OAN TN e 6 1456, —— | 45622 21 08 20.7
B Pegasi 2.6 B Cyeni 32 23 0L 58.0° 1929 13 .0 =B 97 52 59 <4 27 52 56 21 151355
vy  Piscium 3.8 8§ Aquilae 34 2315148 1923379 +¥ 30447 + 30222 21 19 26 4
n  Piscium 3.7 « Herculis 3.9 129 30.0 17 1257.0 -H§ 1509 20 -+ 14 25 59 21 21,13 .5
r Ceti 3.6 n Ophiuchi 2.6 1 42-2009° 17 68 14 .0 =16 07 54 — 15 40 45 21 25 17 4
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ORIENTAL OCCIDENTAL SIDEREA
Nombre MAG Nombre E w E W

430 n  Ceti 36 v Ophiuchi 1506m43-6  17h56m50.3 — 10022417 — 9°46’15"  21b31m51-4
431 y Pegasi’ 29 & Aquilac 011200 185756.5 + 145840 -+ 150100 21 34 38.2
132 @ Ceti 38 v Ophiuchi 122103 1756593 — 8222 — 94615 2139 34.8
433 @ Triangulis 3.6 u Herculis 50 579 1744500 - 292358 -+ 274430 21 47 58 4
434 ¢ Ceti 3.9 v Ophiuchi 49400 1756593 — 103055 — 94615 2153190
435 o Piscium 4.0 B Aquilae 23 57245 19 53 29.7 - - 639530 -+ GekSc4q 2155427 .1
436 © Ceti 3.8 a Scuti 225103 1833011 .6, — 0899896 = SEl6RE 2% 57 41 .0
437 « Triangulis 3.6 o Herculis 1 50 57 .9 1806059 -+ 2923 58 4 28:45 22 215831 .9
438 B Arietis 2.7 109 Herculis 1 52:85.0 +18.22:07 .2 1020 37400 = 2204505 2207 21 .1
439 « Arietis 2.2 109 Herculis 2 05,06 .0 18 22°07 .2 .23 1% 200 =7 21 45105 22 13 36..6
440 n  Piscium 3.7 & Aquilae 129 30.:0: - 18 57556.5 -+ 15.09020% - 15001500 2213 43 2
441 5 Piscium 3.7 ¢ Aquilae 1. 29 30.0 19:03:42.0 . 150020 = 13 48133 22 16 36 .0
442 v Ceti 42 & Sagittarii 3 1558018008 18 958313 LIS ES SRS IRAOFI S 22 26 54 .6
443 v  Ceti 4.2 o Sagittarii 3¢ 158°18.0; 139.02:.28 0. — 42115258 — 21 47 51 22 30 23.0
444 « Triangulis 3.6 P’ Cygni 3 150 57 9 19 20013 .0 -I- £29 93F58° S S97 59556 22 40 05 .4
445 B Arietis 2.7 8§ Sagittae 3.8 1 52535 .0 19 45: 44,2 4 20037400 -+ 18 26 30 22 49 09 .6
446 * Ceti 3.6 B Capricoini 242 144220 9" +20.18.55 .0/ —i 16.07%54 =453 56 23 00 38 .0
447 y  Ceti 3.6 8 Aquilae 34 241 22 .8 1923 37.9 1 3 04 51 == 3 0222 23102 30 .4
448 n  Piscium 3.7 « Delphini 3.9 1. 293010 ' 20.37 55.1 -+~ 1509 20/ ' «15:46 49 23 03 42 .6
449 @ Ceti 3.8 & Aquarii 3.8 1122 003 = 200450404, = 18522526 = 9937 5T 23 108550 4
450 16 Eridani 3.9 o Sagittarii 3.9 3 BT 522 19.02:28 .0 — 121.53:29. — 21 47 5] 231 105 101
451 a« Ceti 2.8 a Aquilae 3.4 SEQOR2T 0 w1923 3700 =F 356145 1=k 302092 23 11 59 4
452 ¢ Ceti 39 ¢ Aquarii 3.8 1940 4001+ 20 45:40 4 —— 10:30.55. —=: .9 87 57 23 17402
453 7 Ceti 3.6 & Capricorni 3.0 142209 21 44°59 .0 — 1607 54 [— 16 1745 23 43 40.0
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NOMOGRAMA  N° 2 o N
PARA DETERMINAR EL AZIMUT DE LAS ESTRELLAS, CONQCIDOS: SU ANGULO HORARIO (AH), DECLINACION (&) Y ALTURA (h). 70 ,
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33 A B INSTRUCCIONES :
m 2
20 3 e m 20 1) Busque el valor angular de la altura h en la escala A
& m i 2 Hagase lo mismo para el valor de AH, en la escala B,y unanse ,
B , estos dos puntos mediante una recta.
3) Nuevamente en la escala A, localicese el valor de &
L) Por el punto determinado segun 3), tracese una paralela a la
recta obtenida segun 2).

S) La interseccion de esta segunda recta con la escala C, da Az.

6 Si 6<¢@ (¢ latitud del lugar)
Az = 180° - (lectura escala C) cuando astro al E.
Az=180° + ( " W "), o A
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