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Extracto 

Se describen estudios sobre ~ sfnd.ro,m~ parecido a la ''Bm.fe~dad del Torneo" en truchas 
arco iris,§!!!!E gairdnerii, de Venezuela. Jttv:eniles y trucbás a4ultas presenta.ron .síntomas 
clínicos de torneo, oscurecimiento ;del ~e,!70 y detormacio~s ,wriebrales. .No se observ6 
M.yxosoma cerebralis en cortes histol6gi.c~s care la• truenas ente~mas, y las anormalide,d,es pa­
recen· ser debidas a los efectos combinados d:e deficiencias di~tarias y factores ambientales 
desfavorables. 

Atlstraot 

Studies on a synd:rome resembling "whirling diséase" of :Pa,~bow trout, SalioQ ¡airdner3:!, 
in Venezuela are described. Juvenile and a.4ult trou.t. showed clinioal signs of whirHng, 
darkening of the body, a.nd vertebral deformities. -~~$e>~ ~~~~~,i-alt,s was not observed ln 
hhtologioal sections of the ciiséaeed trowt 1 and the abnormatft!~s are thoilght to, oe due to 
the oombined effects of dietary deficiencies a.nd unfavourable envd.rC>nmenta1 oond.iUons. 

1. INTRODtJCCION 

La. ~fermedad del Torneo" es: una importante pa:rasitosls de la trucha, a.reo iris · 
{Salmo gairdnerii) provocada por e+ protozoo 1'yxosoma oerebralJ.s (Hofer) .·. (Plehn 1904). La 
enfermedad .ocasiona cuantiosas pér~Uda.s <econ§micas, eon mortalida.dee que pueden elev--i:U.•se. a 
un 40 por ciento, ofreciendo d.ifiodtades par~ su erradicao:i.~~ ya qu,e basta el presente n.<l 
se ha encontrado un m4todo eficaz para eombat.irla. Esta parasft.0sis está ampliamente die-­
tribuida en el continente europeo,: y fu.e introduQida posteriorménte en los E.U.A. (:lioffmaxt 
y Dunbar 1961; Ho:ffma.n 1971). 

La enfermedad afecta solamente a salm6nidos. Se, observan deformaciones en el tercio 
posterior de la columna. vertebral,. en op.!rculos y mand!bulas, ad. como depresiones e:n la 
cápsula craneana., especialmente detrás de lo.e. ojos que, a .. veces, . se aoompanan con exof'talmia 
uni o bilateral; la regi6n caudal del pez puede presentar una pigirientaci6h osou.r·a que comien-, 
za a. nivel del a.no. Los movimientQs giratorios o "torneoº, son caraoter!sticos, a.l.r,ede.do:r· 
de un ~je transversal en un ángulo de 180° a 360°. Estos trastornos .se deber1 a. la aoci6:u 
del parásito sobre el laberinto membranoso, afectando el equilibrio del pez. 

Bogdanova ( 1968) cit6 la ''Enfermedad del Torneoº provocado por!:, cerebralis, como 
e.xistente en Venezuela; sin embargo, rma. revisi6n cuidaél.osa de SJJ.$ referencias bibliogr!fi"'~ 
ca.a confirma. que su i,nformaci6n fu.é3 tomada del trabajo publioad;q por Rub '.M'art:lnez (1966) 
en el cual ae menciona a M. cere braUs oomo. de mucha importancia para el desa:rrollo de la 
truchícul tura, aunque en ningt!n momento se l'efiri6 a la presencia <le la enfermedad en este 
pa.ís, por lo cual concluimos que la cita hecha por. lktgdanova .se d.e.ba probablemente a una .. 
interpretaci6n incorrecta del texto español. Por otra parte en Venezuela, Espinoza. y Db.z 
Ungría ( 1970) presentaron una comu.nicaci6n en la cual suponen la px-esencia ~ !:., cerebrali,.! 
en truchas a.roe, iris del Estado de M~rida, y que ~stae hayan sido la fuente de infec.ci6n 
para las lisas del Lago de Ma.raoaibo, a. trav~s de laB aguas de los r.íos andinos q:ue van al 
lago. Si.n embargo. dichos autores no confirma.ron la presencia del parásito con lolr$ m4todos 
diagn.ósti0os de· laboratorio u.su.ale¡:; para esta enferme.dad. 

Durante 1os años ·1971, 1972 y 1973, los autores del presente trabajo tuvieron informes 
üe la o~z.rrencia de brotes de la parasitoeis en trucha.a arco iris de una pisoifaétorl~ dsl 
E;;;rt-.'3.d.;:) de Mérida, procedi~ndose de inmediato a las investigaciones pertinentes en, los ~óea 
afc,cta,doe.. Loa resultados y concluai.onea de dichos estudios son el objeto de la presente 
coi:mm:'i car.i6n. 
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MATI!i:RIAL'&~S Y METODOS 

El material de estudio consH:1ti6 e:r1 $i1Uestras d.e peces de diferentes edades tomadas de 
los brotes ocurrid.os en los años antes serta.lados. Los peces adultos fueron examinados me­
tliante secciones transversales del. cuerpo, desde la eola haEsta. el op.tirculo, y por f3ecciones 
sagitales de la cabeza; los alevines eran incluidos enteros en dos mitades longitudina.lee. 
Para la fijaci6n se utiliz6 formo:i al 10 por ciento,.y se emple6 la Uonioa convencional .. de 
histología. por inclusi6n en parafina. La. co1oraoi6n de los oortee de 3 a 5 p. de espesor se 
efectu6 por los mtHodos de: hematoxilina,-eosina, tricr6mico de Gomori, y Giemsa. 

3. CARACTERISTICAS DEL BROTE 

Los peces afectados estaban compr.endidos entre lo.s 2½ .. a. 6 meses de edad, observándose 
que representaban un 3 por ciento; en relaci6n al efectivo total. Los pe.ce.a enfermos por. lo 
general se encontraron en la dese¡m'booad~a de los estanques. Al ser alimentados o excitar­
dost sus movimientos natatorios se hacf~ difíciles, con movtmientosen circulos.tipo Urar­
buzón, el apetito era normal, y ea crec:l:miento era igual al de otros sujetoe .aparentemente 
sanos. Muchos de los enfermos presentaban deformaciones mprfol6gicas caracteriza.das por 
una escoliosis .y/o lordosis, generalmente en las truchas de 4 a- 6 meseEJ de edad. Algunas 
de tamaño comercial también presentaban este tipo de deformaciones. 

En relación a las condiciones físico-,qu.fmicas del agu.a qtlé a.l.~nta. las píletaf3 de la 
truchifactorfa, se observa que sufre variacio!les de tempera.t~a. de 4 a 5°c, y del pH del 
agua en épocas de lluvia, estando el cauce con,s-tituido por a,~d.a.rlte ~getaci,ón y, lim9. Las 
instalaciones de la truchifactorfa no cumplen los requisitos deseab¡es en una bµena. pisci­
factoría. La sala de incubación se encuentra en la parte inferior de la misma. Los a.levtnes 
sufren. una serie de. traumatismos al ser transportados y someti(tos a la primera se1ecci6n, 
ya que los seleccionadores existentes no poseenbordes romos que protejan a los juveniles. 

La alimentación de truchas ~n mies·tro pah se . fundamenta exclusiva.mente en el suministro 
zle un tipo de alimento conoentrag;o para anima.les de seis meses en adelante; los ''Pelleta" 
no son variados, no exisUend<> un alimento iniciador pa;c•a utili.za.i"s,e en juveniles, recurri~n­
dose a un tipo de a.limen·taoi6n hi1meda basada en sangre bovina, . b.!gado y carne y, a veces, 
huevos, que por lo genel"al se ~zclan. con el concentrado moHdo con o"bjeto de formar una 

Eventualmente esta truchifac'toria tltiliza los peces enfermos, ya sea. por las deforma.-
descritas po:r etlaJqu.ier otra causa, para molerlos y utili.za.rlos como alimento 

,,.,.x.~.l¾f".,\"1,>•I momento la propagaci6u y disemirmoi6n de enferme-

estudio histopatol6gi.co d.el material investigado mostr6 a nivel de la oo]¡u.:ima vet.­
specialmente en las \rérteb1•as cauda.les, grados d,iversos de alteraci6n, cara.eteriza,... 

te12:e1:ie2:-ac:1on ab,eolar de la parte $Sponjosa y transf'o1~ción de la matri.z 6sea. p1•0-
(hue~o compacto),; en tejido osteoide y. en fib1•0--oartilaginoao. lo oua.l provo-• 

del agujerc::t vertebrfil y atrofia discreta de la roodula. espina,loon desplazamiento 
epén.d.imo.. En el esqueleto oax·tilaginoso no se a.preci6 ningún tipo .de alte-

En el enc~fa)l;o 'se. observan focos gliales y degeneraci6n de algunos g1-u­
el <}(3rehro, :tas células de Pu.rkinje presentan altera.e.iones degenerativas 

~ centros: simpá:ticos no se observan alteraoionee.. En el laberinto 
tampoco hay evid.ennh. de alteraciones. 

en el intesi;ino de algtU1os> d~ los ~c,~s, se 
aparatos eiroul.a .. to.rio y urinario, no se evidenciar1 

encon:traz·on focos deg:enera.tivcrs;~~aoteri-
.... 4:;¡¡.,..,,.,, .. ,,n.¡¡.,~,,,,... fi bx1aB:<tntt$QU""" 
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En las últimas investiga.cion~s efectuadas, ccmsidera.moa c~nveniente señalar la p1·esencia 
de un par•ásito en el arco branquial que .aparece en la. fa.se'~getativa. de su desarrollo, en 
la periferia del cartílago; asimismo se ident.ifica.r.on formas tr6fica.s ~presentadas :por es­
tructuras de tipo ameboide que miden 11,6 x 6 p., con un mfoleo de croIJía.tina, densa de 2 p., 
rodea.do de un halo que lo separa del citoplasma que mide 3,6 p. de di~tro; observamos tam­
"bién formas ameboides más pequeñas. 

Otro hecho digno de mencion~ es el~~lla.zgo a 11ivel de la primera vértebra cervical, 
región dorsal, y primer tercio posterior del pez, de una estn,.ctura aisla.da. con caracter:!s­
ticas de una espora de forma esferoidal, con un núcleo que se tiñe fuerteDl8nte rodeado de un 
esporo plasma al veola.r; frente al t¡J.úc~eo $e observan dos cá.p,~la.s polar$0s convergentes que 
e stá.n vada.s, la membrana e a muy delgada y no se observan ~lvas; el tamaño es de 11 , 5 x 3 P.• 
Con el hallazgo de este parásito no se obae;rv6 reaccj,<Sn inflamát.oria. concomitante alguna, 
es decir, reacciones de tipo gr~lo•to,s~ en otras p~es del.. organi$Ulo (laberinto mel'llbra,­
noso, cartílago, etc.). 

5. DI SCUSI ON 

En la actualidad las enfermedades infecto-contagiosas de los peces han adquirido espe­
cial importancia en cuanto a la tru.chicultur,a comercial se refiere. En ese sentido son 
dignos de mencionar los esfuerzos.de la FAO.para lo~a.r una convenci6n internacio11al que con­
trole la propagaci6n de las principales enfermedades; entre l~sconsiderad,:uJ por dicha con­
venci6n figura la "Enfermedad deVTorneo" (!!_ cerebralis) de los salm6nidos. 

En Colombia ha.n habido sospechas sob~ la posible existencia de la enfermedad,. pero una 
intensa investigación sobre el particular llevada. a cabo por iotiopatólogos en ese pa!s, les 
ha permitido concluir que el s!n~ome dél "t.orneo" observado tampoco se debé, como en el 
caso de esta inve.stigaoi6n, al M. ce:rebralis. Al mismo tieJ11po,. los presentes estudios han 
confirmado que el síndrome de ''torneo" observado. no se debe a una virosis, sino que posible­
mente tíene su origen en factores ambienta.les y nutricionales actuando en conjunto. El 
hecho de que unos síntomas que cU.nica.mente se parecen a los descritos para la "Enfermedad 
del Torneo" en truchas arco iris procedentes de aguas venezoláná,s y colombianas, y la com­
probaci6n en el labo.ratorio de la ausencia de !:. cerebralh en las mismas (Conroy, 1974), es 
de/considerable importancia en .cuanto a su estado iotiosanitario. 

CONCUJSIONES 

Los resultados obtenidos en el examen mic?'osc6pioo de cortes seriad.os de truchas de 
diferentes edades procedentes del Estado de M,rid.a, no demuestran la presencia de esporas de 
M. oerebra.lis, así como tampoco s~ observa.ron reacciones infiltrativa.s ni granulomas 
~ la cabeza, columna vertebral Y: resto del esqueleto; por l~ -t~t~, po~eIQOS afirmar qu~ 
síntomas parecidos a los de la "Enfermedad del Torne.o" puede,n f)~esenta,,se como lDa.nifestac.io­
nes clínicas ele di versas enfermedades de la trucha no ocasionadas por M. cerebralis, por 
ejemplo, la Necrosis Pancr•eá:tica Infecciosa (NPI ), la. enfermedad ba.ct~rica de las agallas, 
la deficiencia de tia.mina., entre otras. Los resultados de. las investi~aoiones llevadas a 
cabo por los autores permiten asegurar la ausencia de M. cerebrá.lis,y se estima que la 
"Enfermedad del rr1orneo" no se ha presentado en nues·tro-¡)als. · En raz6n de las alteraciones 
dese.ritas en el esqueleto 6seo de• las vérteb1"t:1.S ca.u.dales, ~dula espinal y de los focos 
i;legenerati vc,s lle los 1mlsculoa y de otros órganos, podemos concluir que dichos cambios pato16-
gicos están asocia.dos a factores nutrioionales y ambientales. 
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