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Jb:t3oto 

&•i11'~~ I,a,a observaoion~~~freitíl;t~os c>'b}ériidos .enél oultiv.o de Maorobraohium 
••~oanum<en la ea'baei6n .d•. ª"'¼!~~~• i:l R~•ario, Sinaloa •. Los esJ)eo!menes adultos, 
oa]>turadoa en. el <R~e> ~~• 1\t•~!l <,olc:,,ad.o•.•.~ ... •,tal(lques ~etioo,s .. º .. de concreto, con 
ci~aci!n de· agua, y la~i•erttac~~ .. c~n~~•ti~ tm harinu~alflllceada.a pa~ aves, con. carne 
pi-.. como arupl•an'to •. Ju• .. ._~~o el ,alte>d<> de l,ing para c:>~a de larvas dé !:. rose:nbergii, 
110fidicado en la aliment.aci6n y ¡salinidad. Se obsel"V'6 relacUn entre 1~ temperatura y el 
crecimiento la.rn.rio. · 

Abatract 

!'he ObHna~i()D9 and s-.8ll.1.~• ól,ia,ta~ ~f~).tije 911'.l.tu~e>ot Mao~braobiwn 8111erióanum in 
8:11.·. aquaoulture .. um.t n•a:r El. Rpa-,rio, .. •.ªi11fíJ.o~ are Mporlied. . A4'Ult., a¡)ecimens .. CáUght in the 
ftv•r hluarte were transporte,d !an~ plac:,~ in •u-tll~n or concrete ponds provided with. water 
••.~•U()D. .~~ng c,onaiste~ :ot l>al."'1,ced •e.J. u11et<i<for J)ou:ltr,y, supp~emented·.by·ground 
t~llh 11eat •. Li~'•·.••~ñ~~l~.ito~}•~. r,~11g .o~ L. ro~u•nberpi, ~:t.modified. for 
f'iding ancl .-al.initl ~irementa, .· waa applied. 4 relationsb.fp between tE!lllperatt1re and 
1_...¡. growth ·1fa8·· .obaerv-,1. 

El•• l.ángoiá~lno.· d.ttl ~ao!!ícol~~rn~~~~\UD ;an1el'i~an111D, .. ·.'.flate) ·~·•···ll~o .. l ocalUJ~:t~ roauque", 
... ~•· de .las esl?eoiesd~. cw.st~c~os.~! 11~9~.'tf.lllano.deMl:x:ioo •. ··• .Su ... •<ilr:1tribuoi6n a1c~a 
desdtvBaja Ca.iifomia hast.a el~•.t•o .4e.pñ~•p~s. »'!···•~ .. estado de Sinaloa, do!lde .11e. ha desa,­
rrollado elprea,ente trabajo, e~posi~l~e11o()Jlt:ra.rlo en oasi todos los r.!os y arroyos, en 
donde es capturado para su. oonflW!lo y ventet .por la .pobiaci~n local. 

Los '.reproduot~r;es de lallgo~tirio obten.i<i<-l11,·:p~.él desanól:lo del presente estudio, fueron 
oaptti.riJ:dos prinoip~~ente • en el .¡Rf o Baluai,-tet localt~~o en e}; lado oriente .de la ciud,a.d de 
El lit)lfá.i-i~, .... en. una .¡e~~si6n .d•. ¡241an ~!•de 1.a.dese,bocadt1re. del rfo. .Este. lango•Jino es 
ampli.J!t1te.capt1,1.:rado, en la reg]f6n, priJ¡oip"1,raente>brante<lo.-meses de lluvia, cuando 88 
arrast~o,,. o s~d~ja arrastl'ál" ¡por las cprr18J,ltes de~e l~pai-te11 .altflS,· has'ta las zonas 
cereanas a los e~iuarioa para efeot~ar su ~prodt10Qión •.. ·· Se· pué<len localiur inclusive en 
los esteros en donde los peacad~res ~e o8Qlár6ll algunas v•o.e, lleg,¡m a capt\lra:rlo en sus 
redes. Sin qbargo, lsto no es freouent~. · 

Generalm$1te, el mhimo a~ce de ¡os Íatlgoat:i:noa, ooirient• abajo, e$. hasta ou4tro o 
cinco km antes de la desembooad-qra., siend~ todfls:<las\ partes bajas del r:!o anteriores a estos 
lugares, zonas.de. ~produoci.6n, ¡lo>qu,e se demue,'tra, .. por el.~ ?Nl1lero de hembras> con 
huevos. que es pesibl:• captu~ •n •stoJ1 l.uga.res .• ,. ·<Lbs langostinoa l;usoan la protecci6n de 
oqu~dades. en fó"~·•º troncos deJlrbol.,.· dóneentx:1.tii6je préte~t•111~te .. enla'5.·. z,nae .. <l.onde 
el .. río hace .una. •~rva.· antes •ti•.·!•seqa'booe.:r; ae·· .. ·8Jl~.eritran•en• l~•··.º~llas oon. taludespedre­
gosos ··y eon . lrbolea en.· 4onde lftl:.~~ •l~?., pi-o1~,~rate• ,- t1f•c~':l~>··~ . repi-o4uoció11. . pen~ral­
acte .. los langosti!lo.- stt• 9?1Qttent~» .. f9r. ·JMl.~a~,.·.~.•· .. ~~, oquedad•• .~•.,¡>i:,dl'$S,. ()bien. sola­
aentemacho• o h9'b~, .•i~do.'8J'0·._1;1g·~n'br~\~8: .. 1•.1lrla ~j• po~ oqueQ.ad, ~qll«e.;J>'1eden 
anoontrata•. vari..~.¡,-.rejaa ··nniy.• ~•raen~, lo (1118 d~•la imprefidll. de .. ·localiZ&l'S •. to4.os ellos 
en un mi•o lugar. . . 

Eat•.·. e19pec1e··p~•~J• .. ·ñl;bil<>•.~~~t~~~••f1Jt:,t,;;óidn·····~ ... IJU,/~p~d11co:t.~n·~~{¡~·•1os 
oioloe d.e ... lluviu•·dú%-arl~·•.··•l·.·.añp<.~•:cl4'~,~ll~L·•;~íi1~t~••·'•il~.Ü~~ri-i,-ited.e,•'Pf.<{. ·· ... oyo11, 
••··· oono.enti,m en lu·. ¡,artea\ba3r8~i~ ~p~-,~~!~f Y11, ~~c.:lJt.•.1~~··•·~r ··e 
ot·•~.• .. nlinidad .. Para poder d.•~~~!~•':9•; •. · ...• ~~e"-!!1'º·m,14'Y'.flll~t•·•·1aa .. • ... ()C>:J"fi.~!•rx, .•;•~Pn 
porilaLrn.a~ .... mata ~gl"fl.Ci~n ea.·.~··•~~ ~ft.llcl().•t: .~o ;¡>J.-eaenta.ma,oit O&\l<l-.i ,~·{· . µy-~do 
mcho al· reduoine ,ate. Por •~r eatp~ l~oatinoa de hlbftoe nocturnos, su desp léirto 
lo etect,tan principalmente dul'a4'1te la noche. 
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Los langostinos nunca permaneoen en un mismo sitió por mucho tíémpo, ya que sal.fin de 
sus cuevas durante la noche pararbuscaJ:' aumento o en sus mC>vimientos migra;torios, refugián­
dose durante el d!aen oquedades¡o en piedras cpi, l'e\Ínen.buenas oondioiones de proteqci6n 
para ellos, lo que l:la.ce .. posible ;pQderlos oapturar,diariamente>• estos lugar,s •. Al introdu­
cirse en las cuevas los machos d~sponen su~ •. ~el-.a. a¡a ent~ d.•l refugio,. qued.ndo c>on el 
cuerpo hacia adentro, def~diend? ~! la. entrMEI f~~ ~alquier< ~ti-año; ac>epta sólo .a las 
hembras que buscan su proteooi6n; que $8. ooloo~ e11,t1;'8 las qu~lª'sj 

En sus movimientos migra.torios aso•11dentes es dJ notar el hecho que loa langosti.nos 
remontan por. cualquier corriente: aunque t1$ta lleve:1 poca a.gua, hasta alcanzar las partes 
al tas y oonoentrarse m las l)OZata de e&C)á~a profluididad formadas en el cauce de esto.e 
arrolles. Cuando llega la fpooa; de sequ!a y l9s<~royos disJJlinµyen su caudal hasta quedar 
secos, los langpstinos .. que .. han.qlle~ado enla.s .'.B~Ja~ .. s~en dµrante la noche 7 se,,deSJ?:L:•an 
por tierra. oubriendo distanci~111 f7'8UQ.es en. bµ;soa: d@.inuevoa .QllJLroo"; .de no enoont.i,arlos en 
algunas ocasiones mueren en el intento. · ·· · 

El R! o Ba1 uarte es Ull r! o ~ oven •. qui ~re.;j~~¡,p~des av.i.i4att du:rant e la, ¡pooa de 
lluvias en la. que su. ni vet · aunte,rr~a ?ltrta~lem~'tt,. ,~11-J.lfndose al~':111 veces de ~ CfLUOe, inun­
dando le. poblaci<$n y tbrraa aleda.ñas ,- con di~?1Uoi6n casi tot~ .de,~ c-,idali dn~te la 
~poca de sequía.1 qued-do sólQ ,..a J>equeíiaool"x-it,tJie qutl se de,spla.ea sobre. 'lll1& inmensa. franja 
de grava ypiedrarod$da, oon pequeños~e.r"cos de.t•casa prof'u.ndida.d, aislados ent~ s!, 
qued$lldo entre ellos erlensas.z~at:1 de 'tie~~opJ~goso. Los l~ostinos que hanqu,edado 
rezaga.dos en.sus .movilDi$ntos IJrl~tox-ios ,$8 m&llti.~en dµran;te un tiempo en estos ~e.reos 7 
a medi~ que disminwe el nivel de los JRiSJali}s,.s.a.IEIJ.\ durante la n9che y remontan el cauce hasta 
encontra.J" nuevos charcos. Fll d caso~l ~fo J:llüu~.e, los langostinos llega.n •· N,1"0lli,&r 
oeroa de .150 km hasta los .. l!mite~ con el estadó<d.$ .l)Q~o en la. Sier,ra Ma.ciN· Oecidental, 
donde por ser zonas d~ ~..,yor aJ.Jit\ld,:.;tl.~,,,,~a ,,t~r•,r• .~ ;~, JRovimi~ntqs <pú.,F9't9rios, 
las hembraa son ús H~n.a, pºr! ¡~ qtt,e\9't>d,esl2f to .es mas #pido que e}. de¡ tos JBac:>hoa. 

2. Jm!IOOOLOGIA 

El m&todo que se sd.gaií5·estt b$.ÍJ~6 ~daain.i"-1tnkte e11::Üí t.í~,;~ deéarfuil~ .PO~ 
Ling ( 1962, 1969,. ,1969~) .. ··para..el¡~t;\y;o 4¡),~~ob'l'Aohiuxn. ro•~be;rgii .1~011 ,oi,,~S¡,. modj.f'ica­
ciones desarrollaqa.$ por .. tratars~ deRtra e$pec~,/:.!~>ou~to a< qpm,dioipn~,Ef de s"I}~dati en 
el medio para la1,1 larvas, etc., /f <$e>d:íti~t"io~lls.,4~.2~l"é\en 'l>~~ti~lO\en el. ~eje> dfil •quipo 
en el control de las larva.a, fl.s! coDlq ·et,i. ~l ni,.nej('i,)d:~ t•p~1;;9~ores. · 

2.1 Ca.ptüra de· reproduotorbs 

La captura de 1angoetinorf á.áuúos pa,ra\•ti.Jei' lé .. 9tlltiv6 C11tl ),ritpicS a pflrl{; 4:.J11ayQ,de 
1972 en. el R:fo Baluarte, en.luga:~a c•roa.nos>a la grelnja exp,rimEmtal. · U,s m4totlcia,de 
captura fueron los tl"adicionelesJ.)1s~os .... ~· ].a :Mgi;~n desde, l}t:1.0e,t~eJJ1~0 y que sonvtPs siguien-
tes: · · · · · · 

Captura mall\l&l di,Nc~a ; ;; ..••....... JL} i . \ . /. 
Captura .ººn a.~e.~aya1(~d 9tf~ar ,11volif~t., qo~.·1~;I..t>~os···eu s\is j~~Ítt) 
Captura con. nasas · 

,3 

Para .los traba.Jo•'·d~··.~.~~I•éci:ón .. \!;~'.~~nt~ii~t;er;b:o?\~·,4:i . .,.t;.i~gi~JJ,,~t•~~.t;i;{~,1,l,&fl ... 
capture... Estos si!temae: de, .c,apff,:r&; .tuet!i>tlz ~1.!l:'~~.9s·¡.-e~. l~ .P~t~st~(\i~ m:1ª(~• 
presenta.rori en·. c.aa· .. oaso , .. tª qu~~/J]Q.,1Ji.~~.·•~·!•·P9!,ib,1,.,~ir .. •W)· Mamo• m4top.q d•c()aptu"1, 
sino que depende de las oondi ci.o~es i q,1e presente •l ·· ~o. 

La captura .~ual. lilrecta .s~\ptioti.()~CP~.JJº·iP.~l\\!~le .. en.~e;i4.-.··•C>l1~,tg;~,t~~~~~~ 
grandes o taludes. oon oque<4des,; en cioP:dt.C!e ~.SC)O~«.?\i:lRª ,leago~.~i.11<>flf• ...... Soll.).:P?~t)~é,.1~ 
oapturae manuales ~•do el J1pno ... 11.~~~~lla,()Qrn«m~.C1t .. :,el;,~J:P'rman~c• Ql·a:~~ji(:~ 
dose el personal oon un. v:i.$Qr p~ l\~d•r·1o~•JJ,~l<>aJ. ejemp!1~~e.!•t c~.,ste ,~M~~;'¡2;~a 
captura de machos es ma,or, · ya c¡µe ~~ ... ~t!míl>~•; pol'\ .. ~er ,,~s pequ.enas y ltge~ ea7~~~:. ,.\' ., 
fácilmente. Para aumentar la eficieno~á.•d:'. 9aptµ~ ~ual se u-ttliz~. la' JAt~~.-. ~ai,: ·• .. 
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circundar las piedras que se van¡ a revisa.r y .as!.·evitar la 
1
~ij~,.~s ~aii!Jiémbras~ L~ captura 

manual se .practica principalmente durante el dfa, ya:que stf'~~ere de la vista ·para una 
mayor efi.cienoia. · · 

El mltodo con a.ttµTaya. :fue ~l qU♦ ••.1ores x-é~tadó!,\~~•\~M "en >ouanto a volumen de 
captura.. Se pnt.ctio6 prineipalm~t• ~u~t• la ttt)db.e .·. () .~ t.: 111~rugada ·por. 1-8 ?rill.as del 
río en zonas no acoidtmtadaa, re~itari4a ,i-eoorri.d.oe ·a.e apro~~~-•nte 3 J<:m. La*: atar~e 
usad.u son redes circulares de 4¡ m 4• djilaet;ro .:4• ~ilo de nylon.con 2 om·de lu.z en la.malla 
de nudo a nudo y con plomad.e. en ~•.'b~1'te-. •. ~,;~ap'tiu"'s.noctu.mas con atarr&.yll se realizan 
con mayor eficiencia· en noche de¡ "luna l'ltt~ll"' c,tJ ~da de .una 1#.mpara. de·. minero o cazador, 
que es llevada por el personal ... ep. 1~ f~t• J ~~".Pila f1 l~<.cintura.. Por sus habitos, 
durante l• noche l9a langoJtino•¡ a,a.l.tm • l~ ·o~ll~. erl busca de alimento O en 8\1.I~ movimien­
tos migratorios . siendo f'4cUment~ 1o<>!li.•ad~•t ~?X .lM lámpar-.. po:r el brillo d• sus oj.os 
color naranja. Las capturas diu~ILS con a~-.r~a son Ñ8 eftcitmt.•s cuando emphza la ,poca 
de lluvia y el r!o tra.e. agua de ~~tre de zon-.. alta.a, mu.y turbia,. por lo que, debido a 
sus movimientos migratori.os es posible su oa,;p:tu~ ·•al a.e.r arrast~os río abajo. 

~' '' >,, ' < " \ 

La captura. con trampas fi,j~ o "ttaaaij"< 11e re-.Ii.•a<S ,,n nae:t10:;-:!,.~~a debido ~• di;icul ta.des 
local ea para. su l.1110'" •.. Sen. cest.-! t,jida.! ~• ••~cl,fl'f'. (t,.int.,. ~•. ,Jioja.s . de <p¡¡lma) • ¡·Son< de. fol'­
ma oval . con un extremo terminado¡ ttt,: ,,:a.1 ~~~0.~•9>,f <&JSc ... o. d.,i.~•~~., in~nado i,,.aci.a<,dentro 
del cesto. F.sta.acesias.s°'n colpo.aae :111.,~ í-!~ i,9r lataril~f'.Jf f'i.~an a las piedras. o 
troncos .de. IÍrbol, •• 

1

1.ntroduoe. •~ .. S\l i.n~•~~! 'qll<:~•'bR. consi~.tente e:n ... sa.ng~ .. de. Ns, cocf da 
o pedazos de peacado.. . Pc,r la . aaiiana se rev!.tan l.- ri•u y ·~ re~ogen los langc,stinoEJ ·. captu­
rados •. lYl nuestro. caso., la. ef'icier;uli:$ d.ct •9,t~ 1~P.,. no :fu~ ~.alta, siendo .cie .·~· 50 por 
ciento, aparte de ten•r ciertos <~nconvenitmt•e J>fl.r~ SlJ. ,n,anejo ·t:poal, dfi,do ~• peso¡¡,40:,res · de 
la región -1 en.oontrar las nasasi pue,tas por. otras peraonas, recogen el produoto .e inolusive 
la "nasa.ft, perd.Undose así la oa.ptura. 

2. 2 Transpo.rte 

El transporte. se efectúa en! un reoipi.,.te amplio con agua~ Jm capturas. ~ores se 
utilizó una bolsa rectangular d:e¡ tela de h~• de 300/1 de· oap,a,oidad, fijada con argollas 
de sus esqtlinas, en la caja de uña oamionetattpiok-up'' • in estos casos la oonoentraci6n no 
debe ucederde .10langostinosppr cada.·20/1 de agua. 

Para viaJe• de mayor duraot~n:. es :reoom,~dable el uso de cajá.a transportadoras equ.ipadaa 
con agita.dores, similares a las u:tili•ada.a .Pan el. t:.ansporte de peces. La agitaoion meo'­
nioa puede ser perjudioi$1, .por Jo ~~ 4-,b,n dotal'Se de rompeolas a dichas .. cajas. Los 
ejemp.larea de M. amerioanum pued.~.pel'lll$lleo~u• t'u.er,-Ael agua em un medio húetdo hasta una 
.h•e:ra aproximad.amente, por lo qu.e; es posible su transporte en cajas con hierba húmeda que ae 
deber! humede.cerse constantement~. 

2.3 Confinamiento 

Cuando se inició t.l trabajo! de. ~1tivo, loa ~productores. oaptul'ados fueron aepositados 
eJ:A pilas d.• oonoreto de. 2 :x: 4 x · p, 50 m, d()tadas d' .,gua· circulante.· y cubiertas oqn bastido­
res. de malla para evit~ la f\lga¡ de los l~ostinos. Se les dotcS de tJtejas" et.e barro de las 
u~Adas para los techados, a fin d• que tuvieran protección. La ooncentratión :fue del orden 
d..e 50 ejempla.rea por pila, oon una propoi-ci.611 de 'Q.ll -.cho por cada 5 hembras. 

FAite estanque preaent'5 vai-1:0••· i1JConvenientes p,-ra su -.nejó, en >cuanto a limpieza y 
control para. obaerva.ción de los [langoat:J,n~s, •· sitmdo 'Q?l probl.-a grande el oan~be.liSJDo. 
Pore■ta razón se probó otro Upp de estarlg'll• de oonf'inamiento, siendo dos pil,11.a·~e con­
oreto unid&s por el eje Dlai.YOr de¡ 5 x 80 x 0 130 m .oon ba,ae elevllda a f'in. de taeiJi~ar .su 
111apejo y con rejillas de .separa.e~&... .. Aqu.t la conoent;raci.Sn :fue>4e 10 heuibras I>.~J;"'..3. /~chos 
en oada división. .El manejo •• ,s1mpUticó. IIUchO en ••te caso., siendo efioifJnte.¿.P&rá. 1'~ 
obt~ci6n de hembras con oYat•f •~n •bargo•, eJ. oanibaliao continuó. Para Jtsh ~fpo de 
pUa8. ea necesario efectuar 1U1& tli11pie11a P•ricSdic• de la.a P4redes y fondo para• de11al.ojar 
aedimentos; tambifti ea important~ cubrir loa eatanquea con bastidores de malla desmontables, 
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a fin de. evitar la salida de los l~go11tiILo&?~~ ét .... · .. ·.· ·11noche. Se observÓcp>.E, h, calid.ad.,y 
o-11tidad del huevo no eran lll1l;Y' adeQU.adoa,, at1t1~~)!f'8~'0:· .,staba ;ligado a prc;rblemas d.e deficien-
cia en la alimentaoi6n. · 

Por estas. razones se eteotuar9n p~•!~ 9'1>~ij, .. J" .· ntsti.qos de 130 x 5 x 0170 • óQn 
posi bilidad .. de tener agua, cirou.lante conit;~t~vt ti,a de ~t~fl!, reproduQtQrea <• oontU­
ciones cer.canas a la.e nat~rale~. F.ste si11-t•~ eattd4uuip ,aotua.1tn~ie 6pti.Dlos re~ltados, 
oon un m!1!imo de mano de obra, y"' ~• só:Lq !! alilll!Q,~ ,ma. ve~ al 1df.. y:el est~e •• NJV!i ... 
sado periodioamente, para la obtenpión ~• 11~.-.~.J."&S ~rleel!aa• La d~idad .en est•e oaso\11& 
sido de 100. ejemplares en proporc,i~n de .. ~t ~,.-.b~ P.~~ 1: macho. :>'~• col.oc~ hileras :•de 
"tejasº . en el fondo del estMqUe Pa.J:'& ;pr~~•:~91~, .......... 1',· },,ste o.aso ,1 .~ balismo ha disminui-
do notablemente. .se prob~on tambt'n.st,t;e~as•:de cont!namiento en .jaulas· de malla·.de· alam­
bre sin . resul ta.d.os prá.ctioos, Po~ probl.~ de maneáo y .. cont.rol. 

2.4 Alimentación de reprod.uot.ores 

La alimentaoi.ón de reproduoto~es de L a:ntedcat1u1Jl ~onfinados. en· pi.las d,e conol'Etto o 
acuari.os es uno de los a11peotos b"10os p~ el 'l,u.ell.\;~~••~oll:p. de los trabajos de •cu.ltivo. 
lil estos . es indispen~a.ble .. do~ar· .. ~ l.9•.l~o11j¡J,aos d~un alimen~tr varifMio.· ª.·.fin de que 
los requerimientos. de.vit~.• ar-n~~~IJ y ~~o~~dóJI EU1'!1cirales para ellos, .puedan ser 
cubiertos. De lo contrario 1-.s .ClU'8no~as. prov~o.,.imo,r'tsndad y ~balismo. 

K •. amerioanum por ser de b.4bi~os 0Jlln!v,9roa .ptt.a:e ~tmentarse de ll11l3 variadas formas. 
sin• embargo, el. tiJ>o de ali11ento <ni••~ ~f'tl'e·~bf:)fa ser,,adecuado a fin de no de.scom,.. 
ponerse. en el agua, difJÚnll.feildo eJl. ox;~~;P•~: Se J.\J;iizó• una proporción de 4· por oi.en-to del 
peso del langostino . por ~a. El alJmento bia!oo o~nsis,ió en ll~nas balancead.as venditias 
comercialmente para alimento de avies, ~irtis~~9. 4911 v•.oes por d!a (durante la aañ~a y 
al oeoureoer). Oolllo .oomplelllen,to s¡e 11tiliz6 oa;rne .f~soa de diversos tipos .de animales, 
picada, suministrada .tres veces por. semana. 

2. 5 Obtención de ···hembras ovada.$ 

Los m,todos segu.:idos en esta .igra.nja e¡x,perimental para la obtención de hembras ova.d.a,s son 
los siguientes: 

( i) Captura. (U recta de hembras ovad~ •n <el. rto o coD1P~a d• ellas a pescadoNaJ de 
la. regió?i 

. 

( ii) M4todo de · de15ove y·. fecunda<,i.Sn pontro:l,~ en pilas de ooncre.to o acuarios con 
separá,c:ión de sexos 

(iii) Repróduoci"n libre mi pilas de oono~to 

(iv) M&todo riatuml en esianqu.e o canal rdstico. 

3. Rm!LTADOS 

3. Aspectos biolódoos 

A travtis de estos trabajos s~ bici.e.ron ob11ervaiciones tanto de la. forma de•.mu.da de las 
hembras, oomo .de. la. odpula y· el .d,.sove.. 

Mudas 
f•,¡ 

La muda en oondioi9~es de· .. co•fin~~to •. e.a ~,.(1.•;1•~~•,t!-J>..;·;~.mu orftica.~•~~·;tf~, 
langostinos,·· ya que .. al qu~dar. •.indff'•~:9'El.11qn• de.voi-acl~spor sus \·oo~'n•res. Paral1aL:<~da 
la hembra a-, dispon~ d.e costado y¡ se pr~sent~ :un~ Nptu~ del •~oe,queleto en. la ~~n. 1del 
o@falotoru oon el abdomen en SU l)orcidll. dor:ea]. •• Oo~ me>Vimientos lentos la hembra ••>incu► 
va y pooo a pooo desprende primer9 la parte del ... abdomen y posterior11ente en forma lenta se 
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desprende de la oubi~rifi. del oeralotora.x: rd~ en .efectuar la mudJI. depende 
muoho del estadoen¡({Ue ~e~ncu~ntren las hem~:taét · s•>que puede ser z,lpi~ cuando 
la b81llbra efitt en buenas oon<Uo~ones y l$11ta, hast~ '.ftfia hora., pará las que estln en 
malas condiciones, inebsive ll~gando a morl;r al tlrm.ino de la mt1da. o muri.endo al no poder 
mudar ..... Eh .el caso de los macho~ oonf'inado$ en. ~iltiis de oon~~to, seguramente por ?,eficien­
cias en la alimen~aci6n no se opservan mudas,· ogr,i i,r~bhmas de an~rtandad al no poder mudar, 
y no se ha · podido observar h•.-t-.1a fecha mud~ de: l'li~ · .. · mlM)bp de tamaño 1'$gular, aunque 
s! de los de menor tamaño. Sin1 embargo, en el es~anque rústico dEt confinamiento se han 
podido observar las mudas.de ma.phos grandes. · 

La. frecuencia de muda. en hemb:raa de ·medi.,_ó -tam.aiio es .de aproximadamente una' cada 40 a 
45 días. Se ha dado el caso de¡hemb~ ovadas que despu&s de la eolosi6n mudan -:r .. . son · 
fecundadas nuevamente. Fil. Jtl c~o de lo,. macllo_':l de ~or taq¡año es de pensar que su creci­
miento es ya· mucho. ~s len:to po~ l~ qut-1 .. lr:ut mu~~ f" prel!lent$ll m,s •·esp~iadas. . . Eií>él caso 
de juveniles, las mudas son mú frecmer,it-, •.•. lí'i( o,ondioiones naturales .loe 11:lllgostinos en el 
río se acercan a las orillas a efectuar 1a mtlda, ~di.ePdo obt3eJ"\T8;rse en zo11a.a ~e ~ansos 
por los argenes del r!o las mudas de ambos sexos, áunqu.e predpminando la.e de .1as h~mbras. 

3. 1. 2 Cópula 

De acuerdo . oon. las observa,,l~ne• en ai:n,.~l'i~,.eo~ :nembra!l;••• la. o<Sp,U~ se.;efe~tda 'l)óOO 
despu4s de que la hembra. ha unid4Mio, a.oerolñd<1~t:1 ei ~qho y e~tendiendo 1a.ES quelaf3, a. <~n de 
rodearla·.·· Qon anovimientos · haci•. l. os · .. l,adbsf. ~;rg¡;f;~(l.?·•·.d.e¡• •xci!arl a. .•· Poco · despu,s .. · 1.a. ~~~:'4a 
sujetándola con los perei~podos,:r pro~u~i'811d() lU,'l\.~~~ien.!0

1
• ·4, :rotaoi6n. a•. fin ~,.,,,~~~a;rla. 

Una vez. que.· lo ... QonSi!lle•· .... en~rva¡• el.··\abd.omen··h .. ta. ·jmr~a'.r la.fil, ·ba.Jf)Jt· •. de .· ·sus.• .. coxas.· .. ,. .•... •1pa.ronarº 
a la hemb~ fijándole el espei,n~t6fo~9 co•o ~a requ,Jia ma.sa. .gel$;tinol)a d? color,t:>l~~o que 
queda adherida et1la p$rtemedi .. del cef&lo~:o~.~ntre las coxas ••... Este·paso .e~ réllitiya.­
mente r4pido, de una ;media ho~! aprodma.dallltnt,r y la oppula en s!· es de oeroa de 5 .. ud.nutos. 

. . • ·.·. .. . . . ..... · .. ··. :'., .. : ... '". · .. ··:·. · .. ·:.·· '.·<.'.\ '·... ... : • ... · · .. •·:· .. ·. · ... •· . ".·. • . 

El d.esove se presenta entJ:1$ las 18 y 35 he>RS despuls de l(i.. o6wJ.a, quedandolos :b"1eve­
cillos de color naranja1mba.r f~jados por medio ... de filamento a lp derd.as marginales de los 
ple6podos. · 

3 .. 2 Incubación 

Una ve.z obtenid$a las bembt&EJ evadat >Pºt lo! ut,todos IUlteHomente mencionados, son 
deposita.das en pequeños acuario, para el oont~1· d~ la . tnou'baol6n. batos ·acu:arlqs están 
equipados. oon un sistema de .. aerwión, calentador ✓ autom4tico para mantener una. temperatum 
estable de 28°0 y un trozo de t,ja como refugio ~e la hemb;ra.; esta es r1eoesaria para evitar 
que la hembJ:"a al ser.molestada,uelte los hueveci:llos o se lo~ ooma. 

El tiempo ~e incubao1~n es ¡variable depenW.~do de las tempera.túra.s.. Eh· este. caso 
cu.ando las temperaturas se mantienen a 28°c el. perfotiq de incubación es de aproximadamente 
15 a 16 d!as, siendo un poco mayor a temperatu~s menores, 

Los ñuevecillos miden apro~imad_.mte 5 ¡11111 de dil.m~tro\1 siendo· ligeramente Qva.lados. y 
s,e encuentran unidos. entl'$ sí pQr delgadísimoe :f~la.1mtos qu~ le,s permitf!ll adherirse a. los 
ple6podos de las hembm.a. •l.$·. º<?loractón varfa d~sde un color n~ja....tGnbar C\lmld() son .de 
:reciente desove y van. cambiando ;hasta O()lor g,;-is>ou~do ya es posible observ~r los ojos del 
.-brión dentro .. del huevo.. Las ~emb:ras ovatias mu~ex:i ~onsb.ntemente lo.s pleópodos con ~1 fin 
de proporcionar aeración a los }?.ueveoillos. :&1 principio estos .lnovimientos son lentos e 
inoawtan:tes, aum~tando su ritmQ a medida que .e¡ embrl~n adquiere mayor desarrollo. 

lAJ.rante el ptrfodo de incu.~aoión,1-.. hembra s.~ ~tiene··•.tranqu:tla, bus~d9¡.¡ proteooi6n 
en la teja dent:ro de la cmal ad~pta .di.:ferentes. posturas, vi&ldosela \lsualm,nJf .;:~ftJJa.4a. g.~l 
teoho de la teja oon. la parte d~rsal . bacia ~baj9 y con movimientos. de los pletpg~Q!l para. 
airear loa hu.evos. La limpieza !de los hueveoillos las realiza peti<Sdioamente co~ ,~da del 
primer par de perei<Spodoa, dobl,ndo el abdomen a fin de facilitar la limpieza. .'Bh Hta 
forma se reaooaoda.n las masas de bueveoillos que han quedado libres i.:ngiriendo pan'e de 
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,:},ft(~~'.~;~::b~it)~/\~i{¡),;;~~{i~~ii~\\ " , ,,, , , ',•,,', , 

ellas. . De esta manera np se ob8erta,ton hUc~ci~()J, IJltlJJ~Ó,s ep ~~ ce.so. 01.\-40 l;, eclo-­
si&l está <prdxima, la h~mbra.·.Et.gita.\lcon mqQr· 11e¡9c,idadclos.ple8p9dos:t· lo cúal. i•s.'Un.éind.ioio 
de la proximidad de la.eo.losi6n. · · 

Eh el . momento. de lt\ e.closi6n, f la. heQl~~•~ta.;~~~i~ y .9911•••t~ente toe . ple6p()flos," 
dejando en libertad. de. forma.· ~,.:t \~· •~~~ de,•},a.~~ gu., n~5> l,~brta-,.te en; e+ ecua.• 
El tiempo para la. ec}.osi&i to~a.l ªf le ~,.~<d~j6;b:<?~'~lllo .t,t'Uli11Q,.ecU.o1 awíqQ,f.,pu.tcle 
ser már oorto o mú largo ee~.1~; oon«iíc~~~• ~,~f:· ......... ~'1•~~rvlh4o 1,a•b>.~~aoi&. 
Se observó que cuando las varia.oi.on,s de te~,rflt~rl~~te .el peJ(ado de tnoub~i&l•: tu;eron. 
amplias, la ecl osi~n > ee p~s•~ta ep fo1'a,¡~ !.~~:---~! .. ?n~d(J ñfi1d;a. dos d!a11. 

El tmmero .de .. hll9Y:ttc>tllp,.• .. ·po~·•• .. ll,~~~·r,~~~,~··~·~~~,~ji¡ipa.si·.•.·.dlJ1<e~~·a.. a1···.•~e.«>:···t.e·, ,~,·-,,_, 
ca.loulmdose para una. h,-bx-. de 24~2 ~; le .P!•~. ¡- t1i8·r0Dl de t~l.,-, ,S7 400 ~•v.oJ~lQ11, oon 
un peso total de la. freza de 4,05>,,.P<>t. '.l.9 qu.e c~~eapo~d•<~>,pll11t.> ,o:r• hu•~<1:tll,o:4•••aprod.­
madamente 0,07 •~• .Para el ~o a,e.t~l~ ~••~entl.ra,.s cr,ada11,, .d,-de.:,.a.s talla.e ·J•.~•• 
hasta la.a mkimas, la variacion..del,. .•~1:0 4• ~~•,r!QigQs osc,~,la. d! 50 000 .. a 250 .000 aproxi-
madamente. · 

3.3 Desarrollo la.nano 
• La. t,onica e1Jlpl$ad~.{p~a···l0f · ¡~~~~~ao•··:~••···d•.e'~¡.~~l.~b,.¡.ll;• .• ~ioail'1l~•¡.•i-.J,c1.e.~ta 

por Ling (1962, 1969, 1969a) .P~~ !!t,~1':>~'.•~•1:~~.;~~~,.¡~~~fi.o~i~tt1' 111b.•tanciaJ.•• • ou.ant.o 
a la forma dt allJllen1a1ciS~ 7: ;p~pa;r:a.°'i~~'•·~•:t i~~.~~io, "! 001,nq:c• lEUJ COJ:\O,nt:raei0119:s 
salinas utiliz~, ya.. ente se 'tra't-.}de· otx,,. esp~ · · 

Para log17M' ~SUlt-8.~~ Pi>~~i.t~~ ~é ~11{ •, Jt~;"~..r:;J¡i~t{<>do il• ..;,~; 
miento del personal .. en. e'Uánto al .• ;n,a.ne~ e> /.d11: .1~ <J,.a.~S·/J. J?l"tlPa.~iln l~l ·alimento,·.•· deap,s 
de lo oual, gradualmente, se fµeJl-on I~~ao in~~oreft ~s't,1.[taiotS ~ cuanto a. la.supeft'flencia 
de las larva.a" ~· oi,~i'5~oion d,1 ll'"a.bajo .1 .e+.,nt~nal]li,en,;0 del 1>ex-aonal .so11 p:riaclpios 
básicos para el. éxit.e>, dE:'b~do al ltB.!~? pe!Jl'Í<J.do .c:P,Uf t:ranscµ.x-re e11. e11ta. .. especie p~.que las 
larvas oompleten•s\t•metamorfosis ha.ata postlarva.s. 

Como. el· p~sente .. tra.b¡¡i.jo sdl<i> pret~nd:e pree~t~ un av-ance c;e•los. •~tu.erzos>deearrolla,­
dos para, el cultivo de & amerioaJJlUIJl, ~ fmde pot;Jtefio~ente 00U1pleta.r el estudio descrip­
tivo de esta espeo~e, ~n lo qu.e. ~-tualnu::rnte .s.e e~,4 .. t:rabaj~do, nos>i;oonoreta:remolJ a estable­
cer una rápida. desol-i.pci~n de las¡oa.raot·e~stiéaS><iel .cultivo de,laa 18.J"Vas asi e<:>mo .sus 
oaraoterístioaa generales hasta llegar a. poEJtla~a.s. 

Una, vez completada tt1 eolosi~n, •.. 1ª" .la.rta.s 1JQ11•t.,,_sf-rtdu &•aouarios .. de 30>•~•.·50 l de 
capacidad, equipa.dos 9on .oalentadpr autom&Uoo para. oontl'Ql dé. temperatura, .sistema de .aera,­
ción, con filtros pa.ra retener. imrure$aS v. 8:lsU' SalQ~~ a una .f:l~inidad de 10 por . .u. ·EJ. 
a.gua de. mar para los traba.josAu, tomada d, la pl~ de El Qfilimanero localizada a 25' km de 
la granja y transportada en cajas de fibrt:t. .de vidrio de 500 l de o~pa.oidad. 

Las cara.cter:!stica.s . larval esi 4,u.l'Sn'te • lOEl .. pnme~os ~stad,,ios de desarJ."Ollo son muy . seme­
jantes a las. descritas para. !:_ roaenberpi por Lingi inclusive en el tie~o ~ que se p:resen-,, 
tan la.a mudas. Postertormenteñ~ oi~ttas variantes er1 los tÜ,timo.s estadios principalmente 
en el tiempo tra.nsQtlrrldo para coinpleta.r la.s 'dl:t;i~ .•tap~s, a.EJ! .como .va.ria.oiones mortoicSgioaa 
y en el mtmero de Iíltid.a.&1. 

La primera larva mide dé t,;¡a 1;,l mJlí. La allnt~-ta<>i6n a,1aa lal'V&II .vaña en relaoiS;n 
a las etapa.a por las que van pas~do, en cu.ante a oantidew. y tipo de alimento. Di general 
el alimento básioo durante. t.odo •. · tal .. pe;rlqd~ la.r1ra.rio ison .• nauptloJ de . Art.-ia .· salina y .. al.imento 
prepara.do a base de huevo cocido ¡con agreg~o de levad,.u-a de c~:ivema y vitaminas; ... a~rt•ide 
otro tipo de alimento como eela 1came de p~soado, oru.•taoeo_, y h11e-vos de peces, que J:Je pre­
para en pa;rti.oula.s de tamaño adecua.do.~ la .talla de las> l~l"V'as .el)..· m&d.11 etapa.. 



La alimentaciSn y HmpiezeJ de los'~•l':i..~r,r:r1,}t~~iz~ apf.'Ovechando el. tototl'Opbmo 
positivo de las larvas, .oon 11,s~bilid.M. Q.4' at~e:z:tas\,!t. 1U1 lad~1>;u otro de los •~arios por 
medio de Umparas.. La. limpieu se ~alisS peri.odiel8Dlente ut.:i:liiando una pequeña manguera 
para sifonear los residuos de allimento de,l fondo del a.cu.ario~ ·· 

'}' 

Durante todo . ei período,.· l~: l~~M 11ad:~· en fo~ inv~l"'t~da.,. oon el · tela~ hacia 
arriba y el oef'aloto:NU haci.a. ll[baj.C> ¡ oo~ inoV:i.mi~to! .en espi.~ para ascender~ Da.rante las 
ultimas etapas, las ltiLr'Y'as y&.~o ~sPoml~ ip~inl'Jl,, a la. l~s ;y •• ª'111pon$n se>l:J~ 1.­
paredes del a~ario de espallda p .sobre,)a Sll.~,~~j.e con el 'telson h~ia arriba¡ su desplaza­
miento lo efectúan f:lon la.ayu.d.a¡• de· los ~clopoallto~•d.e loa perei6podos, aunque lH. ple6podos 
ya funcionan tambi.'11. 

Al presentarse el cambio ~" po~ty,ry-•t \~ .• b~ft4~ 'oainbiu totalmente, diaponi.Sndose 
ya en el fondo en posioi&i ven~~dt)ra,ál,,.,-a.>~p'b~ .~11,~ pe,rei,,pt>d,os que les siw~ en la 
looomooión. Su. de.-pl,~amie?l:~<> :¡es >DIUY'. n\Pj.d.01 ¡f°t;.'1'º'~1Q~"te Qon,3~da de los. ple§Jodos .. ··. Aún 
presentan parte dtl la><>ol.oraoi<ti •tí.nt~riox-,. nd.den ·1' cm y las quelaii ya .son prenid:let:J. 

\ ,,}'\ 

Desde este mOJGento es J>OS~b~e hacttJa. tx-~f•~Jjoia a. agtt8: dulce, la. cual d.!~ baoerse 
gradualmen1e •... La. $$g\Ulda postl¡a.rva~a. perdidp .toa.a su pigm9:ntaoión quedando traruilúoid&. y 
s6lo pequ.ñ!simos. puntos dit1p.eztSos dEl pigmento. ·.· Su móvilid-4 es mayor. aunque con te~denoia 
a buscar protec<l~6n en ramas º• :oa.vi~es •. · lih .. ~ .a.Qp,a.rio. de 40 l f\l~ro:n int~oduc1das. ~O 
postlarvas. Al :1\C11a.1?,q a:1e .ltl ~ll U;lllt\·ºª~ .s.,~~~ en. el ft>n?-P y plantas a.QU.itti<3as. 
Las postlarras ;n,o. futlron•• .. vi.sta.11 ··.·s1:n9••·.ll,S'ta .... 10d!as desP'u1s en qu.~. se nota.ron :ra.lil:Jres· ... Pºr 
el fondo del a.ottarie>.enbusoa. ~El a;l.iln~to,<l~ ~e :i.ntUoa. qQ.e en estos •. primero• ... d!-.s !ienden 
a peJmia.nec}er espo~itUd~.hasta. .que ·1u1:r1· ... alcm1~0.µn~ ... •.~allla d~;1,4, cm,. · 

rest~ de posiila.~s ftle~r>. <l.l'po~H~i~ Ul1 est~~>de,iconcx-eto de 2 •~ 4 x.0,50 m 
con cubierta. de malla de Pl<:>SqU~terQ, que se ~e~iliz~ previ~~nt~ 10 d.Í&fJ antes, a fi:n .de 
as1!!Rllrair la presencia de organismc,s vi.'VQ@ EP1 el••st~que ty' se lee ~l,"egÓ a.dem4s alimento a 
base de ea.me de pesoád.Q. Las pestl.al"V'a,S mitien . .ya 1, 7 om a. lot:, 19 d!as • 

oon 

~ ',", ' '"' ' ' ," ', ,,,,'.':' 

incluye una tabla compa~tiva., sobre los iotes en dcmde se observan algunas difeNm­
relaoión con el tiempo ¡de desa%T<)llo que preaen'tan uno y. otro lote, lo que en cierta 

a deJQostra.r que erlsten difetencia.$ .en relación ya, sea con la ipooa del año, o 
ca.ra.oterísticas de los hueve~illos de las cuales proceden. 
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